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_`]^ajIKJ�LhW�LNk^aVLNLh]b_mln]o[XIP]^ap]b_rqsJTOutQ]^MP]^v�J�c

w aPxbWTRyxzIPLhlnLNvyxba{IKU�LNZ�I#]b_rqsJ�coMVOu[NM

| ZTOf}^LNaVMPOfIdcg]b_�~�]^aV]^Z�IK]
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ln]o[XIP]^ap]b_rqsJTOutQ]^MP]^v�J�cJI �b�^�z�3I ��t�xzOuaPL �jxbaV}zxbtQtu]
lnLNvyxzaVIKU�LNZ�I�]b_rqsJ�coMVOu[NM7I | ZTOf}^LNaVMPOfIdcg]b_m~ ]^aV]^Z�IK]

�LKNM�O�P�Q/R2O

~pJTL OQZ�IPLNZTMVOQIdc�]b_�IKJTL9k^LN]^U9xbk^Z�LXIKOQ[TSyLNtQW�aPLX[N]^aVWTLNW OQZ*aV] [VU�M _`aV]^U�IKJ�L?WsU9v LNaV]^aYX L xbU�]^RTZ�IPM
e�xbM\U9LNxbMPRTaVLNW[Z q�xbtuLX]^t�x IKOQIPRTWTLXM WTLXIPLNaVU9OQZTLNW�_`aP]bU IKJ�LNaPU9xbt"WTLNU9xbk^ZTL IKO]\ xzIPOu]^Z&OQZ�IKJTL,~pJTLXtutQOuLNa
L_^ v LNaVOuU�LNZ�IKMgMVRTvTv ]^aVI IPJTL,J�cov=]bIPJTLNMVOuM\]b_hx0U�]D} OQZTk�`"xDe�xbOQO�xbZ&J�]bIKMVv=]bI�Zba LN[ xzRTMPL�]b_ IPJTLNaVUBxbt
xbtfIKLNaPxzIKOQ]^Z xzZTW IKJTL v�aPLNMVLNZT[XL�]b_ IKOfI xbZT]bUBxbkbJTLNU�OQIPLJI�IKJTL ~pJTLNtQtuOuLXa�MVRT[N[XLNMPM#aPxzIKL e�xbMp]^Z�tQc?cCd?Zs~pJTL
}oOua{IKRyxbt x ^�OuxbtmWTOQv=]btuL U�]^U9LXZ�IhxzIYcJe+f�x\e�xbMDgihFZ �kj �FZ �Cl�mon �Jpqp H"UrpAI xbS ]^R�Ise^�Cd JTOukbJTLNa IKJTxbZ
IKJ�L x }^LXaKxbk^Lh}zxbtuRTL�_`]^a#IKJTLYt^�^��ud��ZvtDf�x�IKOuU�L�v=LXaPOQ] W[I xbtfIKJT]bRTk^JYMVIKOQtut e#OfIKJTOQZ�IKJ�L LNaVaP]^a�S ]^RTZTWTM"]b_
IKJ�OuM#x }^LXaKxbk^LwZ

x OuaVMVIyud]^aVWTLNa aPLX}bLNaVMKxbt [XRTaV}bLDg x$z|{ �}l WTO�xzk^aKxbU�M k^OQ}bL IKJTL [X] LXaP[XOQ}oOQIdcBxbZTWgOQZ�IPLNaPxb[XIPOu]^ZDSTLNtuWgW�OuMyu
IKaVOuSTR IKOu]bZTM ]b_jU9xbk^Z�LXIKOQ[ U9OQZTLNaPxbtuM�xzZTW*[X]^RTtQW*S L9R�MPLNW*IK]YvTaPL�udMPLXtuLX[XI MKxbU�vTtuLXM _`]^a vyxbtQLN]^OQZ�IPLNZTMVOQIdc
L_^ v LNaVOuU�LNZ�IKM7Z,f�OQ[NaP]bUBxbkbZTLXIPOu[�U9]oWTLXtutuOQZTk MPJ�]Ae#MnIPJyxzI"ZT]^ZFu;OuZ�IKLXaKxb[ IKOQZTkBvyxzaVIKOQ[NtQLNM"xbaPL UBxbZ�OQ_`LNM{IKLXW
S�c�x�MVcoU�U9L IKaPOQ[ xbt6MVOuZTk^tQL v L xwU
Zo~�JTLNZ�vyxbaVIPOu[XtuLNM�OuZ�IPLNaKxz[XIAI=MPvTtQOQIVIKOuZ�k�]z_sIKJTL [NLNZ�IPaKxbt v=LNxJUY]^Z�IKJ�L
OuZ�IPLNaKxz[XIKOQ]^Z?SyLXtuW.g��!�wljx�^ OuMpU�Ouk^J�IpL�^ vTt�xbOQZgIKJTL }^LXaVIPOu[ xzt MPvTaVL xbW�]^STMPLXaV}bLNW�]bZ x$z,{ ��WTO�xbkbaKxbU�M�Z

� U�L xbMVRTaPLXW x$z,{ �'W�O�xbk^aPxbU�Mp]^Z�LXtu]^Z�k�xzIKLXWkX�l vyxzaVIKOQ[NtQLNM#xzI#IKLXU9v LNaPxzIKR�aPLNM#aPxbZTk^OQZTk _`aP]^U �b�
� IK]+��cJt � Z6~pJTLBU9LXWTO�xbZGSyLXtuW�]z_jIKJTL9vTaP]wSytuL1IKJTaV]^RTk^J�IKJTL x$z|{ � v=LNxJU�xbtu]bZTkYIPJTLB[X] LXaP[XOQ}oOQIdc
SyLXtuW�g��T�ylhx�^ OQMh}zxbaVOuLNMhOuZ�vTaV]^v=]baVIKOQ]^Z�IK]�IPJTLBS�RTt�U,[X] LXaP[NOf}^L�_`]^aP[XLJZ\~pJTLBJTxbtQ_�uGe#OuW�IPJ*]b_jx�vTaV]JSytQL
IKJ�aP]^RTkbJYIPJTL x$z,{ ��v L xwUgvyxbaKxztutuLXtEIK]1IKJ�LY�!� x ^�OQM#OuM#MPOQU9OQt�xba IK]�OuZTWTLXv=LXZTWTLXZ�I U9LNxbMPR�aPLNM�]b_rtu]o[ xbt
OuZ�IPLNaKxz[XIKOQ]^ZDSyLXtuWTM<�T�iZs~pJTLNMVL�vTaP]^v LNa{IKOQLNMjMVRTvTv ]^aVIjIPJTL OuZ�IPLNaPv�aPLXIKxzIKOQ]^ZB]z_ IPJTL x$z,{ �&}bxzaPO�xzSTtuLXM��T�
xbZTW��!� xbMjS LNOQZTk LNi�RTOf}bxztuLNZ�IjIP] U9OQ[NaV] [X] LXaP[NOf}oOQIdcr�T� xbZTW\OuZ�IKLXaKxb[ IKOQ]^ZDSyLXtuW��!�(ITaVLNMVv=LX[XIKOf}^LXtQcCI xzZTW
}zxbtuOQWyxzIPL IKJTL x$z,{ �'U�LXIPJT]oW[Z

� Z�ZyxzIPRTaPLwI=U9xbk^Z�LXIKOQ[�U9OQZTLNaPxbtuMpRTMVRyxbtQtQc\]o[N[NR�a xbM�U�O�^oIKRTaVLNM7Zp~pJTL tuOQZTL xza#xbWTWTOfIKOQ}oOfIdcg]b_ x$z,{ �
WTOuxbk^aKxzU9M e�xbMBOQZ�}bLNM{IKOuk^xzIKLXW[IpOuZ	]^aPWTLXa�IP]�M{IKRTW�c IKJ�L�v ]^MPMVOuSTOQtuOQIdc�]b_ MVLNvyxbaPxzIKOQZTk�U9xbk^Z�LXIKOQ[�U�O�^�u
IKR�aPLNM�OuZ�IP]�IPJTLNOQa�[X]^U�v=]^Z�LNZ�IKM7Z�f�Ou[XaP]^U9xbk^Z�LXIKOQ[ U9]oWTLXtuMp]b_rU9O�^ IPRTaPLXM#]b_mU9xbk^ZTL IKOfIKL�xbZTW�JTLNU9xzIPOQIKL
xbZTW U�O�^oIKRTaVLNM ]b_"U9xbk^ZTL IKOQIPLBe#OQIPJ3STOuU�] WTxbt�k^aPxbOuZ MVO�\XLYW�OuMVIPaPOQSTR�IKOQ]^ZTM7I xzM e�LXtut#xbM1L_^ v LNaVOuU�LNZ�I xbt

OQOuO



U�L xbMVRTaPLXU9LXZ�IPM�IycoOuLXtuWgtuOQZTL xzaPtQcBxbWTW�OQIKOf}^L x$z,{ �'W�O�xbk^aPxbU�M�Z
� [X]^U�vyxbaPLXW x�z,{ ��xbZTWYqsaPLXOuMPxb[ J�W�O�xbk^aPxbU�M�U�L xbMVRTaPLXW�]^ZYx aPxbZTk^L ]b_�ZyxzIPRTaKxzt xbZTW\MVcoZ�IKJ�LXIKOQ[

MKxzU9vTtQLNM7Z � STZTW x"kb] ]oW xzk^aPLXLNU�LNZ�IrS LXIde LNLXZ S=]zIKJ W�O�xbk^aPxbU�M OuZ IPJTL UBxbOQZh_`LNxzIKR�aPLNM7Zs��]^Z�IP]^RTaPM IKJyx I
xbaVL }^LXaVc [Ntu]bMPL IP] IKJ�L<�!��x�^ OuMrxbaPL ZT]bImOQUBxzk^LNW ]^Z xnqsaPLXOuMPxb[ J WTO�xzk^aKxbU�Z6H Msx�SyaPM{I xbvTv�aP]A^ OuU9xzIKOQ]^Z[I
x$z,{ ��xbZ�W�qsaPLXOuMKxz[ J�WTOuxbk^aKxzU9MpxzaPL�LNi�RTOf}bxztuLNZ�I�Z�`�]Ae LX}bLNa7I=IKJ�L tQLX}^LXt6]b_rW�LXI xzOut ]��=LNaVLNW�S�c x$z,{ �
WTOuxbk^aKxzU9MjU9xJUzLNMpIKJTLXU U�]^aPL�xzIVIKaPxb[XIPOQ}^L IP]�R�MPL IKJyxzZ�qsaPLXOuMPxb[ J�W�O�xbk^aPxbU�M�Z
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f�xbZ�c�v=LX]^vTtQL Jyx }^LBJ�LNtuv LNW�U�L1IPJTaP]bRTk^JT]^R IhIPJTLNMVL9_`]^R�a�cbL xbaVM ]z_jk^aPxbWTRyxzIPL1MVIKR�WTOuLXM�Z x OuaPM{IAI �
xbU }^LNa{c k^aPxzIKL _`RTt IP]�U c�MVRTv=LXaV}oOuMV]^a�I l x }oOuW3lnRTZTtQ]^v[Im_`]^a Jyx } OQZTk�xb[X[NLNv IKLNW	U9L xbM1x�k^aKxzWTRyxzIPL
MVIPRTWTLXZ�I�Z � IPJyxbZ3U�JTOuU _`]^a JTOQM LNZ�IKJT]bRTMPOuxbMVIPOu[gk^RTOQWyxbZT[XL\xbZTW3[N]bZTMVIKxbZ�I9MVRTvTv ]^aVI�I _`]ba k^OQ}oOQZTk�U�L
x�tu]zI ]b_�]^v�v=]^a{IKRTZ�OQIKOQLNM�IK],k^]�IK],[N]bZ�_`LNaVLNZT[XLNM�I xbZTW0_`]ba vyxzIPOuLXZ�IPtQc�aPLNxbWTOQZTk�IKJTaV]^RTk^J*IKJTL }zxbaVOu]^RTM
}^LXaPMVOu]^ZTM ]b_sIKJTOQM"IPJTLNMVOuM xbZ�W�xbZ�c�vTaV]^v ]^MKxbt�I=aVLNv ]^aVI ]^a vTxbv=LXa � e#aP]zIKL W�RTaPOQZTkBIKJ�LNMPL _`]bRTa"cbL xbaVM�Z �
xbtQMP]9IPJyxbZ3U��z \NW�LNZ��z \NW�LNU�Oua#_`]^a"U9xbZ�c\JTLXtuv�_`RTt WTOQMP[NR�MPMPOQ]^ZTM xbZTW�_`]^a�tuL IPIPOuZTk1U�L RTMVL MP]bU9Lh]b_ JTLXa
MKxzU9vTtQLNM7I=xzZTW�� ]bZTk��PxzL�� RY_`]^a#Jyx }oOuZTk9S=LXLNZ�MVRT[ J,x�k^aPLNxzI�t�xbSYvyxba{IKZTLXa"WTR�aPOuZ�k�IPJTLhIde ]9cbL xbaVM"e L
MPJTxbaPLXW0IKJTL tuxbS[I _`]^a xbtfejx coM xbZ�MVe LNaPOQZTk,U c�i�RTLNM{IKOQ]^ZTM xbZ�W ZTLX}bLNa aPL _`RTMPOQZTk,x�W�OuMP[XRTMPMVOu]^Z2Z � _`LNLXt
}^LXaVc\tQRT[VU�c IK]�Jyx }^LhS=LXLNZ�xbSTtQLnIK]1WT]�U cgqsJyl OuZgIKJTL�~ ]^aP]bZ�IP]1aP]o[VU UBxzk^ZTLXIPOuMVU k^aV]^RTv[Z
H WTaVO�xbZ5fYRF^oe�]^a{IKJ�c�� M MVIKxDc xbM xnv ]^MVIyudWT]o[XIP]^aKxbto_`LNtQtu]De3OuZ IPJTLpaP]o[VU U9xbk^ZTL IKOQMPU k^aP]^R�v ejxbMm}bLNa{c

OuU�v ]^aVIKxbZ�I _`]^ahIPJTLBU9xbOQZ*WTOQaPLX[XIKOQ]^Z�]b_pU c,IPJTLNMVOuM�ZYH W�aPO�xzZ*OQZ�IPaP]oWTRT[XLNW0U�L�IP] x$z,{ ��WTOuxbk^aKxzU9M
xbZTW�MP]bU9L1xbMVv=LX[XIPM ]b_ U�Ou[NaV]^U9xbk^ZTL IKOu[hU9xbk^ZTL IKOuMVU IPJyxzI e LNaPL�ZTL e _`]^a U�LJZ lnRTaVOuZTk\JTOQM MVIKxDcJI6JTL
MPv LNZ�I [N]^R�Z�IPtuLXMPM�J�]^RTaPM JTLXtuvTOQZTk�U9L#vTR�I IK]bk^LXIPJTLNasIKJ�L"U�Ou[XaP]^U9xbk^ZTL IKOQ[�U�] WTLXty]b_ x$z,{ �	W�O�xbk^aPxbU�M�I
WTOQMP[NR�MPMPOQZTk�OfI e#OQIPJ*U�LJI�xbZTW�xbZTMVe LNaVOuZTk�xbZ�c�i�RTLNM{IKOu]bZTM � JyxbW[Z1Wm}bLNZ xz_ IPLNa�JTL�tuL _ IAI6H WTaVO�xbZ�e�xbM
xbtfejx coM aVL xbW c,IK]YJTLNtQv*U�LJZ � _`LNtfIhk^aKxzIPLX_`RTtmIP]�J�OuU�U9xbZ�c�IKOQU9LXM�WTRTaPOQZTkgIKJTL�[N]bRTaPMVLB]b_�U c�qsJyl
_`]^a OuZT[XaPLXWTOuSTtQL"vTxzIKOQLNZT[XLnxbZTWB[N]^ZTM{I xbZ�IpLXZT[N]bRTaKxbkbLNU�LNZ�IAZ � xb[VU�ZT]De#tQLNWTk^L"IKJTLnR�MPLn]b_ ~�]^U ~*aPOQk^J�I�� M
x x ~.U9OQ[NaP]bUBxbkbZTLXIPOu[p[N]oWTLwITxbZTW � IKJyxzZ3UT~�c Zr~�OututQO�xbU�Mr_`]^a JTOQM JTLXtuv�e#OQIKJ9IKJTL�IKLN[ J�ZTOu[NxbtExzMPv LN[XIPM
]b_ IKJTL�[X] WTLwZ

fYc�e ]^a U*]^Z*IKJTL1WsU�v=LXaP]^a MPLNxbU9]bRTZ�IKM e ]^RTtQW0ZTLX}bLNa Jyx }bLgS=LXLNZ v ]^MPMVOuSTtQLBOQ_��b]^JTZ ~�xbaPWTR�ZT]
JyxbW�ZT]bI ]��=LNaVLNW�U9LpIPJTL#]^vTv ]^aVIPRTZTOQIdc IK]�MKxbOQty]^Z z l q! LNk5n�"�h�xbM x�MVJTOuv�S=]�xzaPW�MP[NOQLNZ�IKOQMVI�Z/a�LNMVOuWTLXM
k^Of} OQZTk�U�L9IPJTL [ JyxzZT[NL IP],vyxbaVIPOu[XOuvyxzIPL9OQZ x�vTaV]#�VLN[ I e#JTOu[ J MV]^RTk^J�I IP],xbZTM{e�LXa ]^ZTL ]z_pIKJTLgU�]^MVI

L_^ [XOQIKOQZTkhioR�LNMVIPOu]^Z�M ]b_EvTt�x IKLpIKLX[XIK]bZTOu[XM�I�IKJTL�[NaVRTOuMVL�e#OQtutyxbtfejx coM MVI x c�OuZ1U c1U�LNU�]^a{c xbM xhJ�Ouk^JTtQOuk^J�I
]b_hU c	MP[XOuLNZ�IPO]Sy[�tQOQ_`LwZ ~�JTOutQL�xzIgMVL x�I�WTOQMP[NR�MPMPOQ]^ZTM e#OfIKJ$�b]^JyxzZTZTLNM�X�IK]^tQtiI#qrx I\~pJT]^U�vTMP]^Z2I��bOQtut
w RTWTWTOQZTk3I x tu]^aVLNZT[XLGW OQZyxbRTW�OiI H"aPZT] a�R�coMV[ J2xbZTW'U9xbZ�c�]bIKJ�LNa\MP[XOuLNZ�IPOuMVIPMYxbZTW'[NaPL e-U�LNU S LNaVM
JTLXtuv LNW�U9LjIP] UzLNLXvBMP]bU9L#U�LNZ�I xbt�MKxbZTOfIdcCZ � xb[VU�ZT]De#tuLXWTk^L#IKJTL#k^LXZTLNaV]^RTM MPRTv�v=]^a{I ]b_ z l q �jxzZyxbWyx�I
e#JTOQ[ J�xbtuMV]BLNZTxbSTtuLXW�U�L IK]Bk^]9IP]1` x e�xbOuO6_`]^a#IKJTL v ]^M{I ud[XaPRTOQMPL U9LXLXIKOQZTk3Z�~�JTOutQL OQZ ` x e�xbOuO�I l xD}bL
xbZTW&% xbZTL ]��ELXaPLXW U9L IKJ�L�v ]^MPMVOuSTOQtuOQIdc ]b_ MPLXLNOQZTk"IPJTLjxb[ IKOf}^L�tux }bx('y]De|I�xbZ�W IKJTOQM e�xbMsxztuMP]"x"J�Ouk^JTtQOuk^J�I
]b_�U cgMV[NOuLXZ�IKO]ST[htQOQ_`LwZ � xzU k^aKx IKLX_`R�tEIK] { ]^aVcY��]zIPIKaVLNtQtE_`]^apJTLXa�J�LNtuvge#OfIKJ\[NR�IVIKOQZTk1U cgMKxzU9vTtQLNM7Z

}



��JTaPOQMBqsO]UbL�] �ELXaPLNW	U9LYx�tu]bI1]b_nxbW�}oOu[XLY_`]ba9U c�e�]^a U3]^Z x$z,{ � WTOuxbk^aPxbU9M7Z � IKJyxbZ�U JTOuU
_`]^a�tuL IPIKOQZTk�U9L RTMPLhIKJTL�� x�z,{ ��H"Zyxbtfc MVOuM��BMP]z_ IdejxbaVL xbZTW�S=LXOuZTk9MP] JTLXtuv�_`R�t�xzZTW�vyxzIPOuLXZ�I"e#OQIPJ�U c
i�RTLNM{IKOQ]^ZTM�Z � xbtuMV] IKJTxbZ3UBH"ZTWTaVLXe { ]^S LNa{IKMj_`]^ajOQZ�IKLNaVLNM{IKOuZ�k WTOuMV[NRTMVMPOu]bZTMp]^Z x$z|{ ��WTOuxbk^aPxbU9M7I�xzZTW
� LNZTZ�LXIKJ�� LNaV]^MPRTS�_`]^a Jyx }oOuZTkYOuZ�}oOQIPLNW�U�L1IP]gIKJTL�n M{I � Z�IPLNaPZTxzIKOQ]^Zyxbt ~*]^a U�MVJT]^v�]bZ�f�xzk^ZTLXIPOuMVUkI
`�coM{IKLNaVLNMVOuM�I xbZ�WYIPJTL x�z,{ � f�LXIPJT]oW[ITe#JTOu[ J\e�xbM"J�LNtuW\OQZ�l x }oOuMpOQZ\H vTaVOut6�b�b�Ct�Z

� IKJyxbZ�U9IKJ�L � ZTMVIPOQIPR�Ij_`]^a { ]o[VU?f�xzk^ZTLXIPOuMVU _`]^a Ide�]�� OuMPOfIKOQZTk x LNtQtu]De#MPJ�OuvTM OuZ�X LXv�IKLXU S LNa��b�^�^�
xbZTW z [XIP]^S LNa �b�^�Jt�Z/f�O]UbL �^xb[VU�MP]bZ[I �bOuU f�xbaV}oOuZ�xbZ�W9q L xzI�X ]btuJTLXOuW JTLXtuv LNW�x tu]bI xzM � _ xbU�OutQO�xbaVO�\XLNW
U coMPLXtQ_ e#OQIPJ�IKJTL e ]^ZTW�LNaV_`R�tmLNi�RTOQvTU9LXZ�IAZ ~pJTxbZ3U�M IK]\qsOuLXaPaPL �jxbU9v�M _`]^a IPJTL1q�]CUzLNa �bOuU MKxzU9vTtQLJZ
~pJyxbZ�UoM�IK] �^xb[N]bS+`"xbZTtuL c _`]^a#JTLXtuvTOQZTk e#OQIKJ\IKJ�LhIPJTOuZ\MPLX[XIPOu]^ZTM"xbZTW X�W f xbZTxbtQcoMPOQM�ITIP]  OQZ f�OQtuZTL
_`]^amtQLXIVIKOuZ�knU9LpR�MPLpIKJTLj_`R�aPZyxb[XLJIoxbZTW IP]N~0xbkbOuJ w JT]^STaVOuLNt�xbZTW �bOuU�� `"xbU9OQMPJ��� 6R�[VUbLXIVI _`]bamJTLNtQvTOuZ�k
U�L IK] LXZ#�V]Dc U c�IKLNxb[ JTOQZTk L_^ v LNaPOQLNZT[XL�xbMpx ~ HYZ ~pJyxbZ3U�MpIK] �b]bMPJ x LNOuZ�S LNaVk _`]^a�U9xbZ�c9WTOuMV[NRTMVMPOu]bZTM
xbS ]^R�I x$z,{ �'W�O�xbk^aPxbU�M�ITxzZTWY_`]bapJTOuMpMVRTvTv ]^aVI�Z

� IPJyxbZ3U�U c,qsJyl [N]bU9U�OQIVIKLNL U9LXU S LNaPMnlnLNaPL7U � ]^a U
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nCZ�n �jxbZ�IKLXW�xbZ�IPOQ_`LNaVaP]^U9xbk^Z�LXIKOQMPU ]b_�JTLNU9xzIKOfIKL ZsZ Z ZsZ ZsZ Z ZsZ Z|ZsZ ZsZ Z ZsZ ZsZ Z t
nCZ � W ^TxzU9vTtQLNMp]b_�WT]^U9xbOQZgMVIKaVRT[XIPRTaPLbZsZ ZsZ Z|ZsZ Z ZsZ ZsZ Z ZsZ Z|ZsZ ZsZ Z ZsZ ZsZ Z �

nCZvt 
��
�������������������
����� �"!���� �#���#�$�&%'���(�$��)(���*���&%+%*��,&%*!�,������-�(���*. Z ZsZ Z|ZsZ ZsZ Z ZsZ ZsZ Z c
nCZ � lnL7SyZ�OQIKOQ]^Zg]b_rqsaPLNOQMKxb[ JYWTOuxbk^aKxzU9M Z ZsZ Z|ZsZ Z ZsZ ZsZ Z ZsZ Z|ZsZ ZsZ Z ZsZ ZsZ Z "

nCZ c W ^TxzU9vTtQL ]b_ IKJTL�[N]bZTMVIPaPRT[ IKOu]bZ�]b_ IKJ�L x$z,{ ��WTO�xbkbaKxbU Z ZsZ Z|ZsZ ZsZ Z ZsZ ZsZ Z nD�
nCZve W ^TxzU9vTtQLNMp]b_ x$z,{ �'[XRTaV}bLNMnxzZTW x$z,{ ��WTO�xzk^aKxbU�M�_`]^aj}zxbaVOu]^R�MpMKxbU�vTtuLXM ZsZ ZsZ Z nA�
nCZ h /0�*��)��1��243��&%*��,5���-��!������-�(�6��78��39�+:��;2<�*�����=��� ���;�(!4�>���6Z ZsZ Z ZsZ Z|ZsZ ZsZ Z ZsZ ZsZ Z n�e
nCZv� `"OQMVIK]bk^aKxbU ]z_ OuZT[XtuOQZyxzIKOQ]^Z }zxbtuR�LNM _`aV]^U q ��H2]b_ STxbMKxbtfI 'T]Ae#M�aPLN[X]D}^LNaVLNWYxzI<X OQIPLYnA�z�Ct'�Fn
nCZ " `"OQMVIK]bk^aKxbU ]z_ OuZT[XtuOQZyxzIKOQ]^Z }zxbtuR�LNM _`aV]^U q ��H2]b_ STxbMKxbtfI 'T]Ae#M�aPLN[X]D}^LNaVLNWYxzI<X OQIPLYnA�z��c��z�
nCZ�nD��`"OQMVIK]bk^aKxbU ]z_ OuZT[XtuOQZyxzIKOQ]^Z }zxbtuR�LNM _`aV]^U q ��H2]b_ STxbMKxbtfI 'T]Ae#M�aPLN[X]D}^LNaVLNWYxzI<X OQIPLYnA�z�Ce'�Cc
nCZ�nCn X RTU�UBxzaVc9]b_�IPJTL�vyxbtQLN]^tuxzIKOfIKRTWTLXMjU�L xbMVRTaPLXW�WTR�aPOuZ�k  LXkkn�"Ch Z|ZsZ ZsZ Z ZsZ ZsZ Z �J�

�FZ�n qrxbtQLN]^OQZ�IKLNZ�MPOQIdcBaPLXMPRTtfIKMp_`]^a,nA�b�CczHou;�3n { uycFI "�c u "�hz[NU xbZTW nA�b�CezHou t^� { ��uVnCn h�uVnCn�"z[NU tCt
�FZ � ~pJTOuZ\MVLN[XIPOu]^ZY]^STMVLNa{}bx IKOu]bZTM}ZsZ Z ZsZ ZsZ Z|ZsZ Z ZsZ ZsZ Z ZsZ Z|ZsZ ZsZ Z ZsZ ZsZ Z t�h
�FZvt XoIKaV]^ZTkwuiSyLNtQW IKJTLXaPU�]^U9xbk^ZTL IKOu[ [NRTa{}^LNM Z Z|ZsZ Z ZsZ ZsZ Z ZsZ Z|ZsZ ZsZ Z ZsZ ZsZ Z t "
�FZ � ~�LXU9v LNaPxzIKR�aPL�WTLNv LNZ�WTLNZT[XL ]b_�MKx IKRTaPxzIKOQ]^ZgaPLXUBxbZ�LNZT[XL vTaV] W�RT[NLXW�S�c\x9�FZ c ~LSyLNtQW ���

�FZ c ��]^U�vyxbaPOQMP]^Z ]z_ U c���Hnl|f }zxbtuR�LNMme#OQIPJ ��Hnl|f }zxbtuR�LNMs_`aP]^U IKJTL�X [XaPOuv�vTM MPRTSTU9x�u
aPOQZTL SyxbMPxbtQIPOu[nk^tuxbMPMpWTxzI xbSTxbMPL!Z Z ZsZ ZsZ Z|ZsZ Z ZsZ ZsZ Z ZsZ Z|ZsZ ZsZ Z ZsZ ZsZ Z ��e

t�Z�n ` xbtf_ UBx �V]bapJ�coM{IKLNaVLNMVOuM�tu]o]^v _`]^apU cgMV]^tuR IKOu]bZ IK] IKJTL�v LNaVUBxbtQtu]Dc�IKJTOQZYMVJTLNL I�vTaP]^S�tuLNU cb�
t�Z � x$z|{ �'WTOuxbk^aKxzU9M _`]^a#xbZYOuMP]bt�xzIPLNWgLNtQ]^ZTk�x IKLNWkX�l
k^aPxbOuZ Z ZsZ Z|ZsZ ZsZ Z ZsZ ZsZ Z cFn
t�Zvt f�Ou[XaP]^U9xbk^Z�LXIKOQ[�MVIPaPRT[ IKRTaVL�]^S I xbOQZTLNW'WTRTaVOuZTk	x [X]^U�vTtuL IKL�J�c M{IKLXaPLNMVOuM�tQ] ]bv�_`]ba\x

��Z�nD�[m ��Z �J�[m �FZ �C�6?EU OuMV]^t�xzIPLNWgvyxzaVIKOQ[NtQL Z|ZsZ Z ZsZ ZsZ Z ZsZ Z|ZsZ ZsZ Z ZsZ ZsZ Z cJt
t�Z � x$z|{ ��M"xzZTW x$z,{ ��WTO�xbkbaKxbU ]b_rxbZ�OQMP]^tuxzIKLXW\q X�l kbaKxbOQZ ZsZ Z|ZsZ ZsZ Z ZsZ ZsZ Z cz�
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t�Z c H"}bLNaKxzk^L�]b_�n �^� x�z,{ ��WTO�xzk^aKxbU�Mj]b_�OuMV]^t�x IKLNWgLXtu]^Z�k�xzIKLXWkX�l kbaKxbOQZTM Z Z ZsZ ZsZ Z cCc
t�Zve `�coMVIPLNaVLNMPOQM\tu]o]^vTM9e#OfIKJ�aVLX}^LXaPMPxbt [NRTa{}^LXM�xbZ�W x�z,{ � WTOuxbk^aKxzU9M�_`]^agxbZ�xbaVaKx c&]z_

�2m �2m�� LNtQ]^ZTk�x IKLNW�X l k^aPxbOuZTM Z ZsZ ZsZ Z|ZsZ Z ZsZ ZsZ Z ZsZ Z|ZsZ ZsZ Z ZsZ ZsZ Z cCh
t�Z h f�Ou[XaP]^U9xbk^Z�LXIKOQ[nMVIPaPRT[ IKRTaVL�]b_mxzZ�xbaVaKx cg]b_m�2m �2m �1OQZ�IPLNaPxb[XIPOuZTk LXtu]^ZTk^xzIKLXW+X l k^aPxbOuZ�M c "
t�Zv� `�coMVIPLNaVLNMPOQM vTxbaKxbU�LXIPLNaVM xzM x _`RTZT[ IKOQ]^Z*]z_�MVvyxb[NOQZTkYS=L Ide�LXLNZ0vyxzaVIKOQ[NtQLNMn_`]^a �2m �2m �

xbZTW�t[m t[m t9xbaVaKx coM#]b_rLXtu]^Z�k�xzIKLXWYxbtuOQk^ZTLNW�X l vyxba{IKOQ[NtuLXM Z ZsZ Z|ZsZ ZsZ Z ZsZ ZsZ Z e^�
t�Z " x$z|{ ��WTO�xzk^aKxbU�Mj_`]^a�xbaVaKx coM ]b_s�2m��
m��1vyxbaVIPOu[XtuLNMpe#OfIKJYWTO �=LNaVLNZ�InMVLXIKM"]b_mMVvyxb[XOuZTk^M

S=L Ide�LXLNZ�k^aKxbOQZTM ZsZ|Z ZsZ ZsZ Z ZsZ ZsZ Z|ZsZ Z ZsZ ZsZ Z ZsZ Z|ZsZ ZsZ Z ZsZ ZsZ Z e�n
t�Z�nD� x$z|{ �'WTOuxbk^aKxzU _`]^a#xzZ�xzaPaKx cg]z_ t[m t[m t�LXtu]^Z�k�xzIKLXWkX�l kbaKxbOQZTMGZsZ ZsZ Z ZsZ ZsZ Z e��
t�Z�nCn f�Ou[XaP]^U9xbk^Z�LXIKOQ[nMVIPaPRT[ IKRTaVL�]b_mxzZ�xbaVaKx cg]b_ t[m t[m t�OQZ�IPLNaPxb[XIPOuZTk LXtu]^ZTk^xzIKLXW+X l k^aPxbOuZ�M eb�
t�Z�nA� x ~L`Nf ]b_jIPJTLBU9xbOuZ�v L xJU,]b_�IKJTL x�z,{ ��W�OuMVIPaPOQSTR�IKOQ]^Z�vyxbaPxbtutQLNtmIK]YIKJTLr�!�\x�^ OuM

IKJTaV]^RTk^J9IKJTL"v=LNxJUD�T� I�xbMjxh_`RTZT[XIPOu]^Z9]b_6MPvTxb[NOQZTk S LXIde LNLNZ\vyxzaVIKOQ[NtQLNM�I�_`]^a x!t[m t[m t
xbaPaPx c ]b_/X�l LXtu]^Z�k�xzIKLXW\vyxbaVIPOu[XtuLNM Z ZsZ Z|ZsZ Z ZsZ ZsZ Z ZsZ Z|ZsZ ZsZ Z ZsZ ZsZ Z e�c

t�Z�n�t x$z|{ �'WTOuxbk^aKxzU _`]^a#xzZ�xzaPaKx cg]z_/c2m c2m c1[XRTSTOQ[YX l vyxzaVIKOQ[NtQLNM Z|ZsZ ZsZ Z ZsZ ZsZ Z eCe

�3Z�n  ]Ae�IKLXU9v LNaPxzIKRTaVL x$z|{ �'WTOuxbk^aKxzU9M�_`]bajIKJTL W X�l
UBxbkbJTLNU�OQIPL ZsZ ZsZ Z ZsZ ZsZ Z hJt
�3Z � `"OQk^JFu;IPLNU�v=LXaKxzIPRTaPL x�z,{ ��WTO�xzk^aKxbU�M�_`]^ajIPJTL W X�l U9xbk^J�LNU�OQIKL.ZsZ ZsZ Z ZsZ ZsZ Z hz�
�3Zvt x$z|{ �'WTOuxbk^aKxzU9M ]b_rU9xbk^Z�LXIK]zI xb[ IKOu[ STxb[XIPLNaPOux _`]^apWTO �=LNaVLNZ�IpIKLXU9v LNaPxzIKR�aPLNM Z ZsZ Z hCc
�3Z � ��RTU RTtuxzIKOf}^L�WTOuM{IKaVOuSTR�IPOu]^Z�[ xztu[NR�t�xzIPLNW1_`aP]^U IKJ�L x$z,{ �.WTO�xzk^aKxbU xzIjaV] ]^U IPLNU�v=LXayu

xzIKR�aPL [N]bU9vyxzaPLNW\e#OQIPJ\]bIKJTLXa#[NRTU R�t�xzIPOQ}^L MVv=LX[XIPaKx Z ZsZ Z ZsZ Z|ZsZ ZsZ Z ZsZ ZsZ Z hJe
�3Z c ��RTU RTtuxzIKOf}^L WTOuM{IKaPOQSTR�IPOu]^ZTM�[ xbtQ[NRTtuxzIKLXW _`aP]bU IPJTL x$z,{ �0WTO�xbkbaKxbU xzIsW�O �=LNaPLXZ�ImIKLXU'u

v=LXaKxzIPRTaPLXM ZsZ Z ZsZ|Z ZsZ ZsZ Z ZsZ ZsZ Z|ZsZ Z ZsZ ZsZ Z ZsZ Z|ZsZ ZsZ Z ZsZ ZsZ Z hJ�
�3Zve H tfIKLNaVZyxzIPOuZTkDSTLNtuW�WTLXUBxzk^ZTLXIPO�\NxzIKOQ]^Z,]b_ x\��Z �Jt�h ? U X�l U9xbk^ZTL IKOQIPL MKxzU9vTtQL U�L x�u

MPRTaVLNW�xzI�JTOukbJ IKLNU�v LNaKx IKRTaVLNMYZ Z ZsZ ZsZ Z|ZsZ Z ZsZ ZsZ Z ZsZ Z|ZsZ ZsZ Z ZsZ ZsZ Z h "
�3Z h ` xbtf_�udvTaV]JSytQL"I xwUbLNZYIKJTaV]^RTk^J\IKJ�L x$z,{ ��v L xwU OuZgIKJ�L � �!� W�OuaPLX[XIPOu]^Zg_`]^apWTO �ELXaPLXZ�I

IKLXU9v LNaPxzIKRTaVLNM Z ZsZ|Z ZsZ ZsZ Z ZsZ ZsZ Z|ZsZ Z ZsZ ZsZ Z ZsZ Z|ZsZ ZsZ Z ZsZ ZsZ Z �^�

cFZ�n x$z|{ �'WTOuxbk^aKxzU9M _`]^apWTO �=LNaVLNZ�I�ZT]^ZFu;OuZ�IKLXaKxb[ IKOQZTk U9O�^oIKRTaVLNM#]b_ f nhxbZTW+f+t Z ZsZ Z �Ce
cFZ � x$z|{ �'WTOuxbk^aKxzU9M _`]^apWTO �=LNaVLNZ�I�ZT]^ZFu;OuZ�IKLXaKxb[ IKOQZTk U9O�^oIKRTaVLNM#]b_ f nhxbZTW+f�� Z ZsZ Z ��h
cFZvt x$z|{ �)WTO�xbkbaKxbU�Mj_`]^a�WTO �=LNaVLNZ�InU�O�^oIKR�aPLNM�]b_ f n xbZTWGfkt�I=MVvyxb[XOuZTk9OuM nCZ c�vyxbaVIPOu[XtuL

tuLXZTkbIKJ�M1ZsZ ZsZ Z ZsZ|Z ZsZ ZsZ Z ZsZ ZsZ Z|ZsZ Z ZsZ ZsZ Z ZsZ Z|ZsZ ZsZ Z ZsZ ZsZ Z � "
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cFZ � x$z|{ � W�O�xbk^aPxbU�Mh_`]^a WTO �=LNaVLNZ�I U�O�^oIKR�aPLNM ]b_�f ngxbZ�W f+t�IsMPvTxb[NOQZTk,OuM ��vyxbaVIPOu[XtuL
tuLXZTkbIKJ�M1ZsZ ZsZ Z ZsZ|Z ZsZ ZsZ Z ZsZ ZsZ Z|ZsZ Z ZsZ ZsZ Z ZsZ Z|ZsZ ZsZ Z ZsZ ZsZ Z "^�

cFZ c x$z|{ �)WTO�xbkbaKxbU�Mj_`]^a�WTO �=LNaVLNZ�InU�O�^oIKR�aPLNM�]b_ f n xbZTWGf��FI=MVvyxb[XOuZTk9OuM nCZ c�vyxbaVIPOu[XtuL
tuLXZTkbIKJ�M1ZsZ ZsZ Z ZsZ|Z ZsZ ZsZ Z ZsZ ZsZ Z|ZsZ Z ZsZ ZsZ Z ZsZ Z|ZsZ ZsZ Z ZsZ ZsZ Z "�n

cFZve x$z|{ � W�O�xbk^aPxbU�Mh_`]^a WTO �=LNaVLNZ�I U�O�^oIKR�aPLNM ]b_�f ngxbZ�W f��FIsMPvTxb[NOQZTk,OuM ��vyxbaVIPOu[XtuL
tuLXZTkbIKJ�M1ZsZ ZsZ Z ZsZ|Z ZsZ ZsZ Z ZsZ ZsZ Z|ZsZ Z ZsZ ZsZ Z ZsZ Z|ZsZ ZsZ Z ZsZ ZsZ Z "��

cFZ h x ~L`Nf ]z_�IPJTL x$z,{ � WTO�xbkbaKxbU�M xbM x�_`RTZT[XIPOu]^Z ]z_"MVvyxb[XOuZTk,OQZ0vyxba{IKOu[XtuL9tuLNZ�kbIKJTM
S=L Ide�LXLNZ�k^aKxbOQZTM ZsZ|Z ZsZ ZsZ Z ZsZ ZsZ Z|ZsZ Z ZsZ ZsZ Z ZsZ Z|ZsZ ZsZ Z ZsZ ZsZ Z "Ct

cFZv� qsaPLNW�Ou[XIPLNW�v=LXaP[XLNZ�I ]z_�]^Z�L�LXZTWFu;U9LXU S=LXan}^LXaPMPR�M IKJTxzI�OuZ,IKJ�L9xz[XIKRTxbtsU9O�^oIKRTaVLJI _`]^a
}zxbaPOQ]^RTMj}zxbtuR�LNMp]b_�MPvyxz[NOuZ�k�S LXIde LNLXZ�vyxba{IKOQ[NtuLXM Z ZsZ ZsZ Z ZsZ Z|ZsZ ZsZ Z ZsZ ZsZ Z "b�

cFZ " x$z|{ ��M xbZTW1xbZTW x$z,{ � WTO�xzk^aKxbU�M�g aPOQk^J�I�l _`]^amU�O�^oIKRTaVLNMm]z_=J�LNU9xzIKOfIKLjxzZTW UBxzk^ZTLXIPOQIPL "Ce
cFZ�nD��qsaPLNW�Ou[XIPLNW�v=LXaP[XLNZ�I ]z_�]^Z�L�LXZTWFu;U9LXU S=LXan}^LXaPMPR�M IKJTxzI�OuZ,IKJ�L9xz[XIKRTxbtsU9O�^oIKRTaVLJI _`]^a

}zxbaPOQ]^RTMj}zxbtuR�LNMp]b_�MPvyxz[NOuZ�k�S LXIde LNLXZ�vyxba{IKOQ[NtuLXM Z ZsZ ZsZ Z ZsZ Z|ZsZ ZsZ Z ZsZ ZsZ Z "�h
cFZ�nCn X LNaVOuLXM ]b_ x$z,{ � WTO�xzk^aKxbU�M MVJT]De#OuZTk�U�O�^oIKR�aPLNM ]z_ U9xbk^ZTL IKOfIKLr~��^�^�^��xbZTW3U9xbkwu

ZTLXIPOQIPLN~ cb�^�^� Z ZsZ|Z ZsZ ZsZ Z ZsZ ZsZ Z|ZsZ Z ZsZ ZsZ Z ZsZ Z|ZsZ ZsZ Z ZsZ ZsZ Z " "

cFZ�nA��X LNaVOuLXM ]b_ x$z,{ � WTO�xzk^aKxbU�M MVJT]De#OuZTk�U�O�^oIKR�aPLNM ]z_ U9xbk^ZTL IKOfIKLr~ cz�^�^��xbZTW3U9xbkwu
ZTLXIPOQIPLTnCnA� "�n�hJ�+Z ZsZ|Z ZsZ ZsZ Z ZsZ ZsZ Z|ZsZ Z ZsZ ZsZ Z ZsZ Z|ZsZ ZsZ Z ZsZ ZsZ Z " "

cFZ�n�t�qsaPLNW�Ou[XIPLNWYv=LXaP[XLNZ�I xbkbLh]z_�~ cb�b�^� ]^a<~ nCnA� "�hJ� }^LXaPMVRTM"IPJyxzI#OuZ IPJTLhxb[XIPRyxbt MPxbU�vTtuL
_`]^a#xbtQt=IKJ�LhMVLNaVOuLNM.ZsZ|Z ZsZ ZsZ Z ZsZ ZsZ Z|ZsZ Z ZsZ ZsZ Z ZsZ Z|ZsZ ZsZ Z ZsZ ZsZ Z nD�Fn

cFZ�n � x$z|{ ��M"xzZTW x$z,{ ��WTO�xbkbaKxbU�Mj]b_rx U9O�^ IPRTaPL ]z_�~����b�^� UBxbkbZTLXIPOQIKL�xzZTW\JTLNU9xzIKOfIKL
UBxzWTLn_`aP]^U ~����^�^� U9xbk^ZTL IKOfIKL,Z ZsZ ZsZ Z|ZsZ Z ZsZ ZsZ Z ZsZ Z|ZsZ ZsZ Z ZsZ ZsZ Z nD�Jt

cFZ�n c.~�LXU9v LNaPxzIKR�aPL�WTLNv LNZ�WTLNZT[XL ]b_�MKx IKRTaPxzIKOQ]^ZgaPLXUBxbZ�LNZT[XL vTaV] W�RT[NLXW�S�c\x9�FZ c ~LSyLNtQW nD�z�

e�Z�n qsaPLNOQMKxb[ JYWTOuxbk^aKxzU xbZ�W x$z,{ �'W�O�xbk^aPxbU _`]^a<~ cb�^�^� Z Z ZsZ Z|ZsZ ZsZ Z ZsZ ZsZ Z nCn �
e�Z � qsaPLNOQMKxb[ J WTO�xbkbaKxbU
xbZ�W x$z,{ ��WTO�xzk^aKxbU2_`]barx�SyxbMKxztQI�MKxbU�vTtuL _`aP]bU
lnLXIKaV]^OQI�MPLNxbU�]^RTZ�ICnCnJn
e�Zvt qsaPLNOQMKxb[ J�WTOuxbk^aPxbU)xzZTW x�z,{ �,WTOuxbk^aKxzU�_`]ba xpSyxbMKxztQI MPxbU9v�tuLr_`aV]^U ��OuZ�IK]JUoR�MVL xbU�]^RTZ�ICnJnA�
e�Z � qsaPLNOQMKxb[ JYWTOuxbk^aKxzU xbZ�W x$z,{ �'W�O�xbk^aPxbU _`]^a#x�STxbMKxbtfIpMKxzU9vTtQLn_`aP]^U � ]CUb]�MPLXU9]^R�Z�I nCnAt
e�Z c qsaPLNOQMKxb[ J*WTO�xzk^aKxbU�xbZTW x�z,{ � WTO�xbkbaKxbU _`]ba xzZT]bIKJ�LNahSyxbMKxztQIhMKxbU�vTtQL1_`aV]^U � ]CUz]

MPLNxbU9]bRTZ�I ZsZ Z ZsZ|Z ZsZ ZsZ Z ZsZ ZsZ Z|ZsZ Z ZsZ ZsZ Z ZsZ Z|ZsZ ZsZ Z ZsZ ZsZ Z nCnN�
e�Zve qsaPLNOQMKxb[ J�WTOuxbk^aKxzU�xbZ�W x$z,{ � WTO�xzk^aKxbU
_`]^asMVRTSyxbLXaPO�xztTSyxbMPxbtQIm_`aV]^U q ]CUbLXa �bOQU { OuWTkbL�nCn c
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e�Z h qsaPLNOQMKxb[ JgW�O�xbk^aPxbU xbZ�W x�z,{ �.W�O�xbk^aPxbU _`]^a IKJTL LNtu]bZTk�xzIPLNWBU9xbk^J�LNU�OQIKL#MPxbU9v�tuL ]z_
��Jyxbv[Z c Z ZsZ Z ZsZ|Z ZsZ ZsZ Z ZsZ ZsZ Z|ZsZ Z ZsZ ZsZ Z ZsZ Z|ZsZ ZsZ Z ZsZ ZsZ Z nCnAe
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nCZ�n X RTU�UBxzaVc ]b_"IKJTLYMPJ�]^aPLXSyxbMPLXW����KH a
	���
 H a�U�L xbMVRTaPLXU9LXZ�IPMBxzZTW.H x xbZTW IKJTLXaPU9xbt
WTLNU9xbk^Z�LXIKO]\ xzIPOu]^Z�M Z|Z ZsZ ZsZ Z ZsZ ZsZ Z|ZsZ Z ZsZ ZsZ Z ZsZ Z|ZsZ ZsZ Z ZsZ ZsZ Z �Je

�FZ�n X RTU�UBxzaVc9]b_rvTxbtuLX]^OuZ�IKLXZTMPOfIdcgaPLXMPRTtfIKM ZsZ Z|ZsZ Z ZsZ ZsZ Z ZsZ Z|ZsZ ZsZ Z ZsZ ZsZ Z tb�
�FZ � ��JyxbaPxb[XIPLNaPOQMVIPOu[�aPLNU9xbZTLXZ�IjU9xbk^ZTL IKO�\NxzIKOQ]^Z1OuZT[XtuOQZyxzIKOQ]^Z1x }^LXaKxbk^LXMjSyxbMVLNW ]bZBIKJTLXaPU9xbt

WTLNU9xbk^Z�LXIKO]\ xzIPOu]^ZBaPLNMVRTtQIPM�Z ZsZ Z ZsZ ZsZ Z|ZsZ Z ZsZ ZsZ Z ZsZ Z|ZsZ ZsZ Z ZsZ ZsZ Z tCe
�FZvt f�xbk^Z�LXIKOQ[ vTaP]bv=LXaVIKOQLNM#]b_ IKJTLhxb[X[NLXv�IKLXW�MKxzU9vTtQLNM ZsZ ZsZ Z ZsZ Z|ZsZ ZsZ Z ZsZ ZsZ Z �3n
�FZ � W �ELX[XI�]b_rxbZTOuMV]bIKaV]^v�cg]^Z\OuZ�[NtuOQZyxzIPOu]^ZTM�xbZTWYvyxbtQLN]^OQZ�IPLNZTMVOQIPOuLNMHZ Z|ZsZ ZsZ Z ZsZ ZsZ Z ��c
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{ ] [VU UBxzk^ZTLXIPOuMVU OQM9IPJTL�MVIPRTW�c.]b_�aPLXUBxbZ�LNZ�IgU9xbk^ZTL IKO�\NxzIKOQ]^Z	xb[Ni�RTOQaPLNW�S�c	UBxzk^ZTLXIPOu[�U9OQZTLNaPxbtuM
]o[N[NR�aPaPOQZTk R�ZTWTLNa ZyxzIPRTaKxbt [N]bZTWTOQIPOu]^Z�M ]^a MVcoZ�IKJ�LNMPO]\NLXWYOQZ9IPJTL tuxbS=]baKxzIP]^aVcJZ { ] [VU1U9xbk^ZTL IKOuMVU WTLX}bLNt�u
]^v LNW1OuZ�OQIKOuxbtutfcnIK]�vTaV]D} OQWTL#x vTJ�coMPOu[NxbtTRTZ�WTLNaVMVI xzZTWTOuZ�k ]b_ IPJTL#vTaP]o[NLXMPMPLXM ]z_=U9xbk^Z�LXIKO]\ xzIPOu]^Z aPLN[X]^aPW�LNW
OuZ�aP]o[VU�M ]D}bLNa k^LN]^tQ]^k^OQ[ xbtTv LNaVOu]oWTMs]b_=IKOuU�LJZ�~pJTLNaVLX_`]^aVLJI aPLNMVLNaPxb[ J OuZ1aV] [VU U9xbk^ZTL IKOQMPU OQMsvTaPOQZT[NOQvyxbtutfc
k^RTOQWTLNW S�c0IKJ�L�v ]^MPMVOuSTtQL\xbvTvTtQOu[NxzIKOQ]^ZTM OQZ vTxbtuLX]^UBxzk^ZTLXIPOuMVU xbZ�W	aVLNt�x IKLNW�SyLXtuWTM7Z	~pJ�L�aVLNtuOuxbSTOQtuOQIdc
]b_�U9xbk^ZTL IKOQ[�aVLN[N]baPWTOQZTk0OuZ	aP]o[VU�M OuM9[NaPR�[NO�xzt�_`]^a9vyxbtQLN]^U9xbk^ZTL IKOQMPU�I e#JTOQ[ J&RTMPLXM IKJTL�]^aPOQLNZ�I xzIPOu]^Z
]b_pIPJTLgxbZT[XOuLXZ�IYSyLNtQW0IK]�aVLN[N]bZTMVIPaPRT[ I IKJTLgU�]D}^LNU�LNZ�IPM ]b_#IKJTLBtuOQIPJT]^MVvTJTLNaVOu[�vTt�x IKLNM7Z,~pJTOuM U9]bIPOu]^Z
[ xzZgS=LnL�^ vTaPLXMPMPLXW�xzMjMPLNx 'y]o]^ajMPv�aPL xzWTOuZTk�I�[N]bZ�IPOuZTLXZ�I xbt=WTaPOf_ IpxbZTWBvTt�xzIPL"IPLN[XIP]^ZTOQ[NM�Z | ZTWTLNaVMVIKxbZTWTOQZTk
IKJ�L�e ]^a U�OQZTk^M�]b_�IPJTL�[N]^aVL�W c ZTxbU9].g`IPJTL�MP]^RTaV[NL�]b_�IPJTL�k^LN]^U9xbk^Z�LXIKOQ[YSyLXtuW9lnvyxbMVMPLXM IKJ�aP]^RTkbJ*IKJ�L
MVIPRTW�c9]b_ vyxztuLN]bMPLN[XRTt�xza }zxbaVO�xzIPOu]^Z1aVLN[N]baPWTLXWgOuZBMVLNWTOQU9LXZ�IKM�Iok^LX]^UBxzk^ZTLXIPOu[#aPL }^LXaPMKxztuMpxbZ�W L_^ [NR�aPMPOQ]^ZTM7I
xbZTW }zxbaPOuxzIKOQ]^ZTM ]b_"IKJTLYk^LX]^UBxzk^ZTLXIPOu[?SyLXtuW OuZ�IKLXZTMPOfIdcCZ6W Z�}oOuaV]^ZTU�LNZ�I xzt�U9xbk^Z�LXIKOQMPU OuM1S=LX[N]^U�OuZ�k
OuZ�[NaPLNxbMPOQZTk^tfc U�Ouv ]^aVIKxbZ�IsZT]DejxzWyx c M7Z f�xbk^Z�LXIKOQ[#U9OQZTLNaPxbtuMmOQZ1MP]^OQtuM�I�vTxbtuLX]^MP]^tQM xbZTW�tu]oLNMVMsaPLN[X]^aPW9vyxbM{I
[ JyxbZ�k^LNMhOuZ�[NtQOuU9xzIKOQ[ [X]^ZTWTOfIKOu]bZTM�xbZTW�aKxbOQZ�_ xbtQt IPJTaP]^R�k^J�IPJTLNOQa [N]^U�v ]^MPOfIKOu]bZ�xbZTW�xbSTRTZ�WyxbZT[XLJImxzZTW
xbtQMP]�IKJTLgIKOQU9OQZTk,]b_ [NtuOQUBx IKOu[BLNvTOQMP]oWTLNM7Z�f�xbkbZTLXIPOu[Yk^aKxbOQZTM [ xzZ&xbtQMP]�IKaKxz[NLgIKJTLYvTaV]A}bLNZyxzZT[NL,xzZTW
WTOQMPv LNaPMPxbt ]b_�MPLXWTOuU�LNZ�IKM7IyMP]^OQtuM#xbZ�WYv ]^tQtuR�IKxbZ�IKM�Z

� Z IKJTL SyaPM{ImvyxzaVIm]z_TIKJTOQM�IPJTLNMVOuM � v�aPLNMVLNZ�I x WTL I xbOQtuLXW M{IKRTW�c ]b_TIPJTL�OQZ�IPLNZTMVOQIdc ]b_TIPJTL�k^LX]^U9xbk^ZTL IKOu[
SyLXtuW�aVLN[N]baPWTLXW�OQZ�SyxbMPxbtQIPM"_`aV]^U IKJTLTWsU�v=LXaP]^a"MPLNxbU9]bRTZ�IKM�Z ~pJ�L MPLX[N]^ZTW�vyxzaVIn]z_sIKJTL IPJTLNMVOuMnW�L xbtQM
e#OQIPJ IKJTLpW�LX}^LXtu]^v�U9LXZ�I ]z_ExnZ�LXe	U9L IKJT]oW aPLX[NLNZ�IPtQc OQZ�IKaP]oWTRT[XLNW1OuZ aP]o[VU U9xbk^LNZ�IPOuMPU
_`]^a�OuWTLXZ�IPOQ_ coOuZ�k

n



U9xbk^ZTL IKOu[ U9OQZTLNaPxbtuMpxzZTWYIPJTLNOQapk^aKxzOuZgMPO]\NL�OuZ\Zyx IKRTaPxbt xbMVMPLNU STt�xbkbLNM�Z
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f�xbkbZTLXIPOu[pU�OuZTLXaKxbtQMmxbaVLpWTLNMV[NaPOQS=LXW9OQZ WTLXIKxbOutQMmOuZ z � { LXOututfcDgyn�"C�z��lrxbZTW�lnRTZ�tu]^v	� �z \XWTLNU�Oua}gyn�" "ChCl_I
_`]^apL�^TxzU9vTtQLJZ f�xzk^ZTLXIPOQIPL5g x L p�
 x L ��
p z � l�OuMjIKJ�LhU�]^M{IpOuU�v=]baVI xzZ�IjUBxbkbZTLXIPOu[nU�OuZTLXaKxbt=]^Z�W xbaVIPJ[Z � I
OuM�IKJTL#U9xbOuZ [NxbaPaVOuLXam]b_ UBxzk^ZTLXIPO�\NxzIKOQ]^Z OuZ OQk^ZTLX]^RTM�I�MVLNWTOQU9LXZ�I xba{c xbZTW1U�LXIKxbU9]baPvTJTOQ[�aV] [VU�M�I�S ]bIKJ1OQZ
IKJ�Lh[X]^Z�IKOQZTLNZ�IKM"xbZTWYOuZ\IKJ�Lh]o[NLNxbZTOQ[h[XaPRTM{IAZ�f�xbk^Z�LXIKOfIKL�OuM#x1[NR�STOu[�U�OuZTLXaKxbtEe#OfIKJ\MPv�OuZTLXt M{IKaVRT[XIPRTaPLwZ
z ^oc kbLNZ,xbZ�Ou]^ZTMj_`]baPU x _ xb[NL�ud[NLXZ�IKLNaVLNW�[XRTSTOQ[htuxzIPIPOu[XLJITe#OQIPJ x L p�
 xbZ�W x L ��
 [ xzIPOu]^Z�M�OQZ�OQZ�IKLNaVMVIPOQIKOuxbt
MPOfIKLXM�Z�H RTZTOQI [NLNtQt�[X]^Z�I xbOQZTMT�,[ xzIPOu]^Z�M ]^Z3H MVOQIKLXM�I L xz[ J	MVRTaPaV]^RTZTWTLXW	S�c�� z p
� xbZ�Ou]^ZTM xzI IKJ�L
[N]baPZTLXaPMp]b_ x IPLXIKaPxbJTLXWTaP]^Z2IyxbZTW n�e [ xzIPOu]^ZTM�]^Z1a&MPOfIKLXM�ITLNxb[ J\MPRTaVaP]^RTZ�WTLNW\S�c1e z p
��xbZTOQ]^ZTM�xzIjIKJ�L
[N]baPZTLXaPM�]b_mxzZY]o[XIKxbJTLXWTaP]^Z2Z ~pJ�L ��R�aPOuL IPLNU�v=LXaKxzIPRTaPL ]b_�U9xbk^ZTL IKOQIPL OuMocJ�b��� ��Z

a�LNtQ]De��TnA�b� � I�IKJ�LNaPL OQM#xbZg]^aVWTLNaVLNW�xbaPaPxbZTk^LXU9LXZ�I#]z_ x L p�
 xzZTW x L ��
 Ou]^ZTM�OuZgIKJTL ]o[XIKxbJTLXWTaKxbt
MPR�STt�xzIVIKOQ[NLNMhxbZ�W*IKJ�L9RTZ�OQI�[NLXtut OuM�WTOQMVIP]^aVIPLNW�}^LNa{c�MPtuOQk^J�IKtfc�_`aP]bU�[NRTS�Ou[ IK]YU9]bZT] [XtuOQZTOu[ M{coU9U�LXIPaVcCZ
H S ]D}^L��'nD�b� � IbLNtuLX[XIPaP]^Z�JT]^vTv�OuZTk _`aP]bU x L p�
 IK]�ZTLXOuk^J�S ]^RTaPOQZTk|a u;MPOQIPL x L ��
 I�[N]bZ�}bLNa{IKOuZ�khIPJTL x L p�

IK] x L ��
 xbZ�W*}oOu[XL_u;}bLNaVMKx�IsWTLXMVIPaP]DcoM IKJTL9[ xzIPOu]^Z�]^aVWTLNaVOuZTk3Z\H"tut��|nD�^��� W�OuaPLX[XIPOu]^ZTM xbaVL9LXioR�OQ}zxbtuLXZ�I
xbZTW�IPJTL tuxzIPIPOu[NLhOuM"v=LXaV_`LX[XIKtfc�[XRTSTOQ[JZ ~pJTL IPaKxbZ�MPOQIPOu]^Z�S=L Ide�LXLNZ�IKJTLXMPL M{I xzIPLNMnOQMn[ xbtQtuLXW�IKJ�L � LNa{e�L c
IKaPxbZTMVOQIKOQ]^Z[Zm~pJ�LhOQZT[NaVL xbMVLNWYLNtQLN[XIPaP]^Z\U�]^STOQtuOQIdc IPJTLNZY[N]bZ�}bLNa{IKM�UBxbkbZTLXIPOQIKL"_`aP]^U xbZ\LNtuLX[XIPaPOu[Nxbt OQZTMPRFu
t�x IK]^a#IK]BxBMPLXU9O�ud[N]bZTWTRT[ IK]^a7Z ~pJTL [XaVcoMVIKxbtutQOuZTL xbZTOQMP]bIPaP]^v�cJIExbZ�W�xbtut IKJ�L U9xbk^ZTL IKOu[hvTaV]^v=LXaVIPOuLNM�IKJyx I
WTLXv=LXZTW\]^ZgOQINg [X] LXaP[NOf}^Ln_`]^aV[NLwI�aPLXUBxzZTLNZ�IpU9xbk^ZTL IKO]\ xzIPOu]^Z[I�MVRTMP[XLNv�IPOuSTOQtuOQIdc�l xbaPL"k^aPLNxzIKtfcBx �ELX[XIKLXW\S�c
IKJ�L � LNa{e�L c IKaPxbZTMVOQIKOQ]^Z1g �z \NWTLXU9OQarLXIsxbtiZ�I�n�" "Ct�l_Z � Z1xbWTW�OQIKOQ]^Z[IzxzI��Tn�t�c � IAIKJTL�UBxbkbZTLXIP] [XaVcoMVIKxbtutQOuZTL
xbZTOQMP]bIPaP]^v�c�[N]bZTMVIKxbZ�I���� S LN[X]^U9LXM<\NLXaP] xzMjOQI [ JyxbZTkbLNMj_`aP]bU Z�LNk�xzIPOQ}bL"IK] v=]^MVOQIPOQ}^L"WTRTaVOuZTk [N]o]^tuOQZTk3Z
~pOQIKxbZT]^U9xbk^ZTL IKOfIKLNMDg x L �
��� ~pO � z � l xbaVLB}^LXaVc*[N]^U�U9]bZ�OuZ�IKJTLB] [XL xbZTOQ[B[XaPRTM{IAZ WstuLX[XIPaPOu[Nxbt [N]^Z�u

WTRT[ IKOf} OfIdc�_ xbtQtuM aKxbvTOQWTtQc�e#OfIKJ3~pO ��
&MVRTSTMVIPOQIPR�IKOQ]^Z xbZTW IKJTL � LXaVe LXc0IPaKxbZ�MPOQIPOu]^Z OQM MPR�vTvTaPLXMPMVLNW	_`]ba
^�����Z]nJZ�~pOfI xbZ�]^UBxzk^ZTLXIPOQIPL9JyxzM xbZ OuZ�}bLNaPMVL_u;MPvTOQZTLNtpM{IKaPR�[XIKR�aPL�� x L p�
 [ xzIPOu]^Z�M xbaPLB[N]^Z�STZTLNW IK],]o[_u
I xzJTLNWTaPxbtsMPOfIKLXM�I6e#JTOutQL x L ��
 [NxzIKOQ]^ZTM�v=]bvTRTt�x IKL H xbZTW.a MVOQIKLXM�LNi�RyxbtQtQcCZ�~pJTLB��RTaPOQL IKLNU�v LNaKx IKRTaVL
]b_pIPOQI xzZT]^U9xbk^ZTL IKOQIPL9W�LN[NaVL xbMVLNM1tuOQZTL xzaPOutfc�e#OQJ OuZT[XaPL xzMPOuZ�k ��Z�~of+e^� g!��" ��Zve�l�JyxbM x���RTaVOuL v ]^OQZ�I
S LXIde LNLNZ.n cb� xbZTW��b�^� � ��Z

f�xbk^J�LNU�OQIKLsg$# x L p z � l OQM IPJTL"_`R�tutQc ]A^�OQWTO�\XLNW9LNi�RTOQ}zxbtQLNZ�I ]b_ U9xbk^ZTL IKOfIKLJZ � I�OQM IPJTL�RTtQIPOuU9xzIKLptQ]Ae<u
IKLXU9v LNaPxzIKR�aPL ]A^ OuWTxzIKOQ]^Z9]ba e L xzIPJTLNaVOuZTk v�aP]oWTRT[XI�]b_ U9xbk^ZTL IKOfIKL"xbZTW OQM [X]^U9U�]^Z�S=]zIKJ OQZBMPR�SyxbLNaVO�xbt
xbZTW MPRTSTU9xbaVOuZTL LNZ�}oOuaP]bZTU9LXZ�IKM�Zr~pJTL#��RTaVOuL IPLNU�v=LXaKxzIPRTaPL ]b_ U9xbk^JTLXU9OfIKL OuMrxbaP]^R�ZTW xbvTv�aP]A^ OuU9xzIKLXtQc



eb��c � � g �z \NWTLXU9OQa � ajxzZTLNa �VLNLJI2n�"C�b��l�Z ��RTSTOQ[ # x L p z � OuM RTZTM{I xbSTtQLnxbZ�WgOuZ�}^LXaVIKM IK] aVJT]^U S ]^JTLXWTaKxbt
JTLXUBxzIPOQIPL g � x L p z � l e#JTLXZ.JTLNxzIKLXW[Z	~pJ�L�WTLXk^aPLXL�]z_ ]A^ OuWyx IKOu]bZ OuM1U9LNxbMPR�aPLNW S�c IKJTL\]A^ OuWyx IKOu]bZ
vyxbaPxbU�LXIKLXa���Z

`"LXUBxzIPOQIPLDg � x L p z � l#JTxbM x�aPJT]bU S=]bJTLNWTaPxbt MVIPaPRT[ IKRTaVL xbZTW�OuM�xbZ�IKOf_`LNaVaP]^U9xbk^ZTL IKOQ[ne#OQIKJ�x ���LNLXt
IKLXU9v LNaPxzIKR�aPLB]z_oe�hCc � ��Z a�LXtu]De IKJTL1f�]^aPOQZ*IPaKxbZTMVOQIPOu]^Z*xzIsu nD� � ��I JTLXUBxzIPOQIPL9OQM v LNaV_`LX[XIPtQc*xbZ�IKOf_`LNayu
aP]bUBxbkbZTLXIPOu[Gg�f�]^aPOQZ[Ion�"�cb��l�I STR�IBxbS=]D}bL\IPJTLkf�]^aVOuZ3IKaKxzZTMPOfIKOu]bZ[IsIKJTL\MPR�STt�xzIVIKOQ[NLgU9xbk^ZTL IKO�\NxzIKOQ]^ZTM
xbaVLg[ xbZ�IKLXW	S�c0x,_`aPxb[XIPOu]^Z�]b_nx�W�LNk^aVLNL\]^R�I1]b_"xbZ�IPOuvyxbaPxbtutQLNtQOuMPU�Z�~pJTOQM k^OQ}bLNM aVOuMPL9IK]�x�vyxbaPxbMPOfIKOu[
_`LNaVaP]^U9xbk^Z�LXIKOQMPU e#OfIKJ�x9MPv ]^Z�I xzZTLN]^R�M U9xbk^ZTL IKO�\NxzIKOQ]^Z ��� OQZYIPJTL STxbMKxbt vTtuxbZTLJI v LNaVv=LXZTWTOu[XRTt�xza#IP]
��� xbZ�W ��	 g x Ouk3Z
nCZ]n�l_Z ~pJTLhUBxbkbZTOQIPRTWTLn]b_�

�jOQM#xbS=]bR�I �FZ c!U�H 	 UkI �z�^� IKOuU�LNMptQLNMVM#IPJyxbZ\IKJyx I
]b_�UBxzk^ZTLXIPOQIPLJZ
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| ZTW�LNaPtfcoOuZTkYIKJTL�[ xbZ�IPLNW xbZ�IPOQ_`LNaVaP]^U9xbk^Z�LXIKOQMPU OuMhxbZ�OQMP]bIPaP]^v�Ou[ _`LNaVaP]^U9xbk^ZTL IKOQMPU IPJyxzI OuMhRTZyxz_�u
_`LN[ IKLXWBS�c1IKJTL f�]^aVOuZ1IKaPxbZTMPOfIKOQ]^Zkg?lnRTZTtQ]^v[I�n�"ChFn l_Z � I OuM WTRTL#IK]h[ JTLNU�Ou[Nxbty]^a t�x IPIKOQ[NLpU�]^U�LNZ�IKM7I xzZTW
OuM ]b_ IPLNZ�[ xbtQtuLXW1IPJTL�WTLX_`LX[XI U9]^U�LNZ�I�Zr~pJTL�MPOQZTk^tuL�udWT]bUBxbOQZ aKxzZTk^Lp_`]^a JTLNU9xzIPOQIKLpOQM U RT[ JBtuxbaPkbLNamIKJTxbZ
_`]^ar_`LXaPaV]^UBxzk^ZTLXIPOu[XM�I�xbZ�W tuOuLXMmS LXIde LNLNZ�����Z �JthxzZTW1nD��u nD�^� ? U g�a�xbZTLNa �VLNLwI
n�"�hFn l�Z W ^ v=LXaPOQU9LXZ�IKxbtutfcCI
IKJ�L [N]oLNaP[XOQ}oOQIdc�]b_ MPOQZTk^tQL_udW�]^UBxzOuZ�J�LNU9xzIKOfIKL OQMnJTOQk^J[I S LN[NxbRTMPL1]b_ U9xbk^ZTL IK]oLNtuxbMVIPOu[ xbZTOuMV]bIKaV]^v�c�W�RTL
IK]1OQZ�IPLNaVZyxbt MVIPaPLXMPM�Z
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ln]^U9xbOuZYIKJTLX]^aVc�ejxzM WTLX}bLNtu]bv=LXW�S�c  xzZTWyxbR�xbZ�W! Of_`MP[ JTOfI \1g n�"Ct�cJl_Z,~�OQIPJT]^R�InxbZ�c�L_^ v LNaVOuU�LNZ�I xbt
JTLXtuv IPJTLXchIKJ�LN]^aVO�\NLXW IPJyxzI�OuZTMVOuWTL x�_`LXaPaP]bUBxbkbZTLXIPOu[ [Na{c M{I xbt�IbU9xbk^ZTL IKOQ[ U�]^U�LNZ�IKM U RTM{ImS L�]^aVk�xbZTO]\NLXW
OuZ�W�]^UBxzOuZTM OQZTMPOQWTL�e#JTOQ[ J�MVvTOuZ�M\xbaPL�xbtQOuk^Z�LNW&vyxzaKxbtQtuLNt#IK]3]^Z�L�xbZT]bIPJTLNa7Z f�OuZ�OuU�O�\ x IKOu]bZ	]b_hIKJ�L
OuZ�IPLNaPZTxbtyLNZTLXaPkbc1]z_=IPJTL"[XaVcoMVIKxbt k^]D}^LXaPZTM OQIPM W�]^UBxzOuZ MVIPaPRT[ IKRTaVLJZ � _=IKJTL�[Na{c M{I xbt OQMsMPU9xbtutTLXZT]^RTkbJ9IKJ�L
L_^ [ JyxzZTk^L�LNZTLXaPkbc�WT]^U�OuZyxzIPLNM IPJTL IK]bIKxbtrLXZTLNaVkbc�xbZ�W�IPJTL MVIPaPRT[ IKRTaVL1OuM MPOQZTk^tQL_udW�]^UBxzOuZ.g x OQk nCZ �zx�l_Z
� _nIPJTL�k^aPxbOuZ MPO]\NLYOuM�t�xbaVk^LNa IPJTL�MVOuZTkbtuL_u;WT]^U9xbOuZ M{IKaVRT[XIPRTaPL�OuM�ZT]�tQ]^ZTk^LXa1IPJTL�M{I xzIPL�]b_ U9OQZTOuU RTU



LNZ�LNaPkzcCZ f�]^aVL WT]bUBxbOQZTM [ xbZ9_`]^aPU S LN[NxbRTMPL"IKJTL�WTLNU9xbk^Z�LXIKO]\NOQZTk LXZTLNaVkbc�S=LX[N]^U�LNM U9]baPL�OuU�v=]^a{I xbZ�I
g x Ouk6nJZ �zS2I�[Al_Z
ln]^U9xbOQZ e�xbtutQM xbaVL�IPJTL�IKaPxbZTMVOQIKOQ]^Z6\X]^ZTLXM e#OQIKJ�OuZ.e#JTOQ[ J&IKJTL�U9]^U�LNZ�IPMB[ JyxbZ�k^L
WTOQaPLN[ IKOQ]^Z�S=L Ide�LXLNZ�IPJTL9W�]^UBxzOuZTM7Z9~pJTLXaPL9xbaPL Ide ]�Idcov LNM ]z_�e�xbtutQM
� a�tu]o[ J�xbZTW ���LNLXtsejxbtQtuM7Z � Z*x
a�tQ] [ J\ejxztutiI U�]^U�LNZ�IKM#aP]zI xzIPL OQZYIPJTL v�t�xbZTLh]b_mIPJTL�ejxbtQtiZ ���LNLXt e�xbtQtuM#] [X[NRTa"OuZ\IKJTOQZ�STtuU�M�S LNtQ]De
x
[NLXaVIKxbOuZgIKJ�Ou[VU�ZTLNMVM�Z � ZYIPJTOuM#[NxbMPL�U�]^U9LXZ�IKMpaP]zI xzIPL OuZgIKJTL�vTtuxbZTL ]b_ IKJ�L|STtuU�Z

x OQk^RTaPLYnCZ � � :�� ���$24,-� � ��7 �9�(�$���&�#������!�%'��!9��� � . � � ���&�9)(,&��� �9�(�$���&� ������!�%'��!�������� � � � ��� �9�(�$����� ������!4%'��!9�����
% � � � ��� �9�(� ���&� �����1!�%'��!9��� � �&��3#%*,-�(��!9���+���(�$���&���*.

a�LNtQ]De � ��Z ���Cc$? U g?lnRTZTtQ]^v � �z \XWTLNU�Oua7I
n�" "�hCl_IoU9xbk^ZTL IKOQIPL#OuM�MVRTv LNaPvTxbaKxbU9xbk^Z�LXIKOQ[!g�X�q l��oOQIPM
U9xbk^ZTL IKO�\NxzIKOQ]^Z1OuM RTZTM{I xbSTtQLnxbZ�W WTLN[Nx c M IK]Y\XLNaV] }^LXaVc9MP]o]^Zgxz_ IPLNa IKJTL"aPLNU�]D}zxbt ]b_ IKJ�L U9xbk^ZTL IKO�\XOuZTk
SyLXtuW[Z f�xbk^Z�LXIKOfIKL�OuM�MPOuZ�k^tuL�udWT]^U9xbOQZ g�X�l|l RTv.IK]0xbS=]bR�I �FZ �C� ? U g�WsZ3U�OuZ � ~�OQtutQO�xbU�M�I�n�" "z��l_Z
�"]*MPJyxzaPv.S ]^RTZ�WyxbaVc3L�^ OuMVIPMBS LXIde LNLXZ�t�xbaVk^LkX�l k^aPxbOuZ�M9xzZTW.MVUBxbtQtpU RTtfIKOuW�]^UBxzOuZHg�f�l|l1kbaKxbOQZTM�Z
� ZTM{IKL xzW[IoIPJTLNaVL"OQM xbZBOQZ�IPLNa{}bxzty]b_EkbaKxbOQZ9MVO�\NLXM L�^ JTOuSTOfIKOQZTk OuZ�IKLXaPU�LNWTOuxzIKLpS LNJTxD}oOQ]^a�Zm~pJ�LNMPL"k^aKxzOuZTM xbaVL
vTMVLNRTWT]�udMPOQZTk^tQL_udW�]^UBxzOuZ g?q X�l|l�xbZTW,xbaVL OQU9v ]^a{I xbZ�I�[ xbaVaPOQLNaPM"]b_sU9xbk^ZTL IKO]\ xzIPOu]^Z[Z�~pJTLNOQa MPO]\NL aKxbZTkbL
OuMj_`aV]^U xzvTvTaP]A^ OuU9xzIPLNtQc ��Z �C� IK]�nD�#? U OQZ\UBxbkbZTLXIPOQIKLwZ

��������� � � REP � � Q � ��
EO � M �

f�OQ[NaP]bUBxbkbZTLXIPOu[1[ xbtQ[NRTtuxzIKOQ]^ZTM e LNaPLrSyaPM{I OuZ�IPaP]oWTRT[NLXW0OuZ*aP]o[VU�UBxbkbZTLXIPOuMPU-S�c a�aV]Ae#ZLg n�"CeCtCl_Z � Z
U�Ou[NaV]^U9xbk^ZTL IKOu[ [ xbtQ[NRTtuxzIKOQ]^ZTM�I x1[Na{coMVI xzt�OQM"WTOf}oOuWTLXW�OQZ�IP]9[XLNtQtuM�I RTMVRyxbtQtQcg[XRTSTOu[wZp~pJTL U9xbk^Z�OQIKR�WTL ]b_
IKJ�L�U9xbk^Z�LXIKO]\ xzIPOu]^Z ]b_ELNxb[ J�[NLNtQtTOuMs[X]^ZTM{I xbZ�IAIoSTR�IsIPJTL#UBxzk^ZTLXIPO�\NxzIKOQ]^Z WTOQaPLN[ IKOQ]^Z OuMm}zxbaVOuLNW1OQZTWTLNv LNZ�u
WTLXZ�IPtQc�IPJTaP]bRTk^J,IKJTL1xzZTk^tuLXM
	��qI��9� g x Ouk�Z nCZvt�l RTZ�IKOQtsx MVIKxbSTtQL MVIKaVRT[XIPRTaPL�OuMn_`]bRTZTW,IKJyx I�U9OQZTOuU�O�\XLNM
IKJ�L IK]bIKxbt LNZTLXaPkbcJZs~pJTLNMVLhM{IKaVRT[XIPRTaPLXM#xbaPL"tu]o[ xbt LNZ�LNaPkzc U�OuZTOQU RTU@g  $W f l MVI x IKLNM�OuZTM{IKL xzW ]b_6k^tQ]^Syxbt
LNZ�LNaPkzc\U9OQZTOuU R�U g w W f ljM{I xzIPLNM�Z�X OQZT[NL�ZT]�[N]^Z�MVIKaPxbOuZ�IPM"xzaPL�xbvTv�tuOuLXWgIK] IKJTLhMVcoM{IKLNU�IyMPR�[ J�MVIPaPRT[�u
IKR�aPLNMsMVJT]^RTtQW S L�IKJTL�MKxbU�LpxbMrIPJT]^MVL�_`]^RTZTW OQZ aPLNxbt�MPxbU�vTtuLXM�Zr~pJ�aPLNL�udWTOQU9LXZTMPOQ]^ZyxbtoU�] WTLXtuMrxbaPL U RT[ J
U�]^aPLh[N]^U�vTR�IPLNa udOuZ�IPLNZTMVOQ}^L�IKJTxbZ�]^ZTL�uj]ba�Ide ]wudW�OuU�LNZTMVOu]^Zyxzt U9]oWTLNtQM�xbZTW�IPJTOuM�k^aPLNxzIKtfcgaPLXWTRT[XLNMnIKJ�L



U9x�^ OuU RTU [NLNtQt aPLNMV]^tuR IKOu]bZ�]bZTLB[NxbZ0xb[ J�OuLX}bLJZ�`"]De LX}bLNa�I t udWTOQU9LXZTMPOQ]^ZyxbtmU�]oWTLNtQM xzaPL�U RT[ J0U�]^aPL
aPLXvTaPLXMPLXZ�IKxzIKOf}^L ]b_6e#Jyx I�e Lne�]^R�tuW L�^�v LN[ I#OuZ aVL xbt=MKxbU�vTtQLNM�Zr~pJTL U9]oWTLXt IPJyxzI � Jyx }bLnRTMPLXWg_`]^a�U�O�u
[NaV]^U9xbk^ZTL IKOu[�[ xbtQ[NRTtuxzIKOQ]^ZTMmOQMrIKJTL#]^Z�L�W�LX}^LXtu]^v LNW�S�c!~*aPOukbJ�I L I xbtiZ<gyn�" "�hCl_IbSyxbMPLXWB]^Z IPJTL#U9]oWTLNt ]b_
~�OutQtuOuxbU9M � lnRTZTtQ]^vGg n�"C� "�l�Zm~pJTL LXZTLNaVkbcgU�OuZTOQU9O]\ xzIPOu]^Z IPLN[ JTZTOQi�RTL�RTMPLXMjIKJTL [X]^Z#�VRTk�x IKL_u;k^aKxzWTOuLXZ�I
gG� w lnU9L IKJT]oW6g?qsaPLXMPM L I xbtiZ�I n�" "b��l�Z1~pJTLB[X] WTL1JyxzM S LNLXZ�RTMVLNW0xzZTW*IPLNMVIPLNW*OuZ�UBxbZ�c,v�RTSTtuOQMPJTLXW
MVIPRTWTOQLNM,g`LJZ k3Z�IF~�OutQtuOuxbU9M �!lnRTZTtu]bv[I
n�"C� "�I9n�" "Cc���~�OQtutQO�xbU�M � ~*aPOukbJ�I�I
n�" "�hFI�~�aVOuk^J�I LXIjxbtiZ�I9n�" "�hCl

q

f

M

X

Y

Z

x OQk^RTaVLTnCZ t �=
 � �����4�&����������� ����� �"!���� �#�&�#�$�&%'���(� ��)(�9�*���&%+%*��,&%*!4,&�����-�(���*.

~pJTLhWT]^U9xbOuZgM{IKaPR�[XIKR�aPLJI xbZ�WYIPJTLNaVLX_`]^aVL�IPJTLhUBxbkbZTLXIPOu[nS LNJyx }oOu]bRTa�Iy]b_rx1UBxzIPLNaVO�xbt=OuMp[N]bZ�IPaP]^tQtuLXW
S�c�xhZ�RTU S=LXa ]b_ELNZTLXaPkbc1IPLNaPU�M�Zr~pJTL"LXZTLNaVkbc1]b_ xhU9xbk^ZTL IKOQ[pWTOuv ]^tuL � OuMsIPJTL"MVRTU ]b_=IKJTL#_`]^tutQ]De#OuZTk
LNZ�LNaPkbOuLNM �

� ~pJTL"L_^ [ JyxbZ�k^LnLNZ�LNaPkzc9OQM WTRTL"IP]hIPJTL U9xbk^Z�LXIKOQ[#[N]^RTv�tuOuZ�kh]z_ IKJTL�MPv�OuZTM 0�� xbZTW 0�� ]b_ Z�L xbaVLNMVIyu
ZTLXOuk^J�S ]^RTa#xzIP]^U�M�Z z }^LXa#IPJTL�LNZ�IKOQaPL�k^aPxbOuZ �

��� ")�
	 ��� 0
��� 0�� g nCZ]n�l

e#JTLXaPL�	 � OQMjIKJTL�L�^�[ JTxbZTk^Lh[N]^Z�MVI xzZ�I�Z
� ~pJTLYWTLXUBxbkbZTLXIPO�\NOQZTk,LNZ�LNaPkzc	OQM WTRTL\IK]�UBxzk^ZTLXIP]^MVIKxzIKOQ[gWTOuv ]^tQL_udW�Ouv ]^tuL�OuZ�IKLXaKxb[ IKOQ]^Z[Z � IBL�^�u
vTaVLNMVMPLNM IPJTL OuZ�IPLNaKxz[XIKOQ]^Z�]b_sIPJTL [Na{coMVI xztmUBxzk^ZTLXIPO�\NxzIKOQ]^ZYe#OfIKJ�IPJTL WTLXUBxbkbZTLXIPO�\NOQZTkrSTLNtuW,[XaPL�u
xzIPLNWYS�c IKJTL�OQZTWTRT[ IKOu]bZ�STLNtuW2Z

��� "�� ? ���� ����� ����� � �����
� � g nCZ �Jl

e#JTLXaPL � ����� OuM#IKJTL SyLNtQW�xzI � � WTR�L IK]Bxbtut IPJTLh]bIKJTLXa WTOQv=]btuLNM#OQZYIPJTL M{c M{IKLXUkZ#~pJTOQM"IKLXaPU OQM
IPJTL�U9]^M{IpIKOQU9L�ud[N]bZTMPRTU�OuZ�k IK]1LX}zxbtQRyxzIPLJZ



� ~pJTL�L�^ IPLNaVZyxbtESyLNtQW\LNZTLXaPkbc\OQMp[NaPLNxzIKLXW�S�c IPJTL IKJTL,SyLXtuWYxbvTvTtQOuLXW\IP] IKJTL�MVcoM{IKLNU �

��� " � ? � �� � ��� � � � ������� g nCZ tCl

e#JTLXaPL ���	�
� OuMjIKJ�LhL�^oIKLNaVZyxbtESyLXtuWYxbvTvTtQOuLXW IK]1IKJTL�MVcoM{IKLNU�Z

� ~pJTL�xbZ�OuMP]zIKaP]bv�c�LNZTLXaPkbcJZ5a�LN[NxbRTMPL1]b_ t�x IPIKOQ[NL [X]^Z�SykbRTaKxzIPOu]^Z2I UBxbkbZTLXIPOu[ U9xzIKLXaPOuxbtuM"Jyx }^L1WTO�u
aVLN[XIPOu]^Z�M ]b_sv�aPLX_`LXaPaVLNW,U9xbk^ZTL IKO�\NxzIKOQ]^ZY]^aPOQLNZ�I xzIPOu]^Z2Z � Z�UBxbkbZTLXIPOQIKLwIyIKJTL xzZTOuMV]bIKaV]^v�c\OuM [XRTSTOQ[
xbZ�W�IKJ�L xbZTOQMP]bIPaP]^v�cY[N]bZTMVIKxbZ�I ���pOuM�ZTLNk�x IKOQ}bLJI e#JTOu[ J�U9LNxbZTM#IKJyxzI�IKJ�L U�]^U9LXZ�IKM�vTaPL _`LNa"IP]
xbtQOuk^Z0xbtu]^Z�k�IKJTL\WTOuxbk^]^ZTxbtuM ]b_"IPJTLg[NR�S=LwZ ~pJTL\UBxbkbZTLXIP] [XaVcoMVIKxbtutQOuZTL9xbZTOQMP]bIPaP]^v�c0LXZTLNaVkbc OQM
IPJTLNZ �

��� " �� ����� � �7g � p�
�p � 
�p # p � # p � p l � � p g � p�
�p # p l g nCZ ��l

e#JTLXaPL g ��� 
 � #2l=xbaVLmIKJTLsW�OuaPLX[XIPOu]^Z [X]^MPOQZTLNM6]b_ � � xbZTW ���ExbZTW � p xzaPLmIKJ�LsUBxbkbZTLXIP] [XaVcoMVIKxbtutQOuZTL
xbZ�OuMP]zIKaP]bv�c [N]^ZTM{I xbZ�IPM�Z X OQZT[NL � p � 
 p � #
p " nCI � � � 
 � � # ��" n �\�3g � p 
 p � 
 p
#
p � � p #
p�l_Z
~pJTLXaPL _`]^aPLwI6e#J�LNZ�Ouk^Z�]^aPOQZTkBIKJ�L JTOuk^J�LNanv ]De�LXaPM�I IPJTL1xbZTOQMP]bIPaP]^v�c�LNZTLXaPkbc,[NxbZ�S=L aPL_uGe#aPOfIPIKLXZ
xbMsg�XoI xb[XLXc��bajxbZTLXa �VLNLwIEn�"�hz��l��

��� " ���
�
� ���
� ������� g � � � 
 � � # � l g nCZ cJl

x ]^asLXtu]^ZTk^xzIKLXW [NaVcoM{I xbtQM x I aP]o]^U IPLNU�v=LXaKxzIPRTaPLwI�IPJTL#MPJyxzv=L�xbZTOQMP]bIPaP]^v�c OuZ ��� OQZ�IPaP]oWTRT[XLNW�S�c
IPJTL�LXtu]^ZTk^xzIKOQ]^Z�OuM U RT[ J tuxbaPk^LXa IKJyxbZhIKJTL UBxzk^ZTLXIP] [XaVcoMVIKxbtutQOuZTL xzZTOuMV]bIKaV]^v�c�LNZTLXaPkbcJZm~pJTLNaVLX_`]^aVL
��� [ xzZ'S L�Ouk^Z�]^aPLXW�OuZ�IKJTOQMg[ xbMVLJZ x ]^agU�Ou[XaP]^U9xbk^ZTL IKOQ[�[Nxbtu[XRTt�xzIPOu]^Z�MBOuZ�U9xbk^ZTL IKOfIKLJI#IKJ�L
xbZ�OuMP]zIKaP]bv�c�OuM�MP]^U�LXIPOuU�LNM�xbv�vTaP]A^ OuU9xzIKLXW*S�c�RTZ�O�x�^ O�xztsxbZTOQMP]bIPaP]^v�cCZ9~pJTLNZ�IKJTL�L xzMVc�x�^ OuM�OQM
IPJTL|\_u x ^�OQM�Zs~pJTLhRTZTOux�^ O�xbt=UBxzk^ZTLXIP] [XaVcoMVIKxbtutQOuZTL xbZTOQMP]bIPaP]^v�c LXZTLNaVkbc\OuM �

��� " ��� �� � ��������� p 	�� g nCZ eCl

e#JTLXaPL 	�� OuMjIKJ�L xzZTk^tuL S LXIde LNLXZ�IPJTL�UBxbkbZTLXIPO�\ x IKOu]bZ � � xbZ�WYIPJTL�L xbM{c\x�^ OuM7Z
� Z�[NxbMPLXMpe#JTLNaVL � U�] WTLXtutQLNWgxbZ\LXtu]^ZTk^xzIKLXWgk^aKxbOQZ[I�U9xbk^Z�LXIK]o[Na{coMVI xztutuOQZTL"xbZTOuMV]bIKaV]^v�c LXZTLNaVkbc e�xbM

ZT]bI�OQZT[NtQRTWTLXW[Z � _ IKJTL LXtu]^Z�k�xzIKOQ]^Z�� L�^ [NLNLXWTMDnJZ]nCI=IKJTL1MPJTxbv=L1xzZTOuMV]bIKaV]^v�c�e#OutQtrWT]bU9OQZyxzIKL ]D}^LNa�IKJ�L
U9xbk^ZTL IK]o[NaVcoM{I xbtQtuOuZ�LnxbZTOQMP]bIPaP]^v�c g lnRTZTtQ]^v�� �z \NW�LNU�Oua�I2n�" "�hCl�Z



f�xbk^Z�LXIK]bMVIKaVOu[ IKOQ}bL\LNZTLXaPkbcLg`[NaVL xzIPLNW.S�c0IPJTL\MPv ]^Z�I xbZ�LN]^RTM�[ JyxbZ�k^L\OuZ IKJTL\WTOQU9LXZTMPOQ]^ZTM ]z_ IKJ�L
[Na{coMVI xzt e#JTLNZ\OQIjOuMjU9xbk^ZTL IKO]\NLNW�l ejxzM"xztuMP] ]^U9OfIPIPLNWgS LN[ xzRTMPL�OQI�WT]oLNMpZT]bI#JTxD}bLhx MPOukbZTO]Sy[NxbZ�IpL �=LN[ I
]^ZYIKJTL WT]^U9xbOuZYMVIPaPRT[ IKRTaVL _`]^a�vyxbaVIPOu[XtuLNM�MPU9xbtQtuLNajIPJyxbZ � � ?�� gif�RF^oe ]^aVIPJ�c � ~�OutQtuO�xzU9M7I2n�" "J��l_Z
~pJTL�vTxbaVIPOu[NtQLNM9U9]oWTLNtQtuLXW.OuZ IKJTOQMBM{IKRTW�c&xbaPL�WTLX_`LX[XI uG_`aPLXL,xbZTW�M{IKaPLXMPM u;_`aPLXLJI�MP] � WTOQW&ZT]bI OuZT[XtuRTWTL
U9xbk^ZTL IK]oLNt�xzMVIKOQ[ LXZTLNaVkbc g M{IKaKxzOuZ\WTLNv LNZ�WTLNZT[XL ]b_�[Na{coMVI xztutuOQZTL xbZ�OuMP]zIKaP]bv�c�ljOuZgIPJTL�U9]oWTLNt�Z
~pJTLYaPLNMV]^tuR IKOu]bZ ]b_#IKJTL\U�] WTLXtuM OQM WTLXIPLNaVU9OQZTLNW3S�c0IKJ�LYMVO�\XLY]z_�IPJTL\[NLXtutjLXWTk^LJI e#JTOu[ J JyxbM IP]

S L MPU9xbtQtuLNajIPJyxbZ�JTxbtQ_�IKJTL L_^ [ JyxbZTkbL tuLXZTkbIKJ������ "	� p�
��
������� I e#JTLNaVL 	 � OuM#IKJ�L L_^ [ JyxzZTk^L [X]^ZTMVIKxbZ�Ig { x }^L L I#xbtiZ�I2n�" "C��l�Zm~pJTL aP]o]^UTu;IPLNU�v=LXaKxzIPRTaPL#}zxbtuRTLXMj]b_ IPJTL UBxzk^ZTLXIPOu["[N]^ZTM{I xbZ�IPMpRTMPLXW�xzaPL�� 
 �
"
���^� UoH"U � � g qrxbR IKJTLXZTLXI �La�] [ J�OuaP]btiI�n�"�cFn l�I 	 � " nCZvt[m nD� � � � �bU � � g�`"LNOQWTLNa ��~�OQtutQO�xbU�M�I�n�"C�J��l_I
xbZTW ����"��
nCZ �Cc2m n � � �bU � � g x tuLXIP[ JTLNa � z � { LNOutQtQcJI2n�"�h ��l_Z
~pJTL�U9]oWTLNt W�] LXMYZ�]bIYOuZT[XtuRTWTL�IPJTL�L �=LN[XIY]b_ IKJTLXaPU9xbt 'yR�[XIKRTxzIKOQ]^ZTM�Z X OQU RTt�x IKLNW'xbZ�ZTL xbtQOuZTk

giXoH,l_I e#JTOQ[ J*OQU9OfI xzIPLNMnIPJTL1L �=LN[XI ]b_ IKJTLXaPU9xbt 'yRT[ IKRyxzIPOu]^Z�MhOQZ�x\aKxzZTWT]^U�I6RTZTWTOQaPLN[ IKLXW�vTaV] [XLNWTRTaVL
g LwZ k�Zs~pJT]^U�MP]^Z\LXI"xbt�Z]I
n�" "b��l OuZT[XaPLNxbMPLXM�[X]^U�vTR�I x IKOu]bZyxbt IKOuU�L S�cg]baPWTLXaPM#]b_ UBxzk^ZTOQIPRTWTLn[X]^U�vyxbaPLXW
IK] IPJTL�WTOuaVLN[XIPLNW)� w xbtQk^]^aPOfIKJTU�Z ~pJTL�JTOuk^J�aVLNMP]btuR�IPOu]^Z&IPJyxzI\OuMgaVLNi�RTOQaPLNW�IK]3U�] W�LNtnxzaPaKx coM\]b_
vyxba{IKOQ[NtuLXM�UBxJUzLNMhOQI�OQU9v ]^MPMVOuSTtQL IK]YRTMPLDX H OuZ�U c,[Nxbtu[XRTt�xzIPOu]^Z�M�ZDX H xbZTW�]zIKJTLXa vTMVLNRTW�]wu;IPJTLNaVUBxbt
v LNaVIPRTaPSTxzIKOQ]^Z U9L IKJT]oWTM k^LXZTLNaPxbtutfcGSyZTW MP]^U�LXe#Jyx I1tu]De�LXa LNZ�LNaPkzc MVIKxzIKLXM1IPJyxbZ IKJ�LY� w U�LXIKJ�] W[I
STR�I IPJTL1WTO �=LNaVLNZT[XLNMhxbaVL ZT]bI�t�xzaPk^L�g`~pJT]^U�MP]^Z2I n�" "Ct�l�I ZT]^a�xbaVL IKJTL c�}oOQIKxbtrOQZ�IPJTL1xbvTv�tuOu[NxzIKOQ]^Z�OQZ
IKJ�OuMje ]^a U9Z
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~pJTL�U9xbk^ZTL IKOu["vTaP]bv=LXaVIKOQLNMp]b_ Zyx IKRTaPxbt MKxzU9vTtQLNMpxzaPL k^]D}^LXaPZTLXW�S�c IPJTL [N]bU9v ]^MPOfIKOQ]^Z[I�IKJTL kbaKxbOQZFudMVO�\NL
WTOQMVIKaVOuSTR IKOu]bZ�xzZTW�IKJ�L OQZ�IPLNaPxb[XIPOu]^ZTM"xbU�]^ZTk1IKJTL UBxzk^ZTLXIPOu[�vyxba{IKOQ[NtuLXMpe#OQIKJ�OuZ\IKJTL MKxbU�vTtuLwZpln]^U9xbOuZ
MVIKxzIKL�xbZ�W9[X]^U9v ]^MVOQIKOQ]^Z ]b_EUBxzk^ZTLXIPOu[jU�OuZ�LNaKxztuMmZTLXLNW�IK]�S=L�xb[X[NRTaPxzIKLXtQc [ JTxbaKxb[ IKLXaPO�\XLNW1e#JTLNZ9MVIPRTW�c�u
OuZ�k0ZyxzIPRTaKxbt"UBxzk^ZTLXIPOu[YMVcoMVIPLNU�MgOuZ&vTxbtuLX]^UBxzk^ZTLXIPOu[wIpLNZ�}oOuaP]bZTU9LXZ�I xbt xbZTW�vyxbtQLN]o[NtQOuU9xzIKOQ[ MVIPRTWTOuLXM
g ~pJ�]^U9v�MP]^Z � z tQW�SyLNtQW[I n�"J�Ce�l_Z x ]banOuZTM{I xbZ�[NLJI IPJTL1aPLXtuO�xzSTOutQOQIdcg]b_ U9xbk^ZTL IKOu[ aPLN[X]^aPW�OuZTk\OuZ,aV] [VU�M7I
e#JTOQ[ J OuM [NaPOfIKOQ[ xbtT_`]^a vyxbtQLN]^U9xbk^Z�LXIKOQMPU�I�WTLNv LNZ�WTMp]^ZBU�OuZ�LNaKxztu]^k^OQ[ xbt�vyxbaKxzU9L IKLNaVM�MVRT[ J\xbM IPJTL kbaKxbOQZ
MPO]\NL#xbZ�W�IPJTLp[N]^U�v ]^MPOfIKOu]bZ ]b_ IKJTL#xbMVMPLXU STt�xzk^LjIKJyx I [ xbaVaPOuLXMmIKJTL#U9xbk^ZTL IKOQ[jMPOQk^Zyxbt�Z X�l�vyxba{IKOQ[NtuLXMsxbaVL



IKJ�LnU9]bMVIjaVLNtQO�xbSTtQL#aPLN[X]^aPW�LNaPM�]b_6ZyxzIPRTaKxbt aPLXUBxzZTLNZ�IpU9xbk^ZTL IKO]\ xzIPOu]^Z+g � { f l�Z�~pJTL c xztuMP] [N]^ZTM{IKOfIKR�IPL
IKJ�LpOuWTLNxbt�U9xzIKLXaPOuxbt�_`]^amvyxbtQLN]^U9xbk^Z�LXIKOQMPU xbZTW vTxbtuLX]JSyLNtQW OuZ�IKLXZTMPOfIdc W�LXIKLXaPU�OuZyx IKOu]bZ S�c IKJ�Lp~pJTLNtQtuOuLXayu
~pJTLXtutuOQLNajU�LXIPJT]oW g ~pJTLXtutQOuLNa � ~pJTLXtutuOQLNa7I[n�"�c "Cl_Z X U9xbtutEq X�l kbaKxbOQZTM g RTv\IK] �Tn ?EU?l�M{IKOutQtE[NxbaPa{c\x
MVIKxbSTtQL aPLNU9xbZTLXZT[NL�xzZTW\S=LXJyx }^LhxbtuU�]^M{IpOuWTLNxbtutfc1OuZg~pJTLXtutQOuLNa ud~pJTLXtutQOuLNa vyxbtQLN]^OQZ�IKLNZ�MPOQIdc9L_^ v LNaVOuU�LNZ�IKM7Z
f�l k^aKxbOQZTM [ xzaPaVc�IKJTL�tuLNxbMVI�M{I xbSTtQL1aPLNU9xbZTLXZT[NL�xbZ�W�xbaVL IKJTL�tuLNxbMVI�RTMVLX_`RTts_`]^a�vyxztuLN]bOuZ�IKLXZTMPOfIdc�WTL�u
IKLXaPU�OuZyx IKOu]bZTMTg  6L }oO � f�LNaVaPOQtutiI�n�"�hJ�Cl_Z'f�xzk^ZTLXIP]^MVIKxzIKOQ[1OuZ�IKLXaKxb[ IKOu]bZTMnOuZ X�l xbMVMPLNU STtuOQLNM MVIPaP]^Z�k^tQc
aPLXWTRT[XL"IKJ�L OuZ�IPLNZTMVOQIdc1]b_E~ { f g lnRTZTtQ]^v � ~�LXMVIAI
n�"Ce "Cl_Z � Z�IPLNaKxz[XIKOQ]^Z xzU9]^Z�khvTxbaVIPOu[NtQLNM OuM xbZT]zIKJTLXa
_ xb[ IK]^a IKJyxzIjtuL xzWTM IP] IKJTL _ xzOutuR�aPL�]b_6vyxbtQLN]^OQZ�IPLNZTMVOQIdc�L_^ v LNaVOuU�LNZ�IKMpS LN[NxbRTMPLnIPJTL IPJTaPLXL ~pJTLNtQtuOuLXa tux e#M
]b_6vyxzaVIKOuxbt ~ { f g aPLX[NOQvTaP]o[NOfIdcCIoOuZTWTLXv=LXZTWTLXZT[NL�xbZ�WgxbWTWTOfIKOf} OfIdc�l xbaVL"}oOu]bt�xzIPLNWBOQZ9IPJTLnvTaVLNMPLXZT[NL ]z_ xbZ
OuZ�IPLNaKxz[XIKOQ]^ZGSyLNtQW[ZB~pJTLXaPL _`]^aPLwImOQIhOuM�OQU9v ]^aVIKxbZ�I IK]YS=L9xbSTtQL IK]YWTLXIPLNaPU�OuZ�L9S ]bIKJ�IKJ�L9vyxzaVIKOQ[NtQL�MVO�\XL
xbZTW\IKJ�LhU9xbk^Z�LXIKOQ[nOuZ�IPLNaKxz[XIKOQ]^ZgMVIKxzIKL�OQZ�x1ZyxzIPRTaKxzt xbMPMVLNU S�t�xbk^LwZ

f�xbk^Z�LXIKOQ[ k^aPxbOuZ�MPO]\NL"OuM RTMPRyxztutQc WTLXIPLNaPU�OuZ�LNW S�c�U9LNxbMPR�aPOuZ�k IKJ�L aKx IKOu]h]b_ IPJTL MPxzIKR�aKxzIPOu]^Z�aPLXUBx�u
ZTLXZ�I�UBxzk^ZTLXIPO�\NxzIKOQ]^Z 
�� � ]D}^LXa IKJ�L MKx IKRTaPxzIKOQ]^Z9U9xbk^Z�LXIKO]\ xzIPOu]^Z 
 � xbZ�W9IKJ�L aKx IKOu]�]b_EIKJTL"aPLNU9xbZTLXZ�I
[N]oLNaV[NOf}^L STLNtuWD� � ��]D}^LXa IKJ�L [N]oLNaV[NOf}^L STLNtuWD� � Zml xDc1L Ipxbt�Z}g n�"�hChClsMPJ�]Ae LNW IPJyxzI IKJTLXMPLnvTxbaKxbU�LXIPLNaVM
vTtQ]bIjOQZBWTO �ELXaPLNZ�IpaVLNk^OQ]^ZTM ]^Z\x WTOuxbk^aKxzU ]z_ 
�� � � 
 � }^LXaPMPR�M�� � � � � � WTLNv LNZTW�OuZTk ]^Z9IKJTLnkbaKxbOQZ MPO]\NLJZ
`"]De LX}bLNa�I OQZ�IPLNaVvTaPL I xzIPOu]^Z*]b_jIKJ�LNMPLBJ�coM{IKLNaVLNMVOuM vyxzaKxbU�LXIPLNaPM [ xbZ�S=LBxbU STOQk^RT]^RTMDg?lnR�ZTtu]^v2Im�b�b���bx�I
S9l�Z � Z�IPLNaPxb[XIPOu]^ZTM�xbaVL�xbtuMV] WTO 	�[XRTtQIpIP] WTLXIPLN[XI�OQZ�x STR�t�UBMPxbU�vTtuLwZm~pJTL `"LXZ3UbLXt�g n�"Ceb��l vTtu]zIAI e#J�Ou[ J
[N]bU9vyxzaPLNM�OQMP]bIPJTLNaVUBxbt�aPLXUBxbZ�LNZ�IhUBxbkbZTLXIPO�\ x IKOu]bZ g � { f l xb[Ni�RTOQMPOfIKOu]bZ�xbZTW�l�� WTLXUBxzk^ZTLXIPO�\NxzIKOQ]^Z[I
[ xzZTZT]bI"WTOuMV[NaVOuU�OuZyxzIPLnS LXIde LNLNZ�xrf�l�M{coMVIKLXU xbZTW�xzZ�OQZ�IPLNaPxb[XIPOuZTkDX�l M{coMVIKLXU Of_�IPJTLhU9LNxbZ�kbaKxbOQZ
OuZ�IPLNaKxz[XIKOQ]^Z?SyLXtuWYOuMpZTLXk�xzIKOf}^Lrg?qsaV]CU�MP[ J �bf�]^M Ub]De#OQI \JI�n�" "b��l_Z

x OuaVMVIyud]^aVWTLNa aVLX}bLNaPMPxbt#[NRTa{}^L.g x$z,{ �}l WTOuxbk^aKxzU9M7IsWTLNaVOQ}^LXW	_`aV]^U qsaPLXOuMPxb[ J	W�O�xbk^aPxbU�M�I xbWTW�aPLNMVM
U�]^MVI ]b_mIKJ�LNMPL v�aP]^STtQLNU�M"S�c�vTaP]D}oOuWTOQZTkBMVLNvyxzaKxzIPL aPLXvTaPLXMPLNZ�IKxzIKOQ]^ZTMn]b_sIPJTL [X] LXaP[NOf}oOQIdcYWTOuM{IKaVOuSTR�IPOu]^Z

xbZTW\IKJ�LhOQZ�IKLNaPxb[XIPOu]^Z�u(SyLXtuW WTOQMVIPaPOuS�R�IKOQ]^Z[Z
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~pJTL�qsaPLXOuMPxb[ J gyn�"CtCcCl WTOuxbk^aPxbU JyxbMpS LNLNZ\RTMVLNWg_`]^ajU9xbZ�c�c^L xzaPM#S�cBIKJ�LnUBxzk^ZTLXIPOu["aPLN[X]^aPW�OuZTk [X]^U'u
U RTZ�OQIdc,IK]�aPLNv�aPLNMVLNZ�I1xbMVMPLXU STtuOQLNM ]b_pOuZ�IPLNaKxz[XIKOQZTkYvyxbaVIPOu[XtuLNM7Z � _#x�tu]o[ xztsOuZ�IKLXaKxb[ IKOu]bZ SyLXtuW��!��xb[XIPM
]^Z.xbZ�X�l k^aKxbOQZ[I IPJTLYk^aKxbOQZ � M9J�coMVIPLNaPLXMPOQM tu]o]^v e#OutQtpS=L�]��EMVLXI�IjvTaP]oWTRT[XOuZTk*RTZTLXioRTxbt"[X] LXaP[XOQ}oOQIPOuLNM

� " �T� � �!�sxbZTW�� " ���T� � �!��g x Ouk3ZEnJZ ��xCl_Z�~�JTLNZ,vTtQ]bIPIPOuZTk1IKJ�L k^aPxbOuZYWTOuM{IKaVOuSTR�IPOu]^Z\_`RTZT[ IKOQ]^Z
� g � � �_l xbM xB_`R�ZT[XIPOu]^Z�]z_ � xbZTW	��I ]bZTtQcYk^aPxbOuZTM"e#OQIKJ�g � � �_l"OuZ�IKJTL _`]^R�aVIKJ,i�RyxzWTaKxbZ�Ine#OQtut [ xbaVaVc�x
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MVIKxbSTtQLnaPLXUBxbZ�LNZT[XLDg x Ouk�Z�nCZ �bS9l_Z X R�[ J�x vTtQ]bIpOQMpx qsaPLNOQMKxb[ JYWTOuxbk^aKxzUkZ � Z ���LNLXt � M gyn�"�c ��l OQZ�IPLNaVvTaPL�u
I x IKOu]bZ,]b_�IPJTL�q aVLNOQMKxb[ J*WTO�xbkbaKxbU�IEIKJ�L�W�OuMVIPaPOQSTR�IKOQ]^Z � g � � �_l OuM IKJ�L�v�aP]oWTRT[XIh]b_ Ide ]�OuZ�WTLNv LNZTW�LNZ�I
WTOQMVIKaVOuSTR IKOu]bZTM
�

�
	 g��T� lpU�L xbMVRTaPLXW�xbtQ]^ZTk1IKJTLhWTO�xzk^]^Zyxbt � " � � I=aPLXvTaPLXMPLNZ�IPM IKJTL [N]oLNaV[NOQ}oOfIdc\MPv LN[XIPaPRTU OQZ�IKJ�L
xbS�MPLNZ�[NLh]b_rOQZ�IKLNaPxb[XIPOu]^Z�M

��� g��!��l�U�L xbMVRTaPLXW�v LNaPv LNZ�WTOu[XRTt�xbajIP] � "�� ��I aPLXvTaPLXMPLNZ�IPM IKJTL�WTOQMVIPaPOuS�R�IKOQ]^Zg]b_mkbaKxbOQZYOQZ�IKLNaPxb[_u
IPOu]^Z?SyLXtuWTMo�!�

~pJTOQM OuZ�IPLNaPv�aPLXIKxzIKOQ]^Z�M{IKaPOQ[XIPtQc\JT]^tQWTM ]bZTtQc\_`]^a�X�l vyxba{IKOQ[NtuLXM�Z"~pJTLNaVL xbaPL UBxbZ�cYU�L xbMVRTaPLXU9LXZ�InvTaP]wu
IK]o[N]btuMp_`]^a"q aVLNOQMKxb[ J,WTOuxbk^aPxbU9M7Z � Z�MV]^U9Lh[ xzMPLNM7I qsaPLXOuMPxb[ J�WTOQMVIKaVOuSTR IKOu]bZTM�xbaPL aPLNi�RTOQaPLXW�IK]9S=LhMVcoUTu
U�LXIKaVO�\XLNW[I�e#J�Ou[ JYU9OQk^J�I#xbtQIPLNajIPJTL�WTOuM{IKaPOQSTR�IPOu]^Z[Z
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x OQaPMVIyud]^aVWTLNa aVLX}bLNaPMPxbt#[NRTa{}^L�g x$z,{ �}l WTO�xbkbaKxbU�M Jyx }^LYS LNLNZ	OuZ�IKaV] W�RT[NLXW IP]*aV] [VU0U9xbk^Z�LXIKOQMPU S�c
{ ]^S=LXaVIPM�L I�xbtiZog?�b�^�^�Cl�xbM�x ZTLXe�ejx c\]b_�OuWTLXZ�IKOQ_ coOQZTk U9OQZTLNaPxbtuMjxbZTW\WT]^U9xbOuZgM{I xzIPLNM#S�c\U9LNxbMPR�aPOuZ�k
vyxba{IKOuxbtpJ�c M{IKLXaPLNMVOuM [XRTaV}bLNM7Z'~pJ�L�IKJ�LN]^a{c	R�ZTWTLNaVtQcoOuZ�k x$z,{ � WTOuxbk^aKxzU9M OQM1}bLNa{c.MVOuU�Out�xza IK]�IKJyx I
]b_ qsaPLNOQMKxb[ J	WTO�xzk^aKxbU�M�Z�~pJTL�U�L xzMPRTaVLNU�LNZ�I�vTaP]bIP] [X]^t�_`]^a1qsaVLNOuMPxb[ J.W�O�xbk^aPxbU�M OuM OQZ MV]^U�LY[NxbMPLXM
OuW�LNZ�IKOQ[ xbt IK],IKJTL\vTaV]bIK]o[N]btjRTMPLXW IP]�U9LNxbMPRTaVL x$z|{ � WTOuxbk^aKxzU9M?g LJZ k3Z�I�`�L �VWyx � %ELNtuOQZ3U x�I}n�"C� "�l_Z
~pJTL\U9xbOuZ0U�]bIPOQ}zxzIKOQ]^Z*_`]ba WTL7SyZ�OuZTk�x,ZTLXe WTOuM{IKaVOuSTR�IPOu]^Z�OuM IP]*x }b]^OuW3MVcoU�U9L IKaVO�\ x IKOu]bZ�e#JTOu[ J3OQM
MP]bU9L IKOuU�LNM�aVLNi�RTOuaVLNW0]bZ0qsaPLXOuMKxz[ J0WTO�xzk^aKxbU�M
� x x$z,{ � WTOQMVIPaPOuS�R�IKOQ]^Z�OuMhaPOukb]^aP]^R�MPtQc�WTL7SyZ�LNW3xbM x



U9xzIKJTLXUBx IKOu[NxbtAIKaKxzZTMV_`]^aVUBx IKOu]bZn]b_ xpMPLXI ]b_oL�^�v LNaVOuU�LNZ�I xztutQc"U�L xbMVRTaPLXW vyxzaVIKOuxbt J�coM{IKLNaVLNMVOuMr[XRTaV}bLNM7Z � Z
IKJTxzI�MVLNZTMVLJI x�z,{ �.W�O�xbk^aPxbU�MsJyx }^L S LNLXZ [NtuxbOuU�LNW IP] S L"tQLNMPM aPLXMVIKaVOu[ IKOQ}bL�IPJyxbZBq aVLNOQMKxb[ J W�O�xbk^aPxbU�M�Z
~pJTLYU9LNxbMPRTaVLNU�LNZ�I9]b_nx x$z,{ � WTOuxbk^aPxbU S LNk^OQZTM1S�c3UBxbkbZTLXIPOu[ xztutQc�MPxzIKRTaPxzIKOQZTk,IKJTLYMKxzU9vTtQLJZ

~pJTL1SyLXtuW OuM IKJ�LNZ WTLN[XaPL xzMPLNW IK]�x SyLNtQW � � � xbZTW3OQZT[NaVL xbMVLNW&xzk�xbOuZ R�v3IP]*MPxzIKR�aKxzIPOu]^Z0IPJTaP]^R�k^J
SyLXtuW0M{IKLNv�MT��� Z�~pJ�OuM v�aP]o[NLNMVM OuMhaPLXv=LNxzIKLXW�_`]^a xbS ]^R�I?n �^��WTO �ELXaPLXZ�I }zxbtuRTLXM ]z_o� � ZY~pJTL x$z,{ �
WTOQMVIKaVOuSTR IKOu]bZgOuMpWTL_SyZTLNW�S�c �

� g�� � � ��� l " ��� p 
 g�� � � ��� l
� � � � ���

� g nCZ hJl

e#JTLXaPL�
 g�� � � ��� l OuM�IKJ�LBU9xbk^ZTL IKO�\NxzIKOQ]^Z�U9LNxbMPR�aPLNW0xzIT���Tg x Ouk�Z/nCZ cJl_Z\H x$z,{ ��WTOuxbk^aKxzU�OuM x
[N]bZ�IP]^RTa#vTtQ]bIp]b_ � g�� � � ��� lpxbtu]^Z�k1x�^ LNMsg��T� " ��� � ���p I9�!� " ��� 
 ���p l,g { ]bS=LXaVIKM#L I xztiZ�Iy�b�^�b��l_Z
~pJTL x$z|{ � W�OuMVIPaPOQSTR�IKOQ]^Z � g�� � � ��� l9xzI\x0v ]^OuZ�I\q OuMB[Nxbtu[XRTt�x IKLNW�S�c STIPIPOuZTk x v ]^tQcoZT]bU9Ouxbt

MPR�aV_ xb[XLn]b_ IPJTL"_`]^aVU � � � � p � � � � � � p� � � � ��� � �
	 � p� � �
� � � ���m]^Z x tu]o[ xzt MVi�RyxbaPL k^aPOQW�e#OfIKJgq
xzIpIPJTL [NLXZ�IPaPLDg { ]^S LNaVIPMpLXI�xbt�Z]IT�b�^�^���yqsO�UbL L I"xbtiZ�I2n�" " "�l_Zr~pJTL }bxztuRTL � �
� OQM � g�� � � ��� ljxzI�q�Z�~pJTL
MPU�]o]bIKJTOQZTkB_ xb[ IK]^a5g�X x l"MVLXIPM�IPJTL1MPO]\NL ]b_ IKJ�L�tQ] [Nxbt MPi�RyxbaVL�kbaPOuW,]bZ�e#J�Ou[ J�IKJTL v ]^tQcoZT]bU9OuxbtESTI�]b_
IKJ�L UBxbkbZTLXIPO�\ x IKOu]bZBOuM v=LXaV_`]^aVU9LXW[Zs~pJTL Z�RTU S LNap]z_�v ]^OQZ�IPMj]^Z IPJTL k^aPOQW OuM,gG�
� � � n�l p g { ]^S LNa{IKMpL I
xbt�Z]Io�b�b�^� �oqsO�UbL"LXI xbt�Z]I9n�" " "�l_Z x ]ba L�^�xbU9v�tuLJIoxbZDX x ]b_EthU9LNxbZTMsIKJTxzI IPJTL�MPU�] ]bIPJTOuZ�k OuM v=LXaV_`]^aVU9LXW
xb[XaP]^MVM x�h2m hgxbaPaPx c�]b_ WyxzIKx\v ]^OQZ�IPM�Z'XoU9]o]bIKJ�OuZTk OQMnZTLX[NLNMVMKxba{c�OuZ,]^aVWTLNa IK]gaVLNWTR�[NL1IKJTL L �ELX[XIh]b_
U�L xbMVRTaPLXU9LXZ�ImZT]^OuMVL�IKJTxzImOQMrU9xbk^ZTO�SyLNW S�c I xJU�OuZ�k IKJTL�MPLN[X]^ZTW1WTLXaPOQ}zxzIPOQ}bLJZ � R�MPLNW�xbZ5X x S=L Ide�LXLNZrt
xbZTW?chOQZBU�]^MVI [ xbMVLNM7Z q ]^MPOfIKOf}^L�aPLNkbOu]^ZTM ]^Z�IKJTL x�z,{ � WTO�xbkbaKxbU xbaVL"OQZTWTOQ[ xzIPLNW�S�cBx tQOuk^J�I MVJyxbWTOQZTk
xbZTWYZTLXk�xzIKOf}^L aVLNk^OQ]^ZTM#S�c\x Wyxba UBMPJyxbW�OuZTk�Z
qsaPLNOQMKxb[ J�WTOQMVIPaPOuS�R�IKOQ]^ZTM"xbaPL U�L xzMPRTaVLNW,S�c,xbv�vTtQcoOuZ�k MPRT[X[NLXMPMPOf}^L1v ]^MPOfIKOQ}bL xbZTW,Z�LNk�xzIPOQ}bLYSyLNtQWTM�I

OuZ�[NaPLNxbMPOQZTk�OuZ\MVIPLNvTM�IK]�MKxzIPRTaKxzIPOu]^Z2Z ~pJTLXZ�IKJ�LhkbaKxbOQZ�WTOQMVIPaPOuS�R�IKOQ]^Zg[ xbZ�S=L e ]^a UzLNW�]bR�I OQZ\MPi�RyxbaVLNM
]^Z�xBkbaPOuW2Zn~pJTL WT]^R�STtuL WTLNaVOQ}zxzIKOf}^LhIKJyxzInWTL7SyZ�LNM�x x$z,{ �2WTOuM{IKaPOQSTR�IPOu]^Z�OuM v�J�coMVOu[ xztutQcYLXioR�OQ}zxbtuLXZ�I
IK] IPJTOuMpU�L xbMVRTaPLXU9LXZ�I"v�aP]o[NLNMVM�I ]^Z�x MPU9xbtutQLNajMV[ xbtQLJZ

� I JyxbM S LNLXZ,MPJT]De#Z�S=]zIKJ�L�^�v LNaVOuU�LNZ�I xztutQc�xbZ�W�IKJTLX]^aPL IKOu[NxbtutfcgIKJyx I vyxba{IKOu[XtuLXM Jyx }oOuZTkgW�O �=LNaPLXZ�I
k^aPxbOuZgMVO�\NLXM�xbZTW\OuZ�IKLXaKxb[ IKOQ]^Z\MVI x IKLNMpe#OQtutEv�tu]bIpOQZ\WTO �=LNaVLNZ�I�xbaPLNxbM#]b_6IKJTL x$z,{ �'W�O�xbk^aPxbU g { ]^S=LXaVIPM
LXI xbtiZ�I �b�b�^� � qsO�UzL LXI xbtiZ�I]n�" " " �Eq O]UbL � x LNaVZyxbZTWTL7\JI/n�" " " �EfYRF^oe�]^a{IKJ�c � lnRTZTtQ]^v[I �z�^���Cl�Z �"]^Z�u
OuZ�IPLNaKxz[XIKOQZTkrX�l kbaKxbOQZTM�xbaPL�[ JyxbaPxb[XIPLNaVO�\NLXW�S�c\[NtQ]^MPLXW�[X]^Z�IK]^RTaVM"L�^oIKLNZ�WTOuZTkBxbtu]bZTk IKJTLs�T�jx�^ OQM"xzZTW
e#OQIPJgtuOfIPIKtQL�}bLNa{IKOu[Nxbt MVvTaPLNxbWYxbtu]^Z�k IKJTL|�!� x�^ OuM7Z q X�l!k^aKxbOQZTMjMVJT]De2x [Xtu]^MVLNWFu;[N]^Z�IK]bRTapWTOuM{IKaVOuSTR�IPOu]^Z
IKJTxzIgOuM9U9]baPL�MVvTaPLNxbW�]^R�Igxbtu]^Z�k*IKJ�L�JT]^aVO�\N]bZ�IKxbtnx ^�OQM�Ije#OfIKJ�OQIPMBv L xJU U�]A}oOQZTk�IK]De�xbaPW&IPJTL �!�
x�^ OuM7Z x ]^a,f�l k^aPxbOuZ�M�I=IPJTL [N]bZ�IP]^RTaVMnSTaP]^xbWTLNZ�xbtQ]^ZTk�IKJTLT�!�9x�^ OuMnxbZTW,RTtfIKOuU9xzIPLNtQcB_`]^aPU }^LXaVIKOQ[ xbt



x OQk^RTaPL5nCZve ��: �9���;24,&� ��7 ��� � 
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[N]bZ�IP]^RTaVM�Z ~pJTL�vTaVLNMPLXZT[NLB]b_�OQZ�IKLNaPxb[XIPOu]^Z�MhR�MPRyxbtQtQc,v�aP]oWTRT[NLXM x\MPv�aPL xzWTOuZTk�]b_ IKJTL�WTOuM{IKaVOuSTR�IPOu]^Z�OQZ
IKJ�L }^LNa{IKOQ[ xbt WTOuaVLN[XIPOu]^Z�]^Z3x x$z|{ � W�O�xbk^aPxbU�Z x�z,{ � WTOuxbk^aPxbU9Mh[ xzZ	xztuMP]�S=L R�MPLNW3IK],OQWTLNZ�IPOQ_ c
IKJ�L vTaPLXMPLNZ�[NL1]b_ MPL }^LNaPxbtsU9xbk^ZTL IKOu[ U9OQZTLNaPxbtuM"OuZ,x MPxbU�vTtuL�g`LJZ k3Z�I { ]bS=LXaVIKM L I�xbt�Z]I6�z�^�^��l�Z x Ouk3Z$nCZve
MPJ�]Ae#M�MP]bU9L�L_^�xbU�vTtQLNMp]b_ x�z,{ ��[NRTa{}^LXM xbZ�W x$z,{ �'W�O�xbk^aPxbU�M�_`]^aj}zxbaPOQ]^RTMpMPxbU9v�tuLNMjIPJyxzI � JTxD}bL
U�L xbMVRTaPLXW�U coMVLNtQ_ Z
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~pJTL1aP]btuL ]b_ vTaV]^k^aVLNMPMVOQ}bL�W�LNU9xbk^ZTL IKO�\NxzIKOQ]^Z�IPLN[ JTZTOQi�RTLNMhOuMnIP]gOuMP]bt�xzIPL IKJTL v�aPOuU9xba{c�[X]^U�v=]^Z�LNZ�I�]b_
IKJ�L U9xbk^ZTL IKO�\NxzIKOQ]^ZYxb[Ni�RTOQaPLXW,xzI�IKJTLhIKOuU�L�]b_s_`]^aVUBxzIPOu]^Z\]b_rIKJTL aP]o[VUYS�cY[NtQL xbZ�OuZTk�_`aP]^U IPJTL MPxbU'u
vTtQL1xbZ�c,t�xzIPLNanU9xbk^Z�LXIKO]\ xzIPOu]^Z�M MPR�v=LXaPOuU�v ]^MPLXW�]bZ�IPJTL OuZ�OQIKOuxbt UBxbkbZTLXIPO�\ x IKOu]bZ[Z H x WTLNU9xbk^Z�LXIKO]\ x�u
IKOQ]^Z L�^�v ]^MVLNM�x MPv LN[XOuU�LNZ IP]1x MPOQZoR�MP]^OQWyxbtutfc }zxbaVcoOuZ�k UBxbkbZTLXIPOu[�SyLNtQW e#JT]^MPL U9xbk^Z�OQIKR�WTL WTLX[NaVL xbMVLNM
MPU�]o]bIKJTtfc�e#OQIKJ IKOuU�LJZ ~pJTL<SyLXtuW OQMsxbvTv�tuOuLXW OQZ MVIPLNvTMs]b_ OQZT[NaVL xbMVOuZTknv L xwUh}zxbtQRTLJI�x _ IKLNa�L xb[ J1]b_ye#J�Ou[ J
IKJ�LhaVLNMVOuWTRyxzt UBxbkbZTLXIPO�\ x IKOu]bZ OuMpU�L xbMVRTaPLXW[Z
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qrxztuLN]bOuZ�IKLXZTMPOfIdcBWTL IKLXaPU�OuZyxzIPOu]^ZB[N]^U�vyxbaVLNMpZyxzIPRTaKxztEaPLXUBxzZTLNZ�I#U9xbk^ZTL IKO�\NxzIKOQ]^Z g 
�

�Vl e#OQIPJgUBxzk^ZTL_u
IKO]\ xzIPOu]^Z�M xb[Ni�RTOQaPLXW OQZ IKJTLgtuxbS=]baKxzIP]^aVcJZ�H MVMPRTU�OuZ�k�IPJyxzI IPJTL\vTaPOQUBxba{c�UBxbkbZTLXIPO�\ x IKOu]bZ 
�

�1OQM1x
IKJ�LNaPU�]^aVLNU9xbZTLNZ�I#U9xbk^ZTL IKO]\ xzIPOu]^Z�
����Yg U9xbk^ZTL IKO�\NxzIKOQ]^Z xz[Ni�RTOuaVLNW\OuZg[X] ]btuOuZ�k OuZ IPJTL|W xbaVIPJ � M#U9xbkwu
ZTL IKOu[sSyLNtQW�_`aP]^U IPJTL1��RTaVOuL IPLNU�v=LXaKxzIPRTaPLwI�� 
 l_IEOfInOQM v ]^MPMVOuSTtQL IK]B[N]^U�vyxbaVL OQI"e#OQIPJ 
����hxb[XioR�OuaPLXW
OuZYxTU�ZT]De#Z�tuxbS=]baKxzIP]^aVc5SyLNtQW[Z

x ]^a xnIK]bIKxbt�IKJ�LNaPU�]^aVLNU9xbZTLNZ�[NL�xb[Ni�RTOQaPLXW�S�c�x MKxzU9vTtQLjOuZ�xbZ�xbZ�[NOuLXZ�I STLNtuW1Jyx }oOuZ�k xzZ9OQZ�IPLNZTMVOQIdc
� � ITIKJTL�OuZ�IPLNZTMVOQIdcg]b_ IKJ�LhaVLNU9xbZTLXZ�I�U9xbk^ZTL IKO]\ xzIPOu]^Z OQM
�


�

� " � � � � � g nCZ �Cl

e#JTLXaPL � OuM�xgvTaV]^v=]baVIKOQ]^ZyxbtQOQIdcg_ xb[ IK]^a W�LNv LNZTWTLXZ�I ]^Z,IPJTL1MPO�\XLJI MVJyxbv L9xzZTW�aPLNU9xbZTLXZT[NL1aVLN[N]baPWTOQZTk
i�RyxbtQOQIdc ]z_�IPJTL�UBxbkbZTLXIPOu[nk^aPxbOuZ�M�Z
~pJTL�IK]bIKxbt ~ { f xb[Xi�RTOuaVLNWYS�cBIKJTL�MKxzU9L�MKxzU9vTtQL OuZ IPJTL,SyLNtQW+��� � � OuM �


�����" ��� � ��� � � � g nCZ "Cl

� _�IPJTL aPLXUBxzZTLNZT[XL [ xbaVaPOQLNaPMpW�] ZT]bI#L_^ v LNaVOuLNZ�[NLhxbZ�c U�OuZTLXaKxbtQ]^k^OQ[ xbty[ JyxzZTk^LNM#WTR�aPOuZ�k IKJTL L�^�v LNa u
OuU�LNZ�IKxzIKOQ]^Z�xbZTW�OQ_ IKJTL�~ { f OuM tQOuZTLNxbane#OQIPJ�IPJTL�xbvTvTtQOuLXWGSTLNtuW2I � " � � I xbZ�W*IKJ�L�vTxbtuLX]JSyLNtQW.� �
[ xzZ�S L _`]^RTZTWg_`aP]bU IKJTL�aVLNt�x IKOu]bZTMPJTOQv �

� � " 
�
��

���� � ��� � � � gynCZ�nD��l



~pJTL\U9L IKJT]oW3xbvTv�tuOuLXW0OuZ0IPJTOuM MVIKR�W�c OuM IKJTL ~pJ�LNtutQOuLXa WT]^R�STtuL �oJTL x IKOuZ�k^M U�LXIKJ�] WLg`~pJTLNtQtuOuLXa �
~pJTLXtutuOQLNa7I2n�"�c "�ljxbM#U9]oWTO�SyLNWgS�cY��]oLrgyn�"Ce "�l_Z
~pJTOuM U9L IKJT]oW OQM SyxzMPLNWg]bZBIKJTaVLNL"J�cov ]bIKJ�LNMPLXM#[N]^ZT[XLNaVZTOuZTk IKJTL"vTaP]^v LNa{IKOQLNM�]z_ vyxba{IKO�xzt IPJTLNaVU9]baPL_u

U9xbZTLNZ�I�U9xbk^ZTL IKO�\NxzIKOQ]^ZTMNg vT~ { f�MVl �

� H-vT~ { f xb[Ni�RTOQaPLNW'OuZ�x0IPLNU�v=LXaKxzIPRTaPL,OQZ�IPLNa{}bxzt'g � � � � p lBOuM OQZTWTLXv=LXZTWTLNZ�I�]b_hIKJTL,vT~ { f
xb[Xi�RTOuaVLNWBOQZ�xbZ�c1]bIKJTLXa Z�]^Z �o]D}^LXaPtuxbvTvTOQZTkhIPLNU�v=LXaKxzIPRTaPL#OQZ�IPLNa{}bxztiZr~pJ�LNaPL _`]^aPL�IKJTLpIP]bI xbty~ { f
OQMjIKJTL�MPR�U ]b_rIPJTL�[N]^Z�MPLN[XR�IKOf}^LhvT~ { f�M!g �
� � �
� 
 � l_Z

� H vT~ { f OuM WTLNM{IKaP]DcbLNW OuZhIKJTL MKxbU�L IKLNU�v LNaKx IKRTaVL OQZ�IPLNa{}bxzt ]D}^LXa�e#JTOQ[ J OQI JyxzMrS LNLNZ1xz[Ni�RTOuaVLNW[I
e#JTOQ[ J�U�L xzZTMpIKJyxzIpIPJTL�STtu]o[VU�OuZTk1xzZTW�R�ZoS�tu]o[VUoOQZTk IKLXU9v LNaPxzIKRTaVLNM�xbaVLhLXi�RyxbtiZ

� ~pJTL�vT~ { f�OuZ�IKLXZTMPOfIdc OQMpOuZTWTLXv=LXZTWTLXZ�I�]b_6IPJTL vTaPL }oOu]^RTMpIPJTLNaVUBxbt IKaVL xzIPU9LXZ�IPMpRTZTWTLXaPk^]bZTL�S�c
IPJTL�MKxbU�vTtuLwZ

H"_ IPLNanU�L xbMVRTaPOQZTk9IPJTL � { f x InaP]o]^U IKLXU9v LNaPxzIKR�aPLJI IKJTL MKxbU�vTtQLNMnxzaPL J�L xzIPLNW�IK] xrSyaPM{InIKLXU'u
v LNaKx IKRTaVL �
� g JTLXaPL �Ccb��� �}l xzZTW9[X] ]btuLNW IP]haV] ]bU�IKLXU9v LNaPxzIKRTaVLpOuZ'\NLXaP] SyLNtQW[Zr~pJTL�aPLXUBxzOuZTOQZTk � { f
OuMp[NxbaPaVOuLXW�S�c IPJTL�k^aKxbOQZTMje#JT]^MVL S�tu]o[VUoOQZTk IKLXU9v LNaPxzIKRTaVLNM�xbaVLhS LXIde LNLXZ �
�rxzZTWYIPJTL ��RTaPOQL IKLNU�v LNayu
xzIPRTaPLwZ ~pJ�L aVLNU9xbZTLNZ�[NL�OuMpU�L xbMVRTaPLXW�xbZ�W\IPJTL � { f tQ]^MVIpOQM#[ xbtQ[NRTtuxzIKLXWgS�cg}bLN[ IK]^a�MPRTS IKaKxz[XIKOQ]^Z\]b_
IKJ�L vTaPL } OQ]^RTMnaVLNU9xbZTLXZT[NLwZ ~pJTLXZ�IPJTL MKxzU9vTtQLNM xzaPL JTLNxzIKLXW�xbk�xbOQZ�IK] IPJTL MKxbU�L IPLNU�v=LXaKxzIPRTaPL xzZTW
[N]o]^tQLNW,IK]\aP]o]^U IPLNU�v=LXaKxzIPRTaPL OQZ�x�U�ZT]De#Z STLNtuW ��� � � Z1~pJTL�[ JyxbZTkbL9]b_ aPLXUBxzZTLNZT[XL9S LXIde LNLXZ�IKJ�L
SyaVMVI xbZTW MVLN[X]^ZTW�JTL xzIPOuZTkbMmk^OQ}bLNMmIPJTLpvyxba{IKO�xztoIPJTLNaVU9]^aVLNU9xbZTLXZ�ImUBxbkbZTLXIPO�\ x IKOu]bZ1g v�~ { f lmxz[Ni�RTOuaVLNW[Z
a�]bIPJ�IKJ�OuM v�~ { f xbZ�W�IKJTL � { f tu]^M{InxbaVL WTRTL IK] k^aPxbOuZ�M�e#OfIKJ�STtQ] [VU�OQZTk9IPLNU�v=LXaKxzIPRTaPLXMnS=L Ide�LXLNZ
aP]o]^U IKLNU�v LNaKx IKRTaVL�xbZTW �
�qITxbZ�OQZ�IKLNaVvTaPL I xzIPOu]^Z?STaPMVI�vTaV]^v ]^MPLXW�S�c ���LXLNt g n�"b� "�l _`]baoX�l kbaKxbOQZTM�Z
~pJTLpWT]^R�STtuLjJ�L xzIPOuZTk^MmxbaPLjaVLNv L xzIPLNW1OuZ MVIKLXvTMmIK] J�Ouk^JTLXamxbZ�W JTOuk^J�LNarIPLNU�v=LXaKxzIPRTaPLXM�Zm~pJTLpaVLNMVRTtQIPM

xbaVL"vTtQ]bIPIPLNWBxbM�xhk^aKxzvTJB]b_ � { f aPLXUBxzOuZTOQZTkhxz_ IKLXa IPJTLoSTaPMVI�]b_ IPJTL�Ide ] M{IKLNv�M�IK] �
�iIo}bLNaPMVRTMjvT~ { f
k�xbOQZTLNW OuZ IPJTL�MVLN[X]^ZTW.M{IKLXv	IK]��
�(Z � W�L xbtQtQcCI OQ_�IKJ�LYaVLNU9xbZTLXZT[NLY[ xbaVaPOQLNaPM�xbaVLkX�l ]^a1MVUBxbtQtpq X�l
k^aPxbOuZTM7I IPJTL�k^aKxbv�J[I�]z_ IKLNZ*[ xbtQtuLXW*xzZ�H aPxbO vTtu]zIrg � xzk�xzI x\LXI xbt�Z]I n�"CeCtCl_I6MPJT]bRTtuW*S=L�tuOQZTL xbane#OfIKJ*x
MPtQ]^v L ��� � � ��� � �VZ � OuMP[X]^RTM aPLXUBxbkbZTLXIPO�\ x IKOu]bZ�g`IPJTL#aPLNU9xbZTLXZ�I U9xbk^Z�LXIKO]\ xzIPOu]^Z1xz[Ni�RTOuaVLNW�]D}^LNa x tu]^Z�k
IKOQU9L"OuZ\xbZ\L�^ IPLNaVZyxbt U9xbk^ZTL IKOu[oSyLNtQW9l�RTMVRyxbtutfc x �ELX[XIKMjIPJTL tu]De LNM{I"S�tu]o[VUoOQZTkwuGIKLNU�v LNaKx IKRTaVL"_`aKxz[XIKOQ]^Z
�
IKJ�OuMjOQM�L xzMPOutfc�aPLN[X]^k^ZTO]\NLXWYS�c9ZT]^ZFu;tuOQZTL xbaVOQIdc1]b_6IPJTLnH aPxbOEv�tu]bIjxzIptu]De�IPLNU�v=LXaKxzIPRTaPLXM�Z z Z IKJTL ]zIKJTLXa
JyxbZ�W[Isv=]bMPMPOQSTtuL9[ JTLNU�Ou[Nxbt IPaKxbZ�MV_`]^aVUBxzIPOu]^Z�M RTMVRyxbtQtQc�] [X[NRTa xzI JTOQk^J�IPLNU�v=LXaKxzIPRTaPLXM xbZTW aVLNMPR�tQI OQZ
ZT]^Z�udtuOQZTL xzaPOQIdc�]b_�IKJTL�H"aKxbO v�tu]bI�xzI#J�Ouk^JgIKLXU9v LNaPxzIKR�aPLNM7Z



f�OuZ�LNaKxztu]^k^OQ[ xbtE[ JyxbZTk^LXMnxbaVL�WTLXIPLN[XIPLNW,S�c\RTMVOuZTk9vT~ { f [ JTLN[VU�M �#IPJTLhMKxbU�vTtuLXM�xbaPLhJTL x IKLNW�OuZ�x
SyLXtuW,IK]YxgvTaPL }oOu]^RTMVtQc�RTMPLXW*tQ]Ae LNanIPLNU�v=LXaKxzIPRTaPLwZ � _�IPJTL ZTL e vT~ { f OQMnIKJTL MPxbU�L1xbM IKJTL vT~ { f
]^S�IKxbOuZ�LNW�WTRTaVOuZTkgIKJ�L�v�aPLX}oOQ]^RTM�JTL x IKOuZ�k\IP]YIPJTL1MKxbU�L IKLXU9v LNaPxzIKR�aPLJI6]^Z�L�[NxbZ�[N]^ZT[XtuRTW�L1IPJyxzI�IKJ�L
MKxzU9vTtQL WTOuW�Z � I�L�^ v=LXaPOuLXZT[NL�xbZ�c,U�OuZ�LNaKxztu]^k^OQ[ xbt IPaKxbZTM{_`]^aPU9xzIPOu]^Z[IEL_^ [NLXv�I v ]^MVMPOuS�tQc�]bZTLNM IKJTxzI�k^LNZ�u
LNaPxzIKLBJTOuk^J�LNa STtQ] [VU�OQZTk�IKLXU9v LNaPxzIKR�aPLNM7Z � _�IPJTLgvT~ { f JyxbM [ JyxzZTk^LNW2I IPJTLgZTL e vT~ { f WT]oLNM ZT]zI
[ JyxbaPxb[XIPLNaVO�\NL IPJTL�]^aPOQk^OuZyxzt=U�OuZTLXaKxbtESTR�I�aKxzIPJTLNapOfIKMjIPaKxbZTM{_`]^aPU9xzIPOu]^ZgvTaV] W�RT[XI�Z
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H
MPOQk^ZTO]ST[ xbZ�I�vyxba{I"]z_rIKJ�OuMpIKJTLXMPOQM"WTLNxbtuMpe#OfIKJ\IKJTLhU9LNxbMPR�aPLNU�LNZ�I"]b_mvTxbtuLX]JSyLNtQW\OuZ�IKLXZTMPOfIdc\aPLN[X]^aPW�LNW
OuZ*SyxbMPxbtQIPM�_`aV]^U�IKJ�L?WsU9v LNaV]^aYX L xbU�]^RTZ�IPM�Z\~pJTLBMPxbU�vTtuLXM RTMVLNW0e LNaVLBWTaVOututQLNW�WTRTaVOuZTk z l q� 6LXk
n�"�h�I^e#JT]^MPL"vTaPOQUBxzaVc kb]�xbt�e�xbM IP] IKLNM{I _`]ba U�]bIPOu]^Z ]b_=IKJTL ` x e�xbOuOuxbZ1vTtuR�U9LpaVLNt�x IKOQ}bLpIK] IKJTL�U9xbZ�IKtuL
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_`LNaVLNZT[XL S LXIde LNLXZ IKJTL�vyxbtQLN]^tuxzIKOfIKRTWTLpU�L xzMPRTaVLNWB]bZ1X RTO]Ub] MPL xzU9]^R�Z�I�xbZTW1IKJ�L vTaVLNMPLXZ�I udWTxDc�tuxzIKOfIKRTWTL
]b_ ` x e�xbOuO g n�"���l�Z

� Z�]^aVWTLNapIP]�OQZT[NaVL xbMVLhIPJTL�WyxzIKxbSyxbMVLh]z_mvyxbtQLN]^tuxzIKOfIKRTW�LNMj]^ZkWsU9v LNaV]^apMPLNxbU�]^RTZ�IKM7I ]bZTL�ZTLNLXWTM�IP]
aPLX[N]D}^LXa�MKxbU�vTtuLXM _`aP]bU MVLX}^LXaKxbts]zIKJTLXanMPOfIKLNM ]bZ,WTO �=LNaVLNZ�I�MPLNxbU9]bRTZ�IKM�Zh~pJTL vyxztuLN]bUBxbkbZTLXIPOu[ ]bS �VLN[�u
IKOf}^LXM ]b_EIKJTL  LNk e LNaVL"IP] ]^S I xbOQZ9[X]^aPLXM _`aP]bU t�x }zx 'T]Ae#M MPRTOfI xbS�tuLp_`]^a vyxbtQLN]^tuxzIKOfIKRTWTLjxbZTWBaPxbWTOQ]^U9L I u
aPOQ[Bxzk^L9W�LXIKLXaPU�OuZyx IKOu]bZTM S�c*W�aPOutQtuOQZTk?ST}^L9]^ahMPO�^*SyxzMPLNU�LNZ�I MPOQIPLNMh]^Z0lnL IKaV]^OQI�I z �VOuZ*xbZTW �"OQZ�IP]CU�R
X LNxbU9]bRTZ�IKM�Z z l q	 LXkkn�"Ch IP] ]JUBvTtuxb[NLn_`aV]^U �bRTtfcY�zZTW\IK]1H"RTk^RTM{In�w�zIKJ[Iy�b�^��nCZ



����� ��� � ��� �,K � Q/P � �NQ � 

�����yP 
�R2O ��� �NQ � � 
$Q/M��NP 
���
���O3M
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aKx IKOu]�Z ~�L�RTMVLNW�]^ZTL_u;OuZT[ J\U�OuZTOQ[N]^aVLnMKxzU9vTtQLNMjIKxJUbLXZ�_`aP]bU IKJ�L�e ]^a UoOQZTk1[N]^aVL�JyxbtQ}bLNM7Z
~pJTLB]bZTtQc�L�^�v LNaVOuU�LNZ�IKMhe�L9[N]^R�tuW�WT]�]^Z�S ]�xbaVW*IK]�[ JyxbaPxb[XIPLNaPO]\NL�IKJTL�UBxzk^ZTLXIPOu[1WT]^U9xbOQZ*M{I xzIPL

e LNaPL  ]Ae#aVOuL�u x RTtutQLNarIPLNM{IKM,g  ]Ae#aVOuL � x RTtutQLNa7I�n�"�hFn lsxbZ�WBOuMV]bIKJ�LNaPU9xbtTaVLNU9xbZTLXZ�I U9xbk^ZTL IKO�\NxzIKOQ]^Z1xb[�u
i�RTOuMVOQIPOu]^ZBxbZTW [X] LXaP[NOf}oOQIdc9]b_6aPLXUBxbZ�LNZT[XLnU9LNxbMPR�aPLNU�LNZ�IPM�Zs~pJTL  ]De#aPOQL_u x RTtQtuLXa IPLNM{IpOuM SyxbMPLXWg]^Z IKJ�L
L_^ v LNaVOuU�LNZ�I xbt ]^S�MPLNa{}zxzIKOQ]^Z9IPJyxzI OuZBtuxbaPkbL�f�l2k^aKxbOQZTM�I�M{IKaP]bZTkwu(STLNtuW9~ { f aPLNi�RTOQaPLXM�t�xzaPk^LXa W�LNMVIPaPRT[�u
IKOf}^L|SyLNtQWTM"IPJyxbZYe�LNxJUCu(SyLXtuW�~ { f IK]9aPLNxb[ J�IKJ�L MKxzU9LhZT]^aVUBxbtQO�\XLNW\aPLXUBxbZ�LNZT[XL tuL }^LXtiZ � Z�vTaPxb[XIPOu[XL
IKJ�LgMVIKaV]^ZTkwuiSyLNtQW0~ { f OQM RTMVRyxbtQtQc*aPLNv�aPLNMVLNZ�IKLXW	S�c0x�t�xbS ]^aKx IK]^a{c*MPxzIKR�aKxzIPOu]^Z � { f giX � { f l xzZTW
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� { f!� M OuZ�IKJ�L u�^�WTOuaVLN[ IKOu]bZ[Z�~pJ�L aVLNU9xbZTLNZ�[NL WTLN[XaPL xzMPLNM�IK]o\NLNaV]nxzI�x}SyLNtQW LXioRTxbt�IK]#IKJTL [N]oLNaV[NOQ}oOfIdc ]b_
aPLXUBxzZTLNZT[XL,�T� �pxbZTWg[XRTtuU�OuZTxzIKLXM�OuZ5u 
�� �VIoIKJTLnZ�LNk�xzIPOQ}bLnMKxzIPRTaKx IKOu]bZ aPLXUBxbZ�LNZT[XLJZ ~pJTLNMVLnIKLXMVIKM#xzZTW
U�L xbMVRTaPLXU9LXZ�IPM e LNaVLB}^LXaVc�IKOuU�L_u;[N]^Z�MPRTU�OuZTk�I MV]�]^ZTtfc�xY_`L e MKxbU�vTtuLXMhe LNaVL U�L xbMVRTaPLXWHg`IdcovTOQ[ xbtQtQc
]^ZTL v=LXa"tux }bx&'y]De l_I IK]9k^OQ}bL xbZ�OuWTLNx�]z_sk^aKxzOuZYMPO�\XL xbZ�W�xbtQMP]1IK]BJ�LNtuvY_`R�IKR�aPL MVLNtQLN[XIPOu]^Z�]b_mMPxbU�vTtuLXM
WTLXMVIKOQZTLNW\_`]^apvyxztuLN]bOuZ�IKLXZTMPOfIdc L_^ v LNaVOuU�LNZ�IKM7Z
H tfIKLNaVZyxzIPOuZTkwuiSyLNtQW1WTLNU9xbk^ZTL IKO]\ xzIPOu]^Z e�xbM v LNa{_`]^aPU�LNW1IK] OuMV]^t�xzIPLp[ JyxbaPxb[XIPLNaPOQMVIPOu[�aPLNU9xbZTLXZ�I�U9xbkwu

ZTL IKO�\NxzIKOQ]^Z gG��J { f l [N]^U�v=]bZTLNZ�IKMBxbZTW	OuWTLXZ�IPOQ_ c3U9xbk^ZTL IKOQ[g]A}bLNaVvTaPOQZ�IPM�Z'~pJTL,��J { f W�OuaPLX[XIPOu]^ZTM

e LNaPL#IKJ�LNZ�WTLXIPLNaPU�OuZ�LNW�RTMPOQZTk�vTaPOQZT[NOQvyxbtT[X]^U9v ]^ZTLXZ�I xbZyxbtfc MVOuMog q ��HNl g � OuaPMV[ J�} OQZ3U9I9n�"C�^��l�Zs��J { f
OuZ�[NtuOQZyxzIPOu]^ZTMpW�LNaPOf}^LXW�_`aP]^U MKxzU9vTtQLNM�]b_ L xz[ J,t�x }zx 'y]De
e�LXaPL x }bLNaKxzk^LNW�xb[X[N]^aVWTOuZ�k9IK]9IKJTL U�LXIPJT]oW



]b_<f�[ x xbW�WTLNZ�xbZTW { LXOuW gyn�"C���Cl�Z ~pJTL IKOuU�L MV[ xbtQL�S LXIde LNLXZ 'y]De LXaPRTv IKOu]bZTM�vTt�x coM�xbZ�OuU�v=]^a{I xbZ�I
aP]btuLhOuZ�]bS�I xbOQZTOuZ�k9aVLNtuOuxbSTtQLhvTxbtuLX]^t�xzIPOQIPRTWTL�WyxzIKx�Z � _ U�]^MVI�'y]De#MnLXaPRTv�IPLNW,OQZ,x9MVJT]^aVI IKOuU�LJIyIPJTL vyx�u
tuLX]^t�x IKOQIPRTWTL LNMVIPOuU9xzIKL W�LNaPOf}^LXW�S�c,k^Of} OQZTkgLNi�Ryxzt e LNOQk^J�I�IK]\L xb[ J 'y]De RTZ�OQI e ]^RTtuW�S L1STO�xbMVLNW[Z1~ ]
xbtQtuLX}oOuxzIKL#IKJTOQM�vTaV]^STtQLNU IKJTLnOQZT[NtQOuZyx IKOu]bZBx }^LXaKxbkbLNMp]^S�IKxbOuZ�LNWB_`]^a�L xb[ J 'y]De'e�LXaPL [ JTLX[VUbLXW�_`]^a MPLNaVO�xbt
[N]baPaPLXt�xzIPOu]^Z R�MPOuZ�k k^LX]^tu]bk^Ou[NxbtT[N]bZTMVIPaKxbOQZ�IPM g`}oOuMVRyxbt [N]^aVL#WTLNMV[NaPOQv�IKOQ]^ZTM7Io_`]^asOQZTMVIKxbZT[XL�l xbM e LNtQt xbM IKJTOQZ
MPLX[XIPOu]^Z ]bSTMPLXaV}zxzIKOQ]^ZTM xbZTW kbLN]o[ JTLNU�Ou[Nxbt xbZyxbtfc MVOuM7Zm~pJTL W�OuaPLX[XIPOu]^Zyxzt xbZTk^RTtuxba WTOuMVv=LXaPMPOQ]^ZBLXMVIPOuU9xzIKLXW
_`aP]bU IKJ�LhOQZT[NtQOuZyx IKOu]bZBk^aV]^RTvTMpe�xbMpIKJTLXZYIPaKxbZTM{_`]^aPU�LNWYOuZ�IP] k^LN]^U9xbk^Z�LXIKOQ[nv ]^tuL MVvyxb[NLrg?��]�^
I�n�"�hz��l_Z
~pJTL LXMVIPOuU9xzIKLXM"]b_sxbZTk^RTtuxba�WTOuMVv=LXaPMPOQ]^Z�e LNaVL [N]bU9vyxzaPLNWYIK] kbtu]^Syxzt WyxzI x�MVcoZ�IKJTLXMPLXMDg�f�[ x xbW�WTLNZ,L I
xbt�Z]I�n�" "�n lpIK]g[ JTLX[VU�e#JTLXIPJTLNane L1MKxbU�vTtQLNW�LXZT]^RTk^J,IPOuU�L _`]^a x k^OQ}bLNZ�SyxbMVLNU�LNZ�I�'y]De RTZTOQI IK]\x }�u
LNaPxbk^L ]bR�InMVLN[NR�t�xba }zxbaVO�xzIPOu]^Z2Z x OQZyxbtQtQc e L [ xztu[NR�t�xzIPLNW�U�L xbZ�vyxbtuLX]^t�x IKOQIPRTWTLXM xbZ�W "�cCd [N]^ZFSyWTLNZ�[NL
OuZ�IPLNaV}zxbtQM�Z
H tfIKLNaVZyxzIPOuZTkwuiSyLNtQW0WTLXUBxbkbZTLXIPO�\ x IKOu]bZ xbZTW3aPLXUBxzZTLNZT[XL\U9LNxbMPRTaVLNU�LNZ�I e LNaPLY[ xzaPaPOQLNW ]^R I1RTMPOQZTk

U9xbOuZTtfc�xYvyxzMPMyuGIKJTaV]^RTk^J�� u w WsZ�IKLNaVvTaPOQMPLXM l�� u X RTv LNaP[X]^ZTWTR�[XIKOQZTk�� RTxbZ�IKRTU � Z�IPLNaV_`LXaPLXZT[NLBlnLX}oOu[XL
giX�� |o� l|l aV] [VU1U9xbk^ZTL IK]^U�LXIPLNa�gif�]oWTLNt2hJe^� { l�Z�X xbU9v�tuLNM e LNaPL W�LNU9xbk^ZTL IKO�\XLNW�e#OQIKJ xbZ OuZ�udtuOQZTLpWTL�u
U9xbk^ZTL IKO�\XLNaog?� u w fY] WTLXt � w e^�^��lrOQZ'STLNtuW�M RTv1IK]s�^� U�~,Z�~pJTOuM WTLX}oOQ[NL"xbtutQ]Ae LNW1RTM IK]�WTLXUBxzk^ZTLXIPO�\XL
_`]^RTa MKxbU�vTtQLNMjx Ipx IPOuU�L"OQZgxbS ]^R�I}tb� U9OQZ�R�IKLXM,g`e#OfIKJgxzS=]^R I}�sSyLXtuW M{IKLXvTMVl�Z ~*L ]o[N[NxbMPOQ]^ZyxbtQtQc1RTMVLNW
x!fY] WTLXtEl u �b�^�^�hln~ LN[ J � ZT[wZsH x W�LNU9xbk^ZTL IKO�\XLNaNg U9x�^ OuU RTU�v=LNxJUTSyLNtQWg�b�^�hU9~ol xbZTWBxTf�]^tQMPvTOQZ
f�OQZTOuMVvTOuZ�MPvTOQZTZTLNa UBxbkbZTLXIP]^U9L IKLXa�_`]^a"H x W�LNU9xbk^ZTL IKO�\NxzIKOQ]^Z[Z  ]Ae<uiSyLNtQW,UBxzk^ZTLXIPOu[hMPRTMV[NLXv�IKOQSTOutQOQIdc
e�xbM"U�L xzMPRTaVLNWYRTMPOQZTk�x w LN]z_ c MVO�U x'a�aPZ�] � xbvTvTxbSTaPOQWTk^L �  ��u{� U9xbk^ZTL IKOQ[nMPRTMV[NLXv�IKOQSTOutQOQIdc U�LXIPLNa7Z
lnLNv LNZTW�OuZTk#]^ZhaPLX[N]D}^LXaVcCI e�L IKaVOuLXW�IP]#MPLNtQLN[ Irx I6tuL xzMVI _`]^RTa6MPxbU9v�tuLNM v LNa MVLN[ IKOu]bZ[IzS�R�I ]^RTa vTaVOu]^aVOQIdc

e�xbM IP]�MPxD}bL9IPJTL9S LNM{I U9xzIKLXaPOuxbtr_`]^a�MPJ�]^aPLXSyxbMPLXW�IKJ�LNaPU9xbtsWTLXUBxzk^ZTLXIPO�\NxzIKOQ]^ZTMhxbZTW�vyxbtQLN]^OQZ�IPLNZTMVOQIdc
L_^ v LNaVOuU�LNZ�IKM7Z
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lnLXIPaP]^OfI MPLNxbU�]^RTZ�I�ejxbMh[ JT]^MVLNZ�IK]\MKxbU�vTtQL IKJTL1]^tQWTLNM{I?g  6xzIKL���aVLXI xz[NLN]bRTMVl�vyxbaVI�]z_ IPJTL5W U�v LNaP]ba
X LNxbU9]bRTZ�Ir[ JyxzOuZhtu]o[ xzIPLNWhOuZhOuZ�IKLXaPZyxzIPOu]^ZTxbtbe�xzIKLXaPM�ZrqsaPLX}oOQ]^RTMrvTxbtuLX]^UBxzk^ZTLXIPOu[sxzZTW aPxbWTOu]o[ JTaV]^ZT]^tQ]^kwu
Ou[Nxbt xbZyxbtfcoMPOuM ]^Z U9xzIKLXaPOuxbtT_`aP]^U IPJTOuM MPLNxbU9]bRTZ�IpOuZTW�Ou[ x IKLNWBx vyxbtQLN]^tuxzIKOfIKRTW�Lp]b_$tCe�Z � � g � eFZ " � 	 uyhFZ � � l
g ~�xbaVWTRTZT]	� ��]bIVIKaPLXtut�I
n�" "�hCl_ZrxzI}�Fn|f�x�g � LXtutuLXa L I#xbt�Z]I
n�" "�cJl_Zr~pJ�LNMPL�Wyx I x MVRTk^k^LXMVIp[X]^ZTMPOQWTLNaPxbSTtQL
U�]bIKOQ]^Z�]b_#IPJTL JT]bIPMPv ]bIAZ `"]De LX}bLNa1]^ZTtfc���hYU9L IKLNaVM ]b_�SyxbMVLNU�LNZ�I e�LXaPLgWTaVOutQtuLNW2I�e#JTOQ[ J3e�xbM ZT]zI
LNZ�]^RTk^J IK]0x }bLNaKxzk^L�IPJTL�MVLN[XRTt�xba1}zxbaPOuxzIKOQ]^Z xbWTLXioRTxzIKLXtQcCI�aPLNMVRTtQIPOuZTk�OuZ	x*tuxbaPkbLYLXaPaV]^a9STxba9]bZ	IKJ�L



vyxbtQLN]^tuxzIKOfIKRTW�LJZs~pJTOQM�OQMpe#J�c\MVOQIPL5nD�b�Ctkg gic�nCZ � � �sI�n�eChFZ ���VW l#]bZ�lnL IKaP]bOQIoX LNxbU�]^RTZ�I#ejxbM"[ JT]^MVLNZ�IP]
]^S�IKxbOuZ\x1tu]bZTk^LNa�UBxbkbZTLXIPOu[ aPLX[N]^aVW[Z

ajxbMVLNU�LNZ�I e�xbMhaPLNxb[ JTLNW0xzIh��e�� U STM{_ g U�LXIPLNaPM�S LNtQ]Ae�MPLNx 'y]o]^aVl�Z9~pJ�L�}b]^tu[NxbZTOu[1MVLN[XIPOu]^Z�e�xbM
xbS ]^R�IB��cCh�U�LXIPLNaVMBtu]bZTk3Z'~pJTL�SyxbMVLNU�LNZ�IgMVLN[XIPOu]^Z.[N]^ZTMVOuM{IKM ]b_!n���SyxbMPxbtQI9t�x }zx 'T]Ae RTZ�OQIKM gG�FnAe
U�LXIKLXaPM ]b_#aPLX[N]D}^LXaPLNW3[X]^aPLwIme#OQIKJ0x�k^]o] W*aPLN[X]D}^LNa{c0aPxzIKL9]b_ cJe�Z cCd'l_I nA�Y}^]btu[ xzZTOu[Xt�xbM{IKOu[1OQZ�IPLNaVS=LXWTM
e#OQIPJ�]o[N[NxbMPOQ]^ZyxbtsSTOQ]^k^LXZTOu[ MVLNWTOQU9LXZ�IPM xbZ�W6n�aPLN[XaVcoMVIKxbtutQO�\XLNW�MVOutfIdc,[ Jyxbt]U,OuZ�IKLXaPS LNW[ZgH"[N[N]baPWTOQZTkYIP]
MPJ�OuvTS ]�xbaVW�IKJTOQZ,MPLX[XIKOQ]^Z,]^STMVLNa{}bx IKOu]bZTM�I IKJTL ]^vTxbi�RTL U�OuZTLXaKxbtQ]^kbc\]b_sIPJTL SyxbMPxbtQIPMnOuM"WT]^U�OuZyx IKLNW�S�c
IKOfI xbZ�]^UBxzk^ZTLXIPOQIPLJI�e#OfIKJ�MVLN[X]^ZTWyxba{cYv�coaVOQIKL vTaPLXMPLXZ�InOuZYMP]^U�L MVLN[ IKOu]bZTM�Z#~ aPLNtQtuOQMyu;Idcov L�OutuU�LNZ�OQIKL"_`aP]^U
]A^oc^L_^ ]^tQR�IKOQ]^Z�xbZTW\UBxzk^JTLNU�OQIPL 	 IPOQIKxbZT]^U9xbk^JTLXU9OfIKL#t�xzU9LXtut�xzL�e LNaVL xbtQMP] vTaVLNMVLNZ�InOQZYMV]^U�L MKxbU�vTtuLXM�Z
~je�] J�RTZTWTaVLNWgxbZ�W5ST_ Idc�u;LNOukbJ�I WTOQMP[XaPLXIPL"MPxbU�vTtuLXM e LNaVL�IKxJUbLXZ9_`aV]^U [N]baPLNM ]b_=}^]^tQ[ xbZTOQ[pSyxbMVLNU�LNZ�I

_`]^a"aP]o[VU�U9xbk^ZTL IKOuMVU U9LNxbMPRTaVLNU�LNZ�IKMnxbZTW,H x W�LNU9xbk^ZTL IKO�\NxzIKOQ]^Z[Z q aVLNtQOuU�OuZyxba{c\U9LNxbMPR�aPLNU�LNZ�IPMn]b_
STRTt]U�U9xbk^ZTL IKOQ[ MPRTMV[NLXv�IKOQSTOutQOQIKOQLNM7IsU9LXWTO�xbZ W�LNMVIPaPRT[ IKOf}^L�SyLNtQWTM�gif�l x l xbZTW � ] LXZTOuk^MVS=LXaPk^LXa aKxzIPOu]^M
OuZ�WTOu[NxzIKL�IPJyxzI U�]^MVIs]z_=IPJTL#aPLN[X]D}^LNaVLNW STxbMKxbtfIKM xbaVL#[ xbvyxzSTtuLp]b_=vTaVLNMPLXaV}oOuZ�k vTaVOuU9xbaVc U9xbk^ZTL IKO�\NxzIKOQ]^ZTM
xbZTW9IKJ�RTMjxzaPL kb] ]oWB[NxbZTWTOQWyxzIKLXM _`]ba�vyxbtQLN]^tuxzIKOfIKRTW�LpWTLXIPLNaPU�OuZTxzIKOQ]^ZTM�Z f�]^M{IjMKxzU9vTtQLNM MPJT]De�x MVOuU�vTtuL
WTLXUBxbkbZTLXIPO�\ x IKOu]bZ�vyxzIVIKLXaPZ0[X]^ZTMPOQMVIPOuZTk�]z_�x�}oOuMP[X]^RTM ]D}^LXaPvTaVOuZ�I LXaKxbMVLNW3xz_ IPLNa WTLXUBxzk^ZTLXIPO�\NxzIKOQ]^Z�IP]
nD��u n c U9~�xbZTW�xYM{I xbSTtQL9MVOuZTkbtuL [N]bU9v ]^ZTLXZ�I OuW�LNZ�IKO�SyLNW*xbM�IKJTLB��J { f Z x ]^anIPJTL�SyxbMKxztQIhMKxbU�vTtQLNM�I
n�" "�]^R�I�]b_ �b����coOuLNtQWTLNW [ JyxbaPxb[XIPLNaVOuMVIPOu[YaPLXUBxbZ�LNZ�IBU9xbk^Z�LXIKO]\ xzIPOu]^Z�M�I xbZTW _`]^a IKJTL\}^]^tQ[ xbZ�Ou[NtuxbMVIPOu[
MKxzU9vTtQLNM7I�tb�\]^R�I�]b_<cJe Z ~pJTL1aPL �VLN[ IKLNW�MKxzU9vTtQLNM LXOQIKJ�LNa WTOQW�Z�]bI�k^OQ}bL1xgMVI xzSTtuL [X]^U9v ]^ZTLXZ�Ihxz_ IKLXa
WTLXUBxbkbZTLXIPO�\ x IKOu]bZ IK]r�^� U9~�]^ajIKJTLhWTLXUBxbkbZTLXIPO�\ x IKOu]bZgWyxzI x WTOQW�Z�]bI#IKaPLXZTW\IK]DejxzaPWTM#IKJTLh]^aVOuk^OQZ ]b_
IKJ�Lh]baVIKJ�]^k^]^ZyxztE}^LX[XIK]ba�v�tu]bIPM�Z

X O�^oIPLNLNZ1]^R Is]b_ IKJTL�n��nt�x }zx 'y]De#MsaPLX[N]D}^LXaPLXW9e LNaPLpMPxbU�vTtuLXW[ZrH"tut�MPxbU�vTtuLXMrJyxbW1ZT]baPU9xbt v ]^tuxbaPOfIdcCZ
H MVMPRTU�OuZ�k#IPJyxzI IPJTL WTOuaVLN[ IKOu]bZTM xbaVL xbWTLNi�Ryx IKLNtfc aPLXvTaPLXMPLXZ�IPLNW S�cnH x WTLNU9xbk^Z�LXIKO]\ xzIPOu]^Z2INIKJyx I6MPLN[XRTt�xza
}zxbaPOuxzIKOQ]^Z�OQM�xD}bLNaPxbk^LNW�S�c,IKJTL1MVLN[XIPOu]^Z2I6xbZTW�IKJyxzI }bLNa{c�MPJT]^a{I IKOQU9L OQZ�IKLNa{}zxbtuM S LXIde LNLXZ�t�x }zx 'y]De#M
WT] ZT]zIg[ xbR�MPL�x0STOuxbMBOQZ&IKJTL�U�L xzZ[Ipe�L,[NxbZ�k^OQ}bL�IKJ�L,MKxbU�L�e LNOukbJ�IBIK] L xz[ J 'T]Ae ��IKJTL�U9LNxbZ
OuZ�[NtuOQZyxzIPOu]^Z0OQM IKJTLXZ.��� � g � h � 	 uVnJn � l�Z	~pJTOQM1[N]^aVaPLNMVv=]bZTWTM1IK]*x�U�L xzZ	vyxztuLN]bt�xzIPOQIKR�WTL ]b_n� " � g � e �
	1uq� � l�Zg~pJTLBW�OuMVIPaPOQSTR�IKOQ]^Z�]b_pvyxztuLN]bt�xzIPOQIKR�WTLNM WTLXaPOf}^LNW*_`aP]^U IPJTLNMVLB}zxbtuR�LNMhOuM�]��=MPLXI S�c�xbS=]bR�IDn � �
_`aP]bU IPJTL t�xzIPOQIPRTWTLhL_^ v=LX[XIPLNW�Of_ lnLXIPaP]^OfI MVL xbU�]^RTZ�I�JyxbW,S LNLXZ,_`]^aPU�LNW,S�c,xDSF^�LXW�JT]bIKMVv=]zIhxzInIKJ�L
t�x IKOQIPRTWTL9]b_ ` x ejxzOuOiZ�~pJTLXMPLg}zxbtuR�LNM xbaVLgxbtQMP]�e#OQIPJTOuZ�LNaPaV]^a S ]^RTZTW�M ]b_#IKJTLgvyxztuLN]bt�xzIPOQIKR�WTL9]z_�tJe��
g "CcCd [N]^Z�STWTLNZT[XL�OuZ�IKLXaV}zxbt ]b_�jsh �7l WTLXaPOQ}bLNWg_`aP]bU IPJTLnSyxzMKxbtfIKM�aVLN[X]A}bLNaVLNW�xzI z l q X OQIPLN�C�z� ]^Z IKJ�L
L xzMVIKLXaPZ ' xbZ3U ]z_mlnL IKaP]bOQIpMVL xbU�]^RTZ�IYg ~�xbaPW�RTZT] � ��]bIVIKaPLXtut�I2n�" "ChCl_Z
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X OfIKLTnA�b�z� ejxbMpIKxbaPk^L IKLXWYIP]�S L [NtQ]^MPLnIP]1MPOQIPL|�C�b�1WTaVOututQLNW S�c z l q  6LXkknN��c OuZgIKJ�L MPRTU�U9OfIpaPLXk^Ou]bZ
]b_ IPJTL�MPLNxbU�]^RTZ�IAZ ajxzMKxbtfIBMPxbU9v�tuLNM�_`aP]^U IPJTL�Ide ] J�]^tuLXMBWTaVOututQLNW	xzI IPJTOuM9MPOQIPL�k�x }bL�vyxbtQLN]^U9xbkwu
ZTL IKOu[�aVLNMPR�tQIKM#[X]^ZTMPOQMVIPLNZ�I"e#OfIKJgIKJ�LhaVLNMVRTtQIPM#_`aV]^U@X OfIKL|�C�z�3ITSTR�I"WTOQWYZ�]bI�x }^LNaPxbk^L�IKJTL�k^LX]^U9xbk^ZTL IKOu[
vyxbtQLN]^MVLN[XRTt�xbaj}zxbaVO�xzIPOu]^Z xbWTLNi�Ryx IKLNtfcCZ
~je�] JT]^tuLXM e LNaVLnWTaVOututQLNW�xzI MPOfIKL nA�b�b� ��nA�b�z�^H'xzI}c�n ��nCnCZveC� � �sI�nAe�h �j�Ce�Z tJe � W xzZTW+nA�z�b��a xzI}c�n �

nCnCZveb� � �sIEnAe�h �"��e�Z ��� �vW�Z qsJ�coMPOu[Nxbt6}^]^tQ[ xbZT]btu]^kbc xbZyxbtfcoMPOuM#MVRTk^k^LXMVIKM�IKJyx I�IPJTL tux }bx 'y]De#M"]^aPOQk^OuZyx IKLNW
_`aP]bU)MPR�SyxbLNaVO�xbtz}^LNZ�IPMmxbZTW IPJyxzI6IKJTLstux }bxje�xbM6LNU�vTt�xz[NLNW�OQZ xpZTLNxba6MPJT]baPL LNZ�}oOuaV]^ZTU�LNZ�IAZ � xbZ�ZT]b_`]^MVMPOut
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OuZ�WTOu[NxzIKLXM#IPJTL v�aPLNMVLNZT[XL ]b_sR�ZyxbtQIPLNaVLNW�IPOQIKxbZT]^U9xbk^ZTL IKOfIKLnOQZ�aVLNt�x IKOQ}bLNtfcgt�xbaVk^L�k^aKxzOuZTM"xbM#e�LXtut xbM�MPLN[�u
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WTOQMPMP]btQ}^LXW�RTZ�WTLNa"aPLNW�RT[NOQZTk9[X]^ZTWTOfIKOQ]^ZTM�Z ~pJTL U9xbk^Z�LXIKOQ[ vTaP]bv=LXaVIKOQLNM�U9OQk^J�IpIKJTLXZ�S L WT]bU9OQZyxzIKLXW\S�c
IKJ�LhU RTtQIPOuWT]^U9xbOQZ9IKOfI xbZ�]^UBxzk^ZTLXIPOQIPL"IKJTxzI#MPRTa{}oOQ}^LXW�]A^ OuWyx IKOu]bZ[Z
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H&IK]bIKxbt�]z_�n�c^� SyxbMPxbtQIrU9OQZTOu[X]^aPLXM�e LNaPL#MPxbU9v�tuLNW _`aV]^U
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tuO]UbL S LNJTxD}oOQ]^RTane#JTLXaPL xzMhIPJTL H { f xzZTW X � { f WTLXUBxbkbZTLXIPO�\ x IKOu]bZTMnxbaVL5f�l udtQO�UzLJZ ~pJ�OuM [N]bRTtuW�S L
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� ]CUb] MPL xzU9]^R�Z�IrtuOQLNM�xzI�IPJTLjMV]^R�IKJ�LNaPZ LXZTW ]b_yIPJTL<WsU�v=LXaP]^a X LNxbU9]bRTZ�IKMm[ JyxzOuZ[IbxbS=]bR�Is�z�^��U�U!_`aP]^U
IKJ�L S=LXZTW�S LXIde LNLXZ.WsU�v=LXaP]^a"xbZTWG`"xDe�xbOQO�xbZ�[ JyxbOuZ2Z � ]CUb]1X L xbU�]^RTZ�I"ejxbM OuWTLXZ�IPO]SyLXW,xbM x9k^R�c^]zI
g?l x }oOuLXM L I1xbtiZ�I�n�"�h^�Cl�Z�~pJTLBMPRTa{_ xb[NL ]z_pIKJTL MVL xbU�]^RTZ�I aPLNU9xbOQZTLNW xzS=]D}^LBMPL x�tQLX}bLNt tu]^ZTk�LNZT]^R�k^J
IK]9S=L xbtQU9]^M{I�[N]^U�vTtuL IKLXtQc ' x IPIKLXZTLNW�S�cYMVRTSyxbLXaPO�xzt LXaP]^MVOu]^Z�xbZTWYejx }^L xb[XIPOu]^Z[ZoXoOQIKL5nA�b�Je+g�t�cFZ ��� �sI
n h^��Z]n �VW lpejxzMntu]o[ xzIPLNW�[Ntu]bMPL IP] l|X�l qLX OfIKLst^�C�BOQZ.n c ���9U ]b_se�xzIKLXa�Z lnaPOutQtuOQZTk1xzINX OQIPLDnA�b�Je9LNZ�u
[N]bRTZ�IKLNaVLNWYSyxbMVLNU�LNZ�I�xzI�cJh U STMV_�xbZ�WgWTaPOQtutuLXWg�Chw� U ]b_�x MVLNi�RTLNZ�[NL�]b_ t�x }zx 'y]De#M�IyJ�c^xbtu]o[NtuxbMVIPOQIKLXM�I
}^]bt�xbZTOQ[NtuxbMVIPOu[hMKxbZTW�MVIK]bZTL1xbZTW�tuOQU9LXMVIP]^ZTLJZ ~pJ�L aPLN[X]D}^LNa{c�e�xbM c^�Cd?Z�~pJTL1xbk^L OuZ�_`LXaPaPLXW�_`aP]^U ZyxbZ�u
ZT]b_`]bMPMPOQt xbMPMVLNU STtuxbk^LXM OuZ\IKJ�L MPLXWTOuU�LNZ�IPM OuU�U�LNWTOuxzIKLXtQc ]D}bLNaPtfcoOuZTk�IKJTL SyxbMPLXU9LXZ�InOuM���t�Z c �o� "�Z c5f�x�Z
~pJTLhSyxbMVLNU�LNZ�I#ejxbM#WTOf}oOuWTLXW�OQZ�IP]��^� tuOfIKJT]^tQ]^k^OQ[ xbt RTZTOfIKM7IyOuZT[XtuRTWTOQZTk?n c tuxD}zx 'y]De2R�ZTOQIPM�Z

~�L�MVIPRTWTOQLNW�hb�gSTxbMKxbtfIhMKxbU�vTtuLXM _`aP]^U IPJTOuM J�]^tuLwZDa�R�t�U�U9xbk^ZTL IKOQ[ MPRTMV[NLNv IKOuS�OutuOfIKOQLNMn}zxbaVc�_`aP]^U
�2m�nD� � � X � IK]rt "[m�nD� � � X � g`U9LNxbZg}zxbtuRTLTnN�Emon � � � X � l_Z � ]oLNZTOQk^MPS LNaVk^LNapaPxzIKOQ]^MjaKxzZTk^L _`aP]^U nCZv� IP]
h^�FZ ��Iye#OQIPJ�x�U9LNxbZ�}zxbtQRTL�]b_}n�tFZ ��Z}X ]^U�L MPxbU9v�tuLNM#Jyx }oOuZ�kBJTOQk^J f�l x e LNaPL MPLXtuLN[ IKLXW�_`]^a  6]De#aVOuL_u
x RTtutQLNasIKLXMVIPMpxbZTW [X] LXaP[XOQ}oOQIdc�]b_ aVLNU9xbZTLXZT[NLnU�L xzMPRTaVLNU�LNZ�IKM7Z � Zgxbtut [NxbMPLXM�I�IPJTL,f�l x M�]b_6H { f xzZTW



X � { f xzaPLgMPU9xbtQtuLNahIKJyxzZ3IPJTL�f�l x M ]z_ � { f Z `"]De�L }^LXaBU�O�^oIKRTaVLNM ]b_�U9xbk^ZTL IKOQ[ k^aKxzOuZTM JTxD}oOQZTk
WTO �ELXaPLNZ�I\k^aPxbOuZ�MVO�\XLNMYxbaPL,MV]^U�LXIKOQU9LXMg]^STMVLNaV}bLNW �3OQZ�IPJTLNMVL�[ xbMVLNMYH { f�MYxbZTW X � { f�M\WTLN[XaPL xzMPL
aKxzvTOuWTtfcYxbZTW�IPJTL [X] LXaP[NOf}oOQIdcY]b_ aPLXUBxzZTLNZT[XL OuM"tu]De|Z � Z�MV]^U�L ]bIPJTLNan[NxbMPLXM�I�X l k^aKxbOQZTMnxzaPL v�aPLNMVLNZ�I
xbM#OuZ�WTOu[NxzIKLXWYS�c\MVOuk^U�]^OuWgMVJyxbv LNM�]b_mH { f xbZTW+X � { f WTLXUBxzk^ZTLXIPO�\NxzIKOQ]^Zg[NRTa{}^LXMnxbZTWYJTOQk^Jg}bxztuRTLXM
]b_r[N]oLNaP[XOQ}bL _`]^aV[NLJZoXo]^U9L�L�^TxzU9vTtQLNM�]b_sU�]^aPL�[X]^U9v�tuL_^YS LNJTxD}oOQ]^RTa#MPLXLNU IK]�OuZTWTOQ[ xzIPL IKJTL vTaPLXMPLNZ�[NL
]b_�JTOukbJFud[X] LXaP[NOf}oOQIdc9U9OQZTLNaPxbtuMjMVRT[ J�xzM�kb] L IKJTOfIKLnOQZYMV]^U�LhvTxbaVIPM�]z_�IPJTL�JT]^tuLwZ

a�]bIPJ0ZT]^aVUBxbt xbZTW�aPLX}bLNaVMPLgv ]^t�xbaVOQIPOuLNM e LNaVL ]^STMVLNaV}bLNW[Z���]^aPU9xbt�u;v=]bt�xbaVOQIdc�MKxbU�vTtuLXM ]b_ IPLNZ0JTxbW
U�]^aPLhIKJyxbZ,]bZTL U9xbk^ZTL IKOu[ [N]^U�v ]^ZTLNZ�I�xz[N[N]baPWTOQZTkBIK] IPJTL [XRTaV}bLNW�}^LN[ IK]^a WTO�xbkbaKxbU�MnxzI tu]De SyLNtQWTM�Z
~pJTaVLNL�v=]bt�xbaVOQIdc1OuZ�IPLNaV}zxbtQM�e LNaPL aVLN[X]^aPWTLXW�x I�`"]^tQLYnA�z�Ce�Zm~pJTL�U�L xbZgOQZT[NtQOuZyx IKOu]bZ9OQM u tJ��Z c ��g � ��Z � � 	 u
nD��Z "��_l�IT[N]baPaPLXMPv ]^ZTWTOQZTk1IK]�x vyxbtuLX]^t�x IKOQIPRTWTLn]z_s�FnJZ h � g � e�Z � � 	 u hFZ � ��l_Z
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X JT]baPLNSTxbMPLXW U9LNxbMPR�aPLNU�LNZ�IPM [X]^ZTMPOQMVIPLNWB]z_ ��� H"a 	���
 H"a WTxzIKOQZTkhxbZTW1IKJTLXaPU9xbtyWTLNU9xbk^Z�LXIKO]\ xzIPOu]^Z�M�Z { L�u
MPR�tQIKM xbaPL MVRTU�UBxbaVO�\XLNW0OQZ0~rxzSTtuL nCZ�nCZ x ]^a MPOQIPL nA�b�z� g?lnL IKaP]bOQI MPL xzU9]^R�Z�IVl_I ��� H"a 	���
 H"a JTL x IKOuZ�k
MPv LN[ IKaPx1_`aV]^U ST}bLhMPxbU�vTtuLXM#_ xzOutuLXWBIK]�MPJ�]Ae)vTt�x IKL xzRF^\OuZgIPJTL�MVIKLXvFudJ�L xzIPOuZTk�xbk^LXM�Z

~�xbSTtuL|nCZ�n � X RTU�UBxba{c ]b_ xbk^LNM xbZTW9vyxbtQLN]^tuxzIKOfIKRTWTLXMsk^OQ}bLNZ9S�c1MVJT]^aVLNSyxbMVLNW ��� H"a 	���
 H"a U9LNx�u
MPR�aPLNU�LNZ�IPM xbZ�W�H x xzZTWYIPJTLNaVUBxzt WTLNU9xbk^Z�LXIKO]\ xzIPOu]^Z�M|g ~�xbaPW�RTZT]�LXI"xbtiZ�Iy�z�^�Ct�l�Z

X OfIKL H kbLDg�f�x�l ��g$�_l|g H x l �$g!�_l|g IKJTLXaPU9xbt%l
`"]btuLTnA�b�Jt�g?lnLXIPaP]^OfI�l hCc�Z ���Jjh��Zve�� � "�Z � � g � e�Zvt � 	 u hFZ � � l � "�Zve � g � e�Zve � 	 uq��Z t � l
`"]btuLTnA�b�z��a g?lnL IKaP]bOQI�l t "�Z h � g � hFZ � � 	 uqe�Z t � l �3nCZ � � g � e�Z � � 	 u cFZ � � l
`"]btuLTnA�b�Cc1g �"OQZ�IK]CU�R9l cCc�Z cb�Cjh��Z �Cc �ChFZ�n �Tg � nD��Zv��� 	 u cFZ � �_l �Je�Z ���Tg � n�t�Z ��� 	 u hFZ � �_l
`"]btuLTnA�b�Je�g � ]CUb]�l � "FZ]n cJjh��Z �Fn �FnCZ h �Yg � e�Z � � 	 u hFZ � ��l �FnCZ c �Yg � cFZ � � 	 uqe�Z � ��l
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{ LNMPR�tQIKM�_`aP]^U S ]bIPJ�H x xbZTW�IPJTLNaVUBxbt6WTLXUBxzk^ZTLXIPO�\NxzIKOQ]^Z�MVJT]De
IKJyxzI"IKJTL OuZT[XtuOQZyxzIKOQ]^Zgk^aV]^RTvTM�_`]^aPU
x,vTaP]bk^aPLXMPMPOf}^L\MPLXi�RTLNZT[XL�]b_"WTLX[NaPLNxbMPOQZTk�vyxbtQLN]^tuxzIKOfIKRTWTLXM e#OQIPJ IKOuU�LJIsOQZT[N]bZTMPOQMVIKLXZ�I e#OQIKJ IPJTL1S�^ LNW
JT]bIPMPv ]bInJ�cov ]bIKJTLXMPOQM5g x OQk3ZEnCZ�nCn l_Z"H"}bLNaKxzk^L aKxzIPLNM"S=L Ide�LXLNZ��b� xbZTW hb�BU�U 	 cbL xba�[ xzZ,S=L OuZ�_`LXaPaPLXW



_`aP]bU IPJTL,OuZT[XtuOQZyxzIKOQ]^Z WyxzI xFZbfY]^MVI\]b_�IPJTL,U9]zIKOu]bZ.]o[N[NR�aPaPLXW�S=L _`]^aPL�IPJTL�IKOQU9L�]b_�IKJTLG`"x ejxbOQO�u
WsU9v LNaV]^a�S LNZ�W[IyxbM�_`R�aVIKJ�LNap[N]bZ�SyaPU�LNWgS�c9IKJTLnvTxbtuLX]^t�xzIPOQIPRTWTL#]b_ � ]CUb]5X LNxbU�]^RTZ�Ip]^ZTtfcB�FZ c �#ZT]^aVIPJ
]b_ IKJ�LYS�^ LNWFu;JT]bIPMPv ]bI�J�c v ]bIPJTLNMVOuM�Z ~pJTOuM OuM e#J�c�IPJTL vyxbtQLN]^tuxzIKOfIKRTW�Lh}zxbaVO�xzIPOu]^ZYMVIKxbaVIPM�xzI�xbS ]^R�I ���
f�x1]^Z x Ouk�Z2nCZ�nCn l�Z
H k^LX] W�coZyxzU9OQ[BU�] WTLXt ]z_pIKJTL OQZ�IKLNaPxb[XIPOu]^Z�]b_pIKJTLBvTtuRTU�L9e#OfIKJ x�t�xbaVk^L_u;MP[ xztuLBU9xbZ�IKtQL 'T]Ae OQM

[N]bZTMPOQMVIKLXZ�I�e#OfIKJ�IKJTL�vyxbtQLN]^U9xbk^Z�LXIKOQ[�aPLXMPRTtfIKM g ~�xbaVWTRTZT] LXI�xbt�Z]In�b�^�Ct�l�Z | MVOuZTk3IKJTL�xbkbL�]z_ IKJ�L
OuZ�OQIKOuxzIKOQ]^Z1]b_ IKJ�L,` x e�xbOuOuxbZBJT]zIKMPv ]bI#xzMjx _`aPLXLnvyxbaPxbU�LXIKLXa�Io[N]^U�vTR�IKxzIKOQ]^ZTM RTMPOQZTk LNOfIKJTLXajx U�]D} OQZTkwu
]^a�xYS�^ LNWFu;vTtuRTU�L U�]oWTLNt e#OQIPJ\x vTtuR�U9L"MP]^RTaV[NL�xzI IKJTL"IK]^vg]b_ IPJTLntQ]Ae<uG}oOuMP[X]^MPOfIdcBtux c^LNajxzI�IPJTLnSyxbMVL
]b_�IKJTLhUBxzZ�IPtuLncoOuLXtuWYx1JT]bIKMVv=]zI U�]bIKOQ]^Zg]b_/c IP]knD� �"IP]Ae�xbaVWTM�IPJTLhMP]^R�IPJTL xzMVInW�RTaPOQZTk IKJTLhvyxbM{IYnD�b�
fYcoa�Z
H
ZoR�U S=LXa#]b_rvTxbtuLX]^UBxzk^ZTLXIPOu["MVIKR�WTOuLXM�W�]^ZTL�]^Zg}zxbaPOQ]^RTMpSyxbMPxbtQIPOu[ 'T]Ae#M�MPR�vTv=]baVI#IKJTLXMPL�aPLXMPRTtfIKM7Z

{ LN[NLXZ�ImvyxbtQLN]^tuxzIKOfIKRTW�LsU9LNxbMPRTaVLNU�LNZ�IKM�]^Z Ide ]nMVOQIKLXM _`aV]^U2IKJ�L � LNaVk^RTLXtuLNZ qst�xzIPL xbR?g ��t�Zve � Xrg � �3Z � � 	 u
cFZ h �_l ljxbaPLnOQZgWTOuMPxbk^aVLNLNU�LNZ�Ipe#OfIKJ IKJ�L vTaPLXMPLNZ�IyudWyx c\t�x IKOQIPRTWTL"]b_6IKJTL � LNaVk^RTLXtuLNZ\JT]zIKMPv ]bI gr� "�Z � �_X3l_I
xbZTW�MPRTk^kbLNMVI IKJyx I IKJ�L � LNaVk^RTLNtQLNZ0J�]bIKMVv=]bI JyxbM U9]D}^LXW�t�u nD��� IP]DejxbaVWTM IPJTLBMV]^R�IKJ�MPOuZ�[NLBOfIKM|SyaPM{I
xbvTv L xzaKxbZT[XLgxbvTv�aP]A^ OuU9xzIKLXtQc�nA�z� f�x�xbkb]�g H"Z�IKaPL IPIPLNa L I1xbtiZ�Is�z�^���Cl�Z � Z�IPJTL MPxbU9L9MVIPRTW�cCI x�ZoR�u
U�LNaPOQ[ xbtEU9]oWTLNtE]b_mvTtQRTU�L [N]^ZTW�RTOQI#U�]bIKOQ]^ZgOuZ�x t�xbaVk^L_u;MP[NxbtuL U9xbZ�IKtQL�'y]De2MPJ�]Ae#M�IKJyx I"~#q ~ xztu]^ZTL

[ xzZTZT]bI"L_^ vTtuxbOuZYIKJTOQM"WTO �ELXaPLXZT[NL OuZYt�xzIPOQIKR�WTLJZpq�xbtuLX]^t�x IKOQIPRTWTLXM�U�L xzMPRTaVLNW�]^ZYIKJTL L xbaVtQcY��aVLXIKxb[NLX]^RTM
z Z�IK]^ZTk �^xD}zx9q tuxzIKLNxbR�STxbMKxbtfIKM xbaPL �b��� Z�]^aVIPJ�]b_mIPJTL vyxztuLN]bk^LN]^kbaKxbvTJ�Ou[�tu]o[ xzIPOu]^Z\[Nxbtu[XRTt�xzIPLNWY_`aP]^U
qrxz[NO]ST[YJ�]bIKMVv=]bI1IPaKxb[VU�M9xbMPMVRTU9OQZTk,IKJTL\JT]zIKMPv ]bIPM�JTxD}bL�aVLNU9xbOuZ�LNW�S�^ LNW g { OuOuMPxbk^LXa LXI9xbt�Z]I �b�^�Jt�l_Z
H k^xbOuZ[I6IKJ�OuM�WTOuMV[NaVLNvyxbZ�[Xc*[ xbZTZ�]bI S L�L_^ vTt�xzOuZTLXW�S�c�IKaPR�LBv ]^t�xbane�xbZTW�LNa LXMVIKOQUBx IKLNM�WTLXaPOf}^LNW*_`aP]^U
]bIPJTLNa#tuOfIKJT]bMPvTJTLXaPOQ[nvTt�x IKLNM7Z
~pJTL,JT]bIPMPv ]bI U�]bIPOu]^Z	WTL7SyZ�LNW�S�c.IKJ�L�ZTLXe WsU�v=LXaP]^a9MPL xzU9]^R�Z�IPMgvyxbtQLN]^U9xbk^ZTL IKOQ[YWTxzI x0JyxzM

OuU�vTtQOu[ x IKOu]bZTMn_`]^a xYe#OuWTLB}zxbaVOuL Idc�]b_#OQMPMVRTLNM e#J�Ou[ J xbaPL9SyxbMVLNW3]^Z�IPJTLDS�^ LNW�udJT]bIPMPv ]bI1J�cov=]bIPJTLNMVOuM7Z
~#q ~ [NRTa{}^LXM xbaVL�LXMVI xzSTtuOQMPJTLXW.RTMVOuZTk*x S�^ LXW&JT]bIPMPv ]bI�J�cov ]bIKJ�LNMPOQM�ZLX OQZT[NL\IKJ�OuM�J�cov ]bIKJ�LNMPOQMBJyxzM
S LNLNZ�vTaV]D}^LNW*ZT]bInIP]gS=L }zxbtQOuW,x Ihxbtut6IKOQU9LXM�I ~#q ~ vTxzIKJTM U RTMVI�S L U9]oWTO�SyLNW�IP] I xJUzL�xb[N[X]^RTZ�I�]b_
JT]bIPMPv ]bI U9]zIKOu]bZ[Z � ZBxbZ�c1[NxbMPLwI�IPJTLNMVL"Z�LXe�Wyx I x MPJT]De&IPJyxzI [NxbaPL#U RTM{I S=LpI xwUbLNZ�S LX_`]^aVL�W�O �=LNaPLXZT[NLXM
S LXIde LNLNZYJT]bIPMPv ]bI#xbZ�WgvyxbtuLX]^U9xbk^ZTL IKOu[�WyxzIKx xbaVLnOuZ�IKLXaPvTaVLXIPLNWgIK] aVL 'yLX[XIpIPJTL aP]bIKxzIKOQ]^ZB]z_ IKJTL LXZ�IPOuaVL

MP]btuOuW|W xba{IKJ[Zr��JyxbZ�k^LNM6OuZ IPJTL U9]^aVvTJT]^tQ]^kbc�]b_oIKJTL k^LX]^U9xbk^ZTL IKOu[$SyLNtQW e#OQIKJ IPOuU�LrIKJyx I6Jyx }^L aPLNtQOuLXW ]^Z
xNS�^ LNW�JT]bIPMPv ]bIm_`aKxzU9LjU RTMVI xbtQMP] S Lj}oOuLXe LNW1e#OQIPJ1[ xbR�IPOu]^Z2Zr~pJTL#aPLXMPRTtfIKMm_`aV]^U IPJTLoWsU9v LNaV]^am[ JyxbOQZ
MPJ�]Ae IKJTxzIm[ JyxzZTk^LNMrOuZ vTtuxzIKL U9]zIKOu]bZ xzI�IKJTL IKOuU�L ]b_yIKJTL�S=LXZTW e�LXaPLjU RT[ J MPU9xbtutQLNa IKJTxbZ vTaPL }oOu]^RTMVtQc
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IKJ�]^RTk^J�IAZ"~pJTLNMVL ]^STMVLNaV}zxzIPOu]^Z�M i�RTLNM{IKOQ]^Z�IKJTL xbMPMVRTU�v�IKOQ]^Z�IPJyxzInU9x �V]^a�vTtuxzIKLXM [ xzZ�RTZTWTLXaPk^]gaPxbvTOQW
[ JyxbZ�k^LNM�OuZgIKJ�LNOuapU�]bIPOu]^ZTM7Z
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f�]^M{I ]b_=��Jyxbv IKLNa � JTxbMsS=LXLNZ1vTRTS�tuOuMVJTLNW1xzM
�r��t�xbOQaPLp�jxzaV}zxbtutQ]3I^l x }oOuW&��Z^lnRTZTtQ]^v[I �z \XWTLNZ �z \NWTLXU9OQa�I
qrxztuLN]bOuZ�IKLXZTMPOfIdc�WTL IKLNaVU9OQZyxzIPOu]^ZTM7IEvyxztuLN]oWTOQaPLN[ IKOQ]^ZTMnxzZTW,UBxzk^ZTLXIPOu[ vTaP]^v LNa{IKOQLNM ]b_ SyxbMPxbtQIPM _`aP]bU IKJ�L
WsU9v LNaV]^a�X L xbU�]^RTZ�IPM�I�� ��������� ����������� ��� I � � � IE� "�uqtC��I=�b�^�b��IExbZ�W,xbM
����tuxbOuaVL �jxbaV}zxbtQtu]3I l x }oOuW ��Z
lnRTZTtQ]^v[I��z \NW�LNZ �z \NW�LNU�Oua�Io��]baPaPLXMP[ IKOu]bZ9IK] �mqrxztuLN]bOuZ�IKLXZTMPOfIdc WTLXIPLNaVU9OQZyxzIKOQ]^ZTM7I�vyxbtuLX] W�OuaPLX[XIPOu]^ZTM xzZTW
U9xbk^ZTL IKOu[ vTaP]^v LNa{IKOQLNM#]b_�SyxbMKxztQIKMj_`aV]^U IPJTL WsU9v LNaV]^a X L xbU�]^RTZ�IPM�IyOuZgv�aPLNMVM�Z

� � � ��
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H UoZ�]Ae#tQLNWTkbL�]b_nIPJTLYtu]^ZTk�u;IKLXaPU }zxbaVO�xzIPOu]^Z3]b_nvyxbtuLX]JSyLXtuW OuZ�IKLXZTMPOfIdc3OuM�LNMPMVLNZ�IKOuxbt#_`]^aBx�[N]^U�vTtQLXIKL
WTLXMP[NaVOuv�IPOu]^Z ]z_ IPJTLpk^LX]^UBxzk^ZTLXIPOu[ SyLNtQW[Zr~pJTL#U�]^MVIraPLXtuO�xzSTtuL U9L IKJT]oW ]b_ WTLXIPLNaVU9OQZTOuZTk"vyxbtQLN]^OQZ�IPLNZTMVOQIdc
OuM IKJ�L ~pJTLXtutuOQLNa ud~pJTLXtutuOQLNamU�LXIPJT]oW g ~pJ�LNtutQOuLXa �2~pJ�LNtutQOuLXa�I�n�"�c "�l S LN[NxbRTMVLnOQI aPLXvTaP]oWTRT[XLNM�IPJTL v�aP]o[NLNMVM
]b_s~ { f xz[Ni�RTOuMVOQIPOu]^ZYS�c�J�L xzIPOuZTkBx9MKxzU9vTtQL�OuZ�x9t�xzS=]^aPxzIK]baVc?SyLXtuW[Z�`�]De�L }^LNa Z�RTU�LNaV]^RTM�MPLXtuLN[ IKOQ]^Z
[NaVOQIPLNaPOux Jyx }^L1IK]\S L�MPxzIKOQM SyLXW*OQZ�]^aPWTLXa IK]\LNZTMVRTaPL�aPLXtuOuxbSTtuL vyxbtuLX]^OuZ�IPLNZTMVOQIKOQLNM7Z ~pJTL1vyxbtQLN]^OQZ�IPLNZTMVOQIdc
WyxzIKxbSyxbMVLB_`]^a�IKJTL  x IKLg��aVLXIKxb[NLX]^RTMyu|W xzaPtQc�~ LNa{IKOuxbaVc�v LNaPOQ] W*[N]^Z�MPOuM{IKM U9xbOQZTtQc,]z_#WyxzI xY]^S�IKxbOuZTLXW

� "



S�c�IKJTL?X Jyx e U9L IKJT]oW�g�X Jyx e|I<n�"Chz��ln]^ahS�c�IPJTLB~pJTLXtutQOuLNa ud~pJTLXtutQOuLNa U9L IKJT]oW�STR I e#OfIKJ�aVLNM{IKaPOQ[XIPLNW
RTMVL�]b_�MPLXtuLX[XIKOQ]^Z&[XaPOQIPLNaVO�x�xbMPMVLNMPMVOuZTk IPJTL�aVLNtuOuxbSTOQtuOQIdc�]b_ IKJ�L�aPLXMPRTtfIKM Z�~pJTL�}oOua{IKRyxbt�x�^ Ouxbt"W�Ouv ]^tuL
U�]^U9LXZ�IKMYg ��Hnl|f�M l#U�L xbMVRTaPLXW,xbaVL OQZ�k^LXZTLNaPxbt6tu]De|I STR�InMVJT]De x9[X]^ZTMPOQWTLNaPxbSTtQL WTOQMPv LNaVMPOu]bZ[Zj~pJ�RTM
OQI�OQM�OQU9v ]^a{I xbZ�IjIP]Bxb[Xi�RTOuaVL U�]^aPL�vyxztuLN]bOuZ�IKLXZTMPOfIdcgWyxzIKx�OQZYIPJTOuMpIKOQU9L aPxbZTk^LwI UBxJU�OQZTk1MPRTaVL IKJTxzI"xbtut
IKJ�LhMVLNtQLN[XIPOu]^Z\[XaPOQIPLNaVO�x xbaVLh]bS=L c^LNW2Z

� Z�MPR�STUBxzaPOuZ�L SyxzMKxbtfIKM�I IKJ�L U�]^MVI xbSTRTZ�WyxbZ�InvTaVOuU9xbaVc UBxbkbZTLXIPOu[�U9OQZTLNaPxbt OuM#IKOfI xbZ�]^UBxzk^ZTLXIPOQIPLJI
x L �
� �D~pO � z � Ise#OQIPJ.^ ����Zve�I RTMPRTxbtutfc�[X]^Z�I xbOQZTOuZTk,H"tjxbZ�W6fYk�OQU9v�RTaPOfIKOuLXM�Z { ] [VU*UBxzk^ZTLXIPOu[9vTaP]^v�u
LNa{IKOQLNM ]b_ MPLNx�u 'T] ]^a"SyxbMPxbtQIPM Jyx }^L S LNLNZ�L_^oIPLNZTMVOQ}^LXtQc,M{IKRTW�OuLNW g _`]^anL�^TxzU9vTtQLJI�XoU9OfIKJ,xbZ�W a�xbZTLNa �VLNLwI
n�"C�Je�l_Zm~pJ�Ln]A^�OQWyxzIPOu]^Z ]z_ IKOQIKxbZT]^U9xbk^Z�LXIKOfIKL�xzI�tu]De�IKLXU9v LNaPxzIKRTaVLNM|g`tuLXMPM�IPJyxbZY�Ccb� � �}l vTaV] WTR�[NLNM IKO�u
I xzZT]^U9xbk^JTLXU9OfIKLJZr~pJTL ]baPOukbOuZyxbt=~ { f-OuMpIPJTLNZYaPLXvTt�xb[XLNWYS�cYx�[ JTLXU9OQ[ xbtEaPLNU9xbZTLXZ�I"U9xbk^Z�LXIKO]\ xzIPOu]^Z
gG� { f lm]b_EaPLNW�RT[NLXWBOuZ�IPLNZTMVOQIdcCI�STR I IPJTL#WTOuaVLN[XIPOu]^Z1]b_ IKJ�L"~ { f OQM vTaPLXMPLNa{}^LXW[Z ~pJTOuM vTaV] [XLNMPM OuMs[X]^U'u
U�]^Z�OuZ�MPRTS�UBxbaVOuZTL SyxbMPxbtQIPM�ZnH"M x aPLXMPRTtfIAI=IPJTLNaVL Jyx }^L S LNLXZ�_`LXe MVIPRTWTOQLNMn]b_ vTxbtuLX]^OuZ�IKLXZTMPOfIdcYRTMPOQZTk
MPR�STUBxzaPOuZ�LhSTxbMKxbtfIKM"xbZTWYS=LX[ xbR�MPL ]b_rUBxzk^JTLNU�OQIPO�\NxzIKOQ]^Z9IPJTLNMVL Jyx }^L vTaP]bSyxbSTtfcgc OQLNtQWTLNWYvyxbtQLN]^OQZ�IPLNZFu
MPOfIdc�}zxbtQRTLNMnIPJyxzIhxbaVL IK]o]YtQ]De g?�jxbaPU�Ou[ JTxbLNt�I n�"�hCh ��lnR�ZTtu]^v � ` xztuLJI/n�"�hJe�l�Z!`"]De LX}bLNa�I w aV]^U�U �L
LXI xbt�Z1g n�"�h "�l�]^S�I xzOuZTLXW�aVL xbMV]^ZyxbS�tuL vyxbtQLN]^OQZ�IKLNZ�MPOQIPOuLXMnS=]zIKJ�]^Z,_`aPLXMPJ6g RTZT]A^ OuW�O�\NLXW9lnMKxbU�vTtQLNM�I6xzZTW
]^Z�MV]^U�LXe#JyxzI ]A^�OQWTO�\XLNW g�\ � ��Z �ClpIPOQIKxbZT]^U9xbk^ZTL IKOfIKLNM7Z � ]bZT] g n�"C�^�b[Al#[NxbaPaVOuLXW�]^R�I"vyxbtQLN]^OQZ�IPLNZTMVOQIdc
U�L xbMVRTaPLXU9LXZ�IPM"]bZ�SyxzMKxbtfIKMj_`aP]bU IKJTL WsU�v=LXaP]^apMVL xbU�]^RTZ�IKM z �VOuZ[I��"OuZ�IP]CU�R�xbZ�W X R�O�Ub] � xbtuU�]^MVIpxbtut
]b_ JTOQM MPxbU9v�tuLNM"MPJT]De LNW�LX}oOQWTLNZT[XL ]b_ JTOQk^JFu;IPLNU�v=LXaKxzIPRTaPLh]A^ OuWyxzIPOu]^Z�]b_sIKOfI xbZ�]^UBxzk^ZTLXIPOQIPLhS�R�IntQOQIPIPtuL
]^apZT]�tu]De<uGIKLNU�v LNaKx IKRTaVLn]A^�OQWyxzIPOu]^Z[ITxbZTWgcoOuLNtQWTLNWYaPLXtuOuxbSTtuL"vyxbtQLN]^OQZ�IPLNZTMVOQIdcBaPLNMVRTtQIPM�Z

� Z,IKJTOQM [ Jyxbv IKLNa � vTaVLNMVLNZ�IhvyxbtuLX] W�OuaPLX[XIPOu]^Zyxzt�xzZTW,vyxbtQLN]^OQZ�IPLNZTMVOQIdcYWTL IKLNaVU9OQZyxzIPOu]^ZTM"[ xbaVaPOQLNW�]^R I
RTMVOuZTk1IKJTLh~pJTLXtutuOQLNa ud~pJTLXtutuOQLNa U9L IKJT]oWY]^Z�MVRTSTU9xbaPOQZTL�SyxbMPxbtQIPM�W�aPOutQtuLXWg]^ZYIPJTLsW U�v LNaP]bapMPL xzU9]^R�Z�IPM
WTRTaVOuZTk z l q  LNkYn�"�hFZ � xbtuMV] aPLXv=]baVImaV] [VUhU9xbk^ZTL IKOu[ vTaV]^v=LXaVIPOuLNM IKJyx ImJTLXtuv IK] xbMPMVLNMVM IPJTLjaVLNtuOuxbSTOQtuOQIdc
]b_ IKJTLXMPLhWTLXIPLNaVU9OQZyxzIKOQ]^ZTM7Z

� ��� � 
� � � � 
 �
� MPLXtuLN[ IKLXW'MVO�^oIdc�udMVLX}^LXZ�MPxbU�vTtuLXM9_`]^aBx.SyaPM{IgMPL Ig]b_�vyxbtQLN]^OQZ�IKLNZ�MPOQIdc	L_^ v LNaVOuU�LNZ�IKM ��_`aV]^U lnLXIKaV]^OQI
MPLNxbU�]^RTZ�IAI�S�_ IKLNLXZ&MKxzU9vTtQLNM1_`aP]^U IPJTaPLXL�W�O �=LNaPLXZ�I t�x }zx 'y]De#M gic,MKxzU9vTtQLNM�v=LXa 'T]Ae l _`aP]^U `�]^tuL
nA�b�JtbHYI=xbZTW+S�}^L _`aP]bU `�]^tuLrnA�b�b�Ca�I xbtut _`aP]bU IPJTL MPxbU9L t�x }zx 'y]De �EIPJTOua{Idc�uGIde�]gMPxbU�vTtuLXM"_`aP]bU MVO�^
t�x }zx 'T]Ae#M"_`aP]^U �"OQZ�IK]CU�R�MVL xbU�]^RTZ�IAIExbZTW+S�_ IKLNLXZ,MKxbU�vTtQLNM"_`aV]^U IKJTaVLNL W�O �=LNaPLXZ�Int�x }zx 'T]Ae#M"_`aP]^U



� ]CUb]�MPL xzU9]^R�Z�I�Z  ] [NxzIKOQ]^Z�]z_jIKJTLBMPL xzU9]^R�Z�IPM OuM MPJT]De#Z OQZ x Ouk�Z/nCZ h�Z�H x WTLNU9xbk^ZTL IKO]\ xzIPOu]^Z�]b_
~ { f ITOuMV]bIKJ�LNaPU9xbt=aPLNU9xbZTLXZ�IpUBxzk^ZTLXIPO�\NxzIKOQ]^Z g � { f ljxzZTWYxbZTJ�coMVIKLXaPL IKOu[�aVLNU9xbZTLNZ�IpU9xbk^Z�LXIKO]\ xzIPOu]^Z
g H { f+l_ITxzM e LNtutExbM�IPJTOuZ MVLN[ IKOu]bZ ]^STMVLNaV}zxzIPOu]^Z�M�I e LNaVL RTMPLXWgIK] MVLNtuLX[XIjIPJTL 'y]De#MjIPJyxzIjMVLNLXU9LXW\IP] S L
IKJ�LhU�]^M{Ip_ xD}b]^aKxzSTtuLn_`]^apvTxbtuLX]^OuZ�IKLXZTMPOfIdc WTL IKLXaPU�OuZyxzIPOu]^Z�M g ~�xbaPWTR�ZT]1LXI"xbtiZ�I �b�b���Cl_Z
H"_ IPLNa\[ xbaVaVcoOuZ�k ]bR�I\~pJTLNtQtuOQLNa L�^�v LNaVOuU�LNZ�IKM\]^Z�IKJ�OuM?SyaVMVIYMPL IAI � ]^S�IKxbOuZTLXW�Ide�LXZ�Idc�u;MPO�^�U�]^aPL

MKxzU9vTtQLNM _`aP]^U IKJ�L t�x }zx 'T]Ae#M IKJyxzI�k�x }^L IPJTLnU�]^MVI vTaV]^U9OQMPOQZTk aVLNMVRTtQIPM
�sMPO�^oIKLNLXZ _`aP]^U ��OuZ�IK]CU�RgxzZTW
IKLXZ�_`aV]^U � ]CUb]3ZpH"tut ]b_�IKJTL MKxbU�vTtQLNMpe�LXaPL ]baPOuLXZ�IKLNW�xb[N[X]^aPW�OuZTk1IK] z l q&[N]^Z�}^LXZ�IKOu]bZTM
�jIPJTLs\�u x�^ OQM
]b_ IKJTL MPxbU�vTtuL OQM WT]De#ZTJT]^tQLJI vyxzaKxbtQtuLNt IK] IPJTL'\_u x ^�OQM ]b_ IKJTL1WTaVOutQt�[X]^aPL�xbZTW,IPJTLY^�u x�^ OuM OQMnIKJTL tQOuZTL
v LNaPv LNZ�WTOu[XRTt�xba�IK]nIKJ�LpMPvTtQOQIr_ xz[NL g � % vTt�xbZ�L�lrxbZ�W WTOuaVLN[XIPLNW1OuZ�IP]nIKJTLje ]^a U�OQZTk Jyxbtf_=]z_ IPJTLpWTaVOutut�[X]^aPLwZ
x Of}^L MKxzU9vTtQLNM e LNaVL1[NR�I xbM [XRTS=LXM e#OQIKJ�xzaPSTOfIKaKxzaVc�]^aPOQLNZ�I xzIPOu]^Z2I S=LX[ xbR�MPL IKJTL c�e LNaPL IP] ]gMVUBxbtQt IP]
[NR I x e#JT]btuL�U9OQZTOu[X]^aPLwZ
~pJTLjMPxbU9v�tuL OuWTLXZ�IPO]Sy[NxzIKOQ]^Z _`]btutu]De#M z l q,[N]^Z�}^LXZ�IKOu]bZTM�ZsH	[N]^U�vTtuL IKL OuWTLXZ�IKO]ST[ xzIPOu]^ZhZ�RTU S LNa�_`]ba

xnMKxzU9vTtQLj[N]bZTMPOQMVIKMs]z_ IPJTLj_`]^tQtu]De#OuZTk"OuZ�_`]baPU9xzIKOQ]^Z � tQLNk3I^MVOQIPLJI�JT]^tQLJI^[X]^aPLpZ�RTU S=LXa�I�[N]baPLjIdcov=LwI�MPLN[ IKOQ]^Z
Z�RTU S LNa7I6xbZTW,OuZ�IPLNaV}zxbt�OuZ,[XLNZ�IKOQU9L IKLNaVM U9LNxbMPR�aPLNW,_`aV]^U IPJTL IK]bv,]b_ IKJTL MVLN[XIPOu]^Z2Z x ]^a"L_^�xbU�vTtuLwI x
MKxzU9vTtQL\OuWTLXZ�IPO]Sy[NxzIKOQ]^Z ]b_��7n�"�hFI nA�b��c HYI<n�� { �FI n�e�u n��b[NU �,OuZ�WTOu[NxzIKLXM9x�MKxzU9vTtQLgI xJUzLNZ	_`aV]^U IKJ�L
OuZ�IPLNaV}zxbt S LXIde LNLNZ n�e xzZTW n�� [XU S LNtu]De�IPJTL IK]bvg]b_6MPLX[XIKOQ]^ZY�FI [N]^aVL!n�� ]b_$`�]^tuLsnA�b��c H)WTRTaVOuZTk  6LXk
n�"�h�Z�� { �YWTLNMVOuk^ZTxzIKLXMhIPJyxzI�IKJTOQM�[N]^aVL�e�xbM IKxJUbLXZ�WTR�aPOuZ�k�aV]bI xba{c,WTaVOututQOuZTk�Z5X OuZT[XLBxztutrIPJTL9MPxbU�vTtuLXM
RTMVLNW1JTLNaVL�e LNaPLpW�aPOutQtuLXW WTR�aPOuZ�k� LNkTn�"�h�I � Jyx }^Lp]^U�OQIVIKLXW IKJ�LjtuLXknZ�RTU S LNar_`aV]^U!IKJTLjMPxbU�vTtuL ZyxbU�LNM�Z

� ��� � 

� � ��� 
�� � 
 " � ���  � 
!"������� � 
�� "

� ������� � �	� 
�P ����
���O3Q � �NP �oR 

� �NP 


� RTMVLNW�IKJ�L ~pJTLXtutuOQLNa ud~pJTLXtutuOQLNajU�LXIPJT]oW�xbM"U9]oWTO]STLNW�S�c���]oL1gyn�"Ce "�l�I W�LNMP[XaPOQS=LXW,OuZ��AnCZ tFZ �FZ�I e#OQIKJ�x
t�xzS=]^aPxzIK]baVc�SyLNtQW.��� � ��" ��� � �,j�� � �>? ~ _`]ba�IPJTL'SyaPM{I MVLXI ]b_jMPxbU�vTtuLXM�I xbZTW��b��Z �g]^a t^��Z �+j�� � � ? ~
_`]^a#IKJTLhMPLX[N]^Z�W,MPLXI"]b_sMPxbU�vTtuLXM�I WTLNv LNZ�WTOuZTkB]^Z�IPJTL xzZ�IPOu[XOuvyxzIPLNW�vyxbtuLX]JSyLXtuW\}bxztuRTLwZjvT~ { f [ JTLN[VU�M
xbM e LNtut xzMhv�~ { f I xbOQtm[ JTLN[VU�M?g { OuOuMPxbk^LXanLXI xbtiZ�I �b�^�b��l"e�LXaPL�WT]^ZTL1L }^LNa{c�MPLN[X]^ZTW*MVIKLXv[Z1X xbU9v�tuLNM
e LNaPLBJTL xzIPLNW0OQZ*MVUBxztutmIKLXU9v LNaPxzIKR�aPL�MVIKLXvTM�g`S=L Ide�LXLNZ�nA�YxbZTW �Jc � ��I WTLNv LNZTW�OuZTk�]bZ*IKJ�L�IPJTLNaVUBxbt
S LNJyx }oOu]^R�a ]b_"IPJTL\MKxbU�vTtQLNMVl�Z ~�LXU9v LNaPxzIKR�aPLNM�xzI�MVv=LX[NO]ST[YtQ] [NxzIKOQ]^ZTM OuZTMVOuWTL IPJTLkf f�~#l _`R�aPZyxb[XL
e LNaPL aPLNv�aP]oWTRT[NOQSTtuL�IK]he#OQIKJ�OuZ1jh� �X��ZFW xb[ JgJTL x IKOuZ�kwud[X] ]^tQOuZTk�M{IKLNvgaVLNi�RTOQaPLNW xbS=]bR�I}t�u;� JT]bRTaPM7Zs~pJTL



MKxzU9vTtQLNM#e�LXaPL J�L xzIPLNW,xzI x9aPxzIKLh]b_ tb��� � 	zU�OuZ[I JTLXtuW�xzI"IPJTL U9x�^ OuU RTU IKLXU9v LNaPxzIKR�aPL _`]ba��^�9U�OuZ[I
xbZTW\[X] ]^tQLNWgIK]1aV] ]^U IKLXU9v LNaPxzIKRTaVL�xzI�x aKxzIPL ]b_ t^��� � 	zU�OuZ2ZmH tQt=IKJ�LhMPxbU�vTtuLXMje�LXaPLhJTL xzIPLNWYOuZ\xbOQa�Z
a�RTt]U,UBxzk^ZTLXIPOu[ MVRTMP[XLNv�IPOuSTOQtuOQIdc�ejxbM U9LNxbMPR�aPLNW�xz_ IKLXa LNxb[ J�IPLNU�v=LXaKxzIPRTaPL�MVIPLNv�OQZ*]baPWTLXahIP]�WTL IKLN[ I
U�OuZTLXaKxbtQ]^k^Ou[Nxbt [ JyxbZTk^LXM�Z�~pJTL S LNM{I uiSTIrW�LXIKLXaPU�OuZyx IKOu]bZ�xbZTWhMVI x IKOuM{IKOQ[ xbt�xzZyxbtQcoMVOuM ]b_ IKJTL aPLXMPRTtfIKM6_`]^tutQ]De
IKJ�LhtQL xbM{I u;MPi�RyxbaVLNM}STIPIPOuZTk1U�LXIPJT] W\WTLXMP[XaPOuS LNWYS�c � ]^a U gyn�"Ce "�l_Z
~pJTL�}bxzaPOu]bRTMpvyxbaPxbU9L IKLXaPMpRTMVLNW�xzM�MVLNtQLN[XIPOu]^Z\[XaPOQIPLNaVO�x xbaVL�xbMp_`]^tutQ]Ae#M �

� ~pJTL ZoR�U S=LXa �']b_6v=]bOuZ�IKM [N]^Z�IKxbOuZTLXWgOuZ�IKJTL"MPLNkbU9LXZ�Ij[ JT]^MPLXZ IK] W�LXIKLXaPU�OuZTL�IKJTL"vyxbtQLN]^OQZ�IPLNZFu
MVOQIdcgU R�MVI#S L x I#tuL xzMVI��3Z

� ~pJTL vyxbaKxzU9L IKLNa � IPJyxzI�U9LNxbMPRTaVLNM�e#JTxzI�_`aPxb[XIPOu]^Z�]b_ IK]zI xbt aPLXUBxzZTLNZT[XL e�xbM�WTLXMVIPaP]Dc^LXWYOQZBIKJ�L
MVLNk^U�LNZ�I�RTMPLXW�_`]^ajIPJTL�vyxbtQLN]^OQZ�IPLNZTMVOQIdcBWTLXIPLNaPU�OuZTxzIKOQ]^ZgU RTM{I#S=L�U�]^aPLnIPJyxbZ n 	Jt�Z

� ~pJTL�ioRTxbtuOfIdc _ xb[XIP]^a � � [ xbtQ[NRTtuxzIKLXW _`aP]bU
IPJTL�tQL xbM{I u;MPi�RyxbaVLNM STIVIKOQZTk"[NxbZTZT]zImL_^ [XLNLNW IPJTLji�RyxbtQOQIdc
_ xb[ IK]^apW�L7SyZTLXW�_`]^a#x " "Cd [N]^ZFSyWTLNZ�[NLhtuOuU�OQI SyxbMVLNW�]^ZYx���p"WTOuM{IKaPOQSTR�IPOu]^ZGg � R�L I"xbtiZ�Iy�b�b�^��l_Z

� ~pJTL�}zxbaPOuxzIKOQ]^Z9]z_ STRTt]U MPRTMV[NLNv IKOuS�OutuOfIdc1]D}^LNa IKJTL�IKLNU�v LNaKx IKRTaVL"OQZ�IPLNa{}bxzt R�MPLNW _`]ba IPJTL vyxztuLN]bOuZFu
IPLNZTMVOQIdcgLXMVIKOQUBx IKL U RTM{I�S=L tQLNMPMpIPJyxbZ n cCd?Z

� ~pJTL�U�L xbZ�xbZTk^R�t�xbagWTL }oO�xzIPOu]^Z gifYHnl|l [ xbtQ[NRTtuxzIKLXW'_`aV]^U vTaVOuZT[XOuvyxztn[N]^U�v ]^ZTLNZ�I�xbZyxbtfcoMPOuM
g � OQaPMV[ J�}oOQZ3U9I�n�"J�^��lpU RTMVI"S L tuLXMPM#IKJyxzZ�n c � ]A}bLNa IPJTL�IKLNU�v LNaKx IKRTaVL OuZ�IPLNaV}zxbt6RTMVLNW�_`]ba"vyxztuL_u
]^OQZ�IKLNZ�MPOQIdc WTLXIPLNaPU�OuZTxzIKOQ]^Z[Z

� ~pJTL xbZTk^tQL � S LXIde LNLXZ�IKJTL|STIPIPOuZTk�tuOQZTL�[N]^Z�MVIKaPxbOuZ�LNW�IPJTaP]bRTk^J�IPJTL ]baPOukbOuZ\xbZTW�IKJTLhWTOuaVLN[ IKOu]bZ
]b_ IKJ�Lh[ JTxbaKxb[ IKLXaPOuM{IKOQ[ aPLNU9xbZTLXZ�I"U9xbk^Z�LXIKO]\ xzIPOu]^ZBU RTMVI�S L�tuLNMVMpIKJyxbZGn c � Z

~pJTL vT~ { f [ JTLX[VU*aVLNvTaV] W�RT[NOQSTOutQOQIdc,OQM�IPLNM{IKLNW S�c�[ xztu[NR�t�xzIPOuZTk������ � � � ����� �	������ ��

��
 ��� I�e#J�LNaPL�� ��� 
 �
xbZTW�� ��� 
 p xbaPL IKJTL�STaPMVI xzZTW aPLXv=LNxzIKLXW1vT~ { fYM�I�xbZTW�� ��� 
���� � � � OuM IKJTLjU9x�^ OuU RTU!vT~ { f OQZ IKJ�L
IKLXU9v LNaPxzIKR�aPL�OuZ�IKLXaV}zxbt RTMVLNWY_`]^apIKJTL�vyxbtQLN]^OQZ�IKLNZ�MPOQIdc U9LNxbMPRTaVLNU�LNZ�IAZ � aVLNi�RTOQaPLNWYIKJTOQM#vyxbaKxzU9L IKLNajIP]
S L tu]De�LXajIKJyxzZ n ��d _`]bajIKJTL�xb[X[NLXv�I xbZ�[NL�]b_ IKJTL vyxztuLN]bOuZ�IKLXZTMPOfIdcBLXMVIKOQUBx IKLJZ � [X]^ZTMPOQWTLNapIPJyxzIpvT~ { f
I xzOut [ JTLN[VU�M�xbaVLnv=]bMPOQIPOQ}bL OQ_EIKJTLnW�O �=LNaPLXZT[NL ]b_6OuZ�IKLXZTMPOfIdcBS LXIde LNLXZgIKJTL Ide ] JTLNxzIKOQZTk^MjOQZD\NLXaP]!SyLXtuWgx I
IKJ�LhMPxbU�LnIKLNU�v LNaKx IKRTaVLhW�OQ}oOuWTLXW\S�cgIPJTL � { f�OuMptuLXMPMpIKJTxbZ n ��d?Z
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z R�IY]b_ xbtut IPJTL�MKxbU�vTtQLNM�I"MPL }^LNZ�IPLNLNZ!MPxbU�vTtuLXMgk�x }^L�aPLNtQO�xbS�tuL�vyxztuLN]bOuZ�IKLXZTMPOfIdc&aPLXMPRTtfIKM g ]bZTL,_`aP]^U
lnLXIPaP]^OfIAI^IPLNZB_`aV]^U �"OQZ�IP]CU�R xbZ�WBMPO�^1_`aP]^U � ]CUz]�l_Z { LNMVRTtQIPM�xzaPL�MPRTU�UBxzaPO�\XLNW�OuZ9~rxbS�tuL"�FZ�nTg W�LXI xzOutuM
OuZ1H"vTv=LXZTWTO�^1Hou �Cl_Z�~je�] L_^�xbU�vTtuLXM ]z_EH"aKxbOyvTtQ]bIKM7I�MPRTMV[NLXv�IKOQSTOutQOQIdc }zxbaVO�xzIPOu]^Z�MsxbZTW %EO �VW�LNaV}bLNtQW9vTtQ]bIKM
_`]^ajIde ]9MPxbU�vTtuLXMjIKJyxzI�vyxzMPMPLXW�IPJTL�MPLNtQLN[ IKOu]bZY[XaPOfIKLNaVO�x xbaVL�MPJT]De#ZYOuZ x Ouk�Zy�FZ�nCZ
~pJTL _ xzOutuR�aPLm]b_�U9]baPLsIKJyxzZY�^�Cd)]b_�IPJTL MKxbU�vTtuLXM6OuM6U9]bMVIKtfc WTRTL IK]�U�OuZTLXaKxbtQ]^k^Ou[Nxbt [ JyxbZTk^LXMrWTR�aPOuZ�k

IKJ�L�aVLNv L xzIPLNW�JTLNxzIKOQZTk^M�I xbM OQZTWTOQ[ xzIPLNW,S�c,t�xzaPk^L MVRTMP[XLNv�IPOuSTOQtuOfIdc�}zxbaPOuxzIKOQ]^ZTM xbZTW�ZT]^ZFu;aPLXv=LNxzI xbS�OutuOfIdc
]b_hvT~ { f [ JTLN[VU�M�Z � MVRTMPv LN[ I\IKJyxzIBIKOQIKxbZT]^U9xbk^J�LNU�OQIKL\OQZ&MP]^U�L�MPxbU9v�tuLNMBOuZ�}^LXaVIKLXW�IK] MVIPaP]^Z�k^tQc
U9xbk^ZTL IKOu[ UBxbkbZTLXIPOQIKLwZm~pJTOQM�OQMjOuZ�WTOu[NxzIKLXWYS�c\x M{IKaP]bZTk1OuZT[XaPL xzMPL�OuZ\STRTt]UBMVRTMP[XLNv�IPOuSTOQtuOQIdcBxbM�x aPLXMPRTtfI
]b_ J�L xzIPOuZTk3Z/f�]^MVIjMKxbU�vTtuLXM�xzaPL [ JTxbaKxb[ IKLXaPO�\XLNWgS�cBxh}^LXaVc9ZyxbaVaP]De'RTZ�STtu]o[VU�OuZTkhIKLNU�v LNaKx IKRTaVL aKxzZTk^LJZ
H3MVIPaPO�U�OQZTkp_`L xzIPRTaPL OuM IPJTL t�xbaVk^Lm}zxbaPOuxzIKOQ]^ZnOQZ ��R�aPOuLsIPLNU�v=LXaKxzIPRTaPLXM�xzZTW W�LNU9xbk^ZTL IKO�\NxzIKOQ]^Z S LNJyx }oOu]^R�a
IKJTxzI � ]bSTMPLXaV}^LXW�S ]bIKJ\S LXIde LNLNZ�MPLNxbU9]bRTZ�IKM�xbZTW\LX}bLNZYe#OQIKJ�OuZ\x MPOQZTk^tuL J�]^tuLwI�aPL }^LNxbtuOQZTk1OuU�v=]^a{I xbZ�I
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X�xbU�vTtQL � � �Yg � �}l � � � � j�� � g ? ��l 
���� g � l � g � l
nA�b�JtbHou;� " { u t�I�h "�uq��n [NU � �b�^� � �Ccb� ��Z ��n ��Zve " n h�Z "�jTnCZve cFZ c e�Z �
nA�b�CczHou n�� { u{�FI
n�e�u n�� [NU e ��cb� �Fc^�b� ��Z tJe ��Zvt^� n�"FZ ��jh�FZvt e�Z � n �3Z �
nA�b�CczHou �Ch { ud�3IFe^��uqe�� [NU
	 � �b�^� � �Ccb� ��Z ��h nCZ ��n �FnJZ �Cjh�FZ � ��Z � "�Zve
nA�b�CczHou �Ch { ud�3I�h^� u hz� [NU
	 � �b�^� � �Ccb� ��Z cw� nCZ�n�e n h�Z "�jTnCZve cFZ " nD��Z�n
nA�b�CczHou �Ch { ud�3I "�h u " " [NU � nD�^� � �b�^� ��Z " " �FZ cCc nD�FZ ��j���Zv� �FZ c t�Z �
nA�b�CczHouqtCt { u{�FI "b�wu "Ce [NU � nA�Cc � �^�Cc ��Z �C� ��Z �C� �FnJZ "�jh�FZ � nD�FZ � nCnCZ h
nA�b�CczHouqtCt { u t�IF��h uq� " [NU � n cb� � �Jt�c ��Z cwe ��Z cb� �Ch�Z t�j���Z h t�Z t hFZ �
nA�b�CczHou;�3n { uycFI�cFn7u cJt [NU
	 e c^�b� ��e�cb� ��Z �^� ��Zvt�h t�nJZ �CjTnCZv� �3Z � ��Z "
nA�b�CczHou;�3n { uycFI�cCc u cCh [NU e cFnD� ��eCt^� ��Z cwe ��Z ��c tb��Z ��jTnCZv� nCZ " ��Zvt
nA�b�CczHou;�3n { uycFIFeCe�uqeC� [NU " ����c ��e^�^� ��Z cw� ��Z cCc t�nJZ e�jTnCZv� �FZ t �FZ "
nA�b�CczHou;�3n { uycFI�hFn7u hJt [NU
	 e c^�b� ��e�cb� ��Z cb� ��Z�n�" t�nJZ]n jh�FZ � t�Z � nCZve
nA�b�JebHou �^� { uVnCI
nA�Ch u nA� " [XU � nD�^� � �b�^� ��Z ez� ��Z ��h e�Zve�j���Z � t�Z � e�Z �
nA�b�JebHou �^� { u{�FIFt�n7uqtCt [NU � nD�^� � �b�^� ��Z e^� ��Z�n�t nCnJZ ��j���Zv� t�Z � nCZvt
nA�b�JebHou �^� { u{�FIFt�uyc [XU � nA�Cc � �^�Cc ��Z eCc ��Z h " ��Z �CjTnCZ " �3Z � e�Zve
nA�b�JebHouqt�� { u{�FI
nCn h u nCn�" [XU � n cb� � �Jt�c ��Z �Ct ��Zv�C� hFZ �Cj���Zv� �3Z � "�Z�n
nA�b�JebHouqt�� { u{�FI
nA�J��u n�t^� [XU � nA�Cc � �^�Cc ��Z eb� ��Z cCc �3Zvt�j���Zvt �3Z � nA�FZ �
nA�b�JebHouqtCt { uVnCIo��c u;��h [NU
	 e nD�^� � �b�^� ��Z h�n nCZ cJe ��Z �Cj���Z c "�Z " nCnCZ �



}zxbaPOuxzIKOQ]^ZTM OQZ�~pO [N]^Z�IKLXZ�I1xbZTW*]�^ OQWyxzIKOQ]^Z�MVI x IKLJZ\H"[N[N]baPWTOQZTk�IK]YIKJTL1IKJ�LNaPU9xbt WTLXUBxbkbZTLXIPO�\ x IKOu]bZTM�I
��RTaVOuL�v=]bOuZ�IKMpaPxbZTk^L S LXIde LNLXZ��Ccb�1xbZTWkcCcz��� ��Z

� � � � 

� � ����� ��� � ������
  � 
!"������� � 
�� "
~pJTL,\XLNaP]�u(SyLXtuWgMVIPLNvTM#WTR�aPOuZ�k IKJTL ~pJ�LNtutQOuLXa�L_^ v LNaVOuU�LNZ�IKMpxztutu]De LNWgU�L IK] [Nxbtu[XRTt�x IKL vTxbtuLX] WTOQaPLX[XIKOQ]^ZTM
_`]^asIKJ�L�"Ct�MKxbU�vTtQLNM�Zs��JyxbaKxz[XIKLXaPOQMVIKOQ["aVLNU9xbZTLXZ�I U9xbk^ZTL IKO�\NxzIKOQ]^ZTMog?��J { f+l e LNaPL"WTLXIPLNaVU9OQZTLNW9RTMPOQZTk
vTaVOuZT[XOuvyxbt [X]^U9v ]^ZTLXZ�I#xbZyxbtfcoMPOuM7ZmH S ]^R�Ij]^ZTL_uGIKJTOQaPW9]b_6IKJTLnMPxbU�vTtuLXMjxbtfIKLNaVLNW W�RTaPOQZTk JTLNxzIKOQZTk S LX_`]^aVL
x WTOuaVLN[ IKOu]bZY[X]^RTtQWYS L�WTLXIPLNaVU9OQZTLNW[Z � xbvTvTtQOuLXW IKJTL _`]^tQtu]De#OuZTk MPLNtQLN[ IKOu]bZY[XaPOfIKLNaVO�x �

� ~pJTL�U9x�^ OuU R�U xbZTkbRTt�xba�WTLX}oO�x IKOu]bZgU RTMVI�S L�tuLNMVMpIKJyxbZGn c � Z

� ~pJTLBxbZTk^tQL1S=L Ide�LXLNZ0IKJ�L ��J { f xzZTW*IPJTLg��J { f [X]^ZTM{IKaKxzOuZTLXW*IKJ�aP]^RTkbJ*IKJ�L9]^aVOuk^OQZ�]b_jIKJ�L
%EO �VWTLNa{}^LNtQW\WTO�xbkbaKxbU U RTM{I"S L�MPU9xbtutQLNa IKJyxbZ\IKJ�LYfYHnl!Z

� ~pJTL�MVRTMP[XLNv�IPOuSTOQtuOQIdc9}zxbaPOuxzIKOQ]^ZTMjU R�MVI�S=L tQLNMVM#IPJyxbZ n cCd?Z

x ]^aVIdc�uGIKJTaVLNLjMPxbU9v�tuLNMrk�x }^L#aPLXtuO�xzSTtuL vyxbtQLN]oWTOuaVLN[XIPOu]^Z�Mrxb[X[N]^aVWTOuZ�knIK]nIKJ�LNMPLp[XaPOfIKLNaVO�x�Z �"L�^oI � x }^LXaKxbkbLNW
IKJ�LpOuZT[XtuOuZTxzIKOQ]^ZTM6_`]^amL xz[ J9RTZ�OQIsRTMVOuZTk IPJTLpU9L IKJT]oW ]b_2f�[ x xzWTWTLNZ9xbZTW { LNOQW�gyn�"C�^�Cl6_`]^asOQZT[NtQOuZyx IKOu]bZFu
]^ZTtfc�WyxzIKx�Z+WsM{IKOuU9xzIPLNMh]b_#WTOuaVLN[ IKOu]bZyxbt xbZTkbRTt�xba�WTOQMPv LNaVMPOu]bZ�e�LXaPLBIPaKxbZ�MV_`]^aVU9LXW�OuZ�IP]�LNM{IKOQUBxzIPLNMh]b_
v ]^tuL"WTOuMVv=LXaPMPOQ]^Z RTMVOuZTk IKJTL _`]baPU RTtuxbM�]z_���]�^Ggyn�"Chb��l_Z z R�Ip]b_ IPJTL IKJ�OuaVIPLNLXZgt�x }zx 'y]De#MjMKxzU9vTtQLNWB_`]ba
IKJ�OuMhMVIKR�W�cCIs]^Z�tQc,IKJ�aPLNLwI xbtutm_`aV]^U �"OQZ�IP]CU�R0MPLNxbU�]^RTZ�IAIrcoOQLNtuW*aPLXtuO�xzSTtuL vyxztuLN]oWTOQaPLN[ IKOQ]^ZTM�I6e#OQIPJ�IKJ�L
[N]bZ�SyWTLXZT[NLhtuOQU9OfI � 
 	 �|n c � xbZTWgIKJTL�vTaVLN[XOuMPOQ]^Z\vyxbaPxbU9L IKLXa��\U�]^aPLnIPJyxbZ��b��g ~�xbSTtQLh�FZ �Jl_Z

W xb[ J�]b_ IKJ�LNMPL1IKJ�aPLNL1tuxD}zx 'y]De#MhS=LXtu]^Z�k^MnIK]YxgRTZTOfI�OuWTLXZ�IPO]SyLXW*R�MPOuZ�k\}oOQMPRyxbtr[N]^aVL�W�LNMP[XaPOQv�IKOQ]^Z
e#JTOQtuL ]^Z�S ]�xbaPW g`~rxbaVWTRTZT]YLXI xbt�Z]I �b�^���Cl�Z5X�xbU�vTtuLXM ZyxbU�LNW*�Ch { �\S=LXtu]^Z�k IK]\RTZTOfI'nA�Ja�I MPxbU�vTtuLXM
ZyxbU�LNW�t�c { � IK]1RTZ�OQI|n�"Ca IyxbZTWYMKxbU�vTtQLNMpZyxbU�LNWY�3n { �1xbZTWY�3n { c IK]1RTZTOfI"�JebHsZ
~pJTL OQZT[NtQOuZyx IKOu]bZTM#xbk^aVLNL�e#OQIKJ\IKJ�L aPLXMPRTtfIKM#_`aP]^U H x WTLXUBxzk^ZTLXIPO�\NxzIKOQ]^Z � ud���FZ t���j'nD�FZ h �"_`]^a�RTZTOQI

nA�Ja)xbk�xbOQZTMVI�u e���Z " � j'n�cFZ " � _`aP]^U H x WTLNU9xbk^Z�LXIKO]\ xzIPOu]^Z.g ~�xbaVWTRTZT] L I�xbt�Z]I=�b�^�^�Cl �9u e^��Z�n � j �FZ � � _`]ba
RTZTOfI�n�"Ca xbk^xbOuZTM{I u eb��Z "��Vjsh�Z h � _`aP]bU�H x WTLXUBxzk^ZTLXIPO�\NxzIKOQ]^Z xbZTWTud�b�3Z t ��jTnCZ h � _`]^arRTZTOQI �webH�xbk�xbOQZTMVI
ud��cFZ t ��j cFZ]n � _`aP]bU H x WTLXUBxbkbZTLXIPO�\ x IKOu]bZ[Z ~pJTL1MPU9xbtutrZoR�U S=LXa�]b_jWTOQaPLX[XIKOQ]^ZTM WT]oLNM�ZT]zI xztutu]De U�L
IK] [Nxbtu[XRTt�x IKL�xzZ�xD}bLNaPxbk^L�_`]^aBIPJTL,MPOfIKLwZ `�]De�L }^LNaYU c	aPLXMPRTtfIKMgxbaVL,OuZ&kbLNZTLXaKxbt xzk^aPLXLNU�LNZ�I e#OQIPJ
IKJ�]^MPL�_`aP]^U-H x WTLNU9xbk^Z�LXIKO]\ xzIPOu]^Z g`~rxbaVWTRTZT]�LXI xztiZ�Im�b�b���Cl_Zg~pJ�LBvyxbtQLN]^tuxzIKOfIKRTW�LNM�[N]^aVaPLXMPv ]^ZTWTOQZTk
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ajxzMKxbtfI#RTZTOQI � � g$�_l � 
 	 � �$g!�7l
nA�wa nD� ud����Zvt eFZ c cJh u � "�Zvt
n�"Ja c u e^��Z�n ��Z � n h�nCn u;�3nCZ �
�JezH � ud�^�3Zvt ��Z c �^�JcJt u �Je�Z �

IK] IPJTL,vyxbtQLN]^OQZT[NtQOuZyxzIPOu]^Z�MBxbaVL+u{� "FZ t��Vj'nAt�Z � � Ioud��nCZ � ��j|t�Z c ��xbZ�W�u �Je�Z ����j �3Zvt�� I aVLNMVv=LX[XIKOf}^LXtQcCZ H"tut
IKJ�LNMPL9}bxztuRTLXM xbaVL9MVOuk^ZTO�Sy[ xzZ�IPtQc�WTO �ELXaPLXZ�I _`aP]^U�IPJTL vTaVLNMVLNZ�I u;Wyx c�tuxzIKOfIKRTWTL1]b_o`"x ejxbOQO gyn�" � l_ZY~pJTL
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e#JTLXaPL!�-OQM#IPJTLhvTaPLXMPLNZ�I Wyx c1SyLNtQW[Z � RTMPLXW�IKJ�Lh}zxbtQRTLNM#k^Of}^LNZ�S�cgIKJTL � Z�IKLNaVZyxzIPOu]^Zyxzt w LX]^UBxzk^ZTLXIPOu[
{ LX_`LNaVLNZT[XL x OuLXtuW\_`]^a"IPJTL v�aPLNMVLNZ�I u;Wyx c+SyLXtuW g`����Z h ? ~ xzI lnLXIPaP]^OfIAI ��t�Z � ? ~
x I �"OQZ�IK]CU�R,xbZ�WGt "�Z �
? ~ xzI � ]JUb]�l�g�a�xbaVIP]^Z[I�n�" "�cCl�Z � { f }zxbtuR�LNM1aKxbZ�k^Lg_`aP]^U �FZ hb�,IK] n cFZ ��n\H 	 UkI STR�I�U�]^MVI9xbaVL
JTOQk^JTLNahIKJyxzZ ��H 	zU�Z a�RTt]U�UBxbkbZTLXIPOu[BMVRTMP[XLNv�IPOuSTOQtuOfIKOuLXM aPxbZTk^L9_`aP]^U n cCh
m nD� � � IK]�� "^�b�[m n � � �
X � Z � { f }zxbtQRTLNM9xbZTW	STRTt�U MVRTMP[XLNv�IPOuSTOQtuOfIKOuLXM�xbaPL\_ xbOuaVtQc�[N]^ZTMVOuM{IKLNZ�I9e#OQIKJ�OuZ t�x }zx 'y]De#M S�R�I9IPJTLXc
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� Zg]^aVWTLNa�IP] JTLNtQv OuW�LNZ�IKOf_ c9U9xbk^Z�LXIKOQ[ U�OuZTLXaKxbtQM�I � MPLXtuLN[ IKLXWYLXOuk^J�IpMPxbU�vTtuLXM _`]^a ]^STMPLXaV}zxzIPOu]^ZTM�]b_6IKJTOQZ
MPLX[XIPOu]^ZTM OQZ�aPL 'yLN[ IKLXW*tQOuk^J�IAZ,f�]^MVIn]b_ IKJTL MVLN[XIPOu]^Z�Mn[N]^Z�IKxbOuZ,tuxbaPk^L [Na{c M{I xbtQM�I U9xbZ�c�]b_ IKJTLXU S LNOuZ�k
[NaPxb[VUbLXW[Z X ]^U�LpMKxbU�vTtQLNM gynA�z�CtbHYIb��h { �3I�cb��u c^�z[NU ��nA�b�z��a�I3n�t { t�I��Ce�ud��� [XU �9nA�b�CczHYI�tCc { ��I�cJe�uycw�
[NUDlhOQZT[NtQRTWTL�M UzLNtuL I xbt [Na{c M{I xbtQM e#JTOQ[ J xbaPL9[ JyxbaPxb[XIPLNaPOQMVIPOu[B]z_#aKxbvTOQWTtQc�[X] ]btuLNW�IKOfI xbZT]bUBxbkbZTLXIPOQIKL ]ba
IKOfI xbZ�]^UBxzk^JTLNU�OQIPLGg x Ouk3Z ��Z �bxCl_Z&~pJTOQM9OQM1L_^ v=LX[XIPLNW&_`]^a Ide ]0]b_ IPJTLNMVL�MPxbU9v�tuLNM�S LN[ xzRTMPL�]b_ IPJTLNOQa
tu]De R�ZoS�tu]o[VUoOQZTk�IPLNU�v=LXaKxzIPRTaPLXM�I�STR�I i�RTOfIKL�MPRTaVvTaPOQMPOQZTkY_`]bahIPJTLB]bIPJTLNahMKxzU9vTtQLJI6e#JTOu[ J�JyxbM xYJTOukbJ
��RTaVOuL�v=]^OQZ�IAZ � ]^STMVLNaV}bLNW2OQtuU�LNZTOfIKL�L�^ MP]^tQR�IKOQ]^Z�OQZ)x _`LXe�MKxbU�vTtuLXM�g nA�b�CtzHYIj��h { �3I,cb��uycb� [XU �
nA�b�CczHYI�n�� { �FI/n�e�u n�� [NU � nA�b��czHsI[tCt { t�I[t^��u t^�B[NU � nD�b��czHsIEt�c { �3I�cJe uycJ� [XU?l"OQZTWTOQ[ xzIPOuZTk J�Ouk^JFu
IKLXU9v LNaPxzIKR�aPL ]A^ OuWyx IKOu]bZ�g x Ouk3Zr�FZ �zS[Z l_Z,~pJTL Ide ]�IKJTOQZ0MPLX[XIPOu]^ZTM _`aV]^U `"]^tQL+nA�b�Je�gynA�z�CebHYIr�^� { nCI
nA�Ch�uVnA� " [XU n xbZTW nA�b�CezHYIy�3n { nCI9t�c�u t�h [NUDlpxbaPLh[ JyxbaPxb[XIPLNaPO]\NLXW�S�c\}^LNa{cYMPU9xbtut k^aPxbOuZ�M�Z � Z h1]^R I
]b_ IPJTL � MKxzU9vTtQLNM7I � [N]^RTtQWBOQWTLNZ�IKOf_ c Ide ] ]^a U9]^aVL#vTJyxbMVLNM�I U9LNxbZTOQZTkhIPJyxzI U9]baPLpIKJyxzZB]^ZTL�U9xbk^ZTL IKOu[
U�OuZTLXaKxbt=OuMpvTaVLNMPLXZ�IAZ



~je�]BMPLN[ IKOQ]^ZTM ]bR�I ]z_rIKJ�L LXOuk^J�I"[N]^aVaPLNMVv=]bZTW�IK]�MKxzU9vTtQLNM#IKJyx I"e LNaVL MP]�_ xba�[N]^ZTMVOuWTLXaPLXW�xbM"vTaP]wu
}oOuWTOQZTk aVLNtQO�xbSTtQL#aPLNMVRTtQIPM�Zs~pJTL SyaPM{Ip]^ZTL"OuMonA�b��czHsI]nA� { ��I]n�e uVn��b[XU@g x Ouk3Z �FZ �zS9l�Z � Z IKJTL�IKJTOQZ MPLX[XIPOu]^Z[I
IKJ�L [Na{coMVI xztuM xbvTv L xba IK] S=L"MPU9xbtutQLNamIKJTxbZBOQZ9]bIPJTLNa MPLX[XIKOQ]^ZTM7Zs~pJTL MVLN[N]bZTW ]^ZTL"OuMonA�b�CezHYI �^� { nCI]nD�Ch u
nA� "z[NU�Zs~pJTL }^LNa{cYMPU9xbtut=k^aKxbOQZ\MPO�\XL ]^STMVLNaV}bLNW�OQZgIKJTL IKJ�OuZ\MPLX[XIKOQ]^ZYOuMp[N]bZTMPOQMVIKLXZ�I"e#OfIKJgIKJTLhZyxbaVaP]De
WTOQMVIKaVOuSTR IKOu]bZg]b_rR�ZoS�tu]o[VUoOQZTk IKLXU9v LNaPxzIKRTaVLNM7Z

� [ xbaVaPOQLNW.]bR�I LXtuLN[ IKaV]^Z.U�Ou[XaP]^vTaV]^S L�xbZTxbtQcoMPOQM9]bZ	IKJ�L�MKxzU9L�MKxbU�vTtuLXM9R�MPLNW&_`]ba�IPJTOuZ	MPLN[ IKOQ]^Z
]^STMVLNa{}bx IKOu]bZTM�Z � Z*xbtutrIPJTL1MKxbU�vTtQLNM�I�f�k�I�H"t xbZTW.X O xbaPL1vTaVLNMVLNZ�I xzMhOQU9v�RTaPOfIKOuLXM�Z'X xbU9v�tuL1nA�b�CczHYI
n�� { �FI n�e�u n��g[NU-JyxzMhIde ]�U9xbk^ZTL IKOQ[ vTJyxbMVLNM
� ]^ZTL1[N]^Z�IKxbOuZTM xbtQU9]^M{I ZT]YIKOQIKxbZTOQRTU xzZTW*IPJTL9]zIKJTLXa
]^ZTL#JyxzM xzZ9RTtf}^]^MVvTOuZ�LNtT_`aKxz[XIKOQ]^Z �gxbaV]^RTZTW9��Z cCcFZ z ZTL#MPxbU9v�tuLj_`aP]bU IKJ�LsnA�z��czHYICtCt { tuxD}zx�'y]De�JyxzM
tuOfIPIPtuLp]^a ZT] IKOfI xbZ�OuRTU x IpxbtQtiZ z Z�LnMKxbU�vTtQL�_`aV]^U IKJTLsnA�b�CebHsI �^� { t�x }zx 'y]De'[N]bZ�IKxbOuZ�Mjx MVOuk^ZTO�Sy[ xzZ�I
xbU�]^RTZ�I�]b_�[ JTaP]^U�OQIPL1xbM e�LXtut xbMhMP]bU9L IPOQI xzZTOuRTU�I STR I IPJTL1[ JTaP]^U�OQIPL OuM�vTaV]^SyxbSTtfc�ZT]zI U9xbk^Z�LXIKOQ[JZ
z ZTL�MPxbU9v�tuL\_`aP]^U `"]^tQL nD�b�Ce�g`OuZ�x�tux }bx 'y]De e#JTLNaVL,ZT]^ZTL�]z_ IKJTL�vTxbtuLX]^OuZ�IKLXZTMPOfIdc aPLNMVRTtQIPMgxbaVL
aPLXtuOuxbSTtuLAl xbk^xbOuZgMVJT]De#M ZT]1~pO6xbZTWYOuM#xztuU�]^MVIpv�RTaPL�U9xbk^ZTL IKOQIPLJZ
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U�LNZ�IAZj~pJ�L U9xbk^ZTL IKOQ[ U9OQZTLNaPxbt [N]^U�v ]^MPOfIKOu]bZgaKxbZTkbLNM#_`aP]^U ~pO�u;_`aVLNL�UBxzk^ZTLXIPOQIPLDg`]^a#UBxzk^JTLNU�OQIPL�l IP]
IKOfI xbZ�]^UBxzk^ZTLXIPOQIPLTg ]bajIKOQIKxbZT]^U9xbk^J�LNU�OQIKLAlse#OfIKJ���xzaP]^RTZ�W���Zve�Z
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`"OQk^JFuiSyLNtQW IKJTLXaPU�]^UBxzk^ZTLXIPOu[ [NRTa{}^LNM e LNaPL�U�L xbMVRTaPLXW�OQZ�xbOuasx ImIKJTL � ZTM{IKOfIKR�IPLj_`]^a { ]o[VU'f�xzk^ZTLXIPOuMVUkI
| Z�OQ}^LXaPMVOQIdc,]b_�f�OQZTZTLXMP]bIKx�I6RTMPOQZTk\x } OQSTaKx IKOuZ�kwudMPxbU9v�tuLhUBxbkbZTLXIP]^U9L IKLXa'g ? �,X3f l�Z � ]bSTMPLXaV}^LXW*_`]^R�a
Idcov=LXM ]b_m[NRTa{}^LNMTg x OQk3Z �FZvt�l_Zj~pJ�LsSyaVMVI Idcov L1g`MKxbU�vTtuLXM�_`aV]^U 'y]De nA�z��czHYI �Jh { ��l#OQM�[ JTxbaKxb[ IKLXaPOuM{IKOQ[
]b_rU9]oWTLNaPxzIKLXtQc9]A^�OQWTO�\XLNW\IKOfI xbZT]bUBxbkbZTLXIPOQIKL"e#OQIKJYx �{}oOua{IKRyxbt ����RTaPOQL IKLNU�v LNaKx IKRTaVLh]z_mxbS ]^R�I �Jeb��� �
g x Ouk3Z=�FZvt^x�l�Z � I OuM W�O 	�[NRTtfI"IP] WTL IKLNaVU9OQZTL�IKJTL1��R�aPOuL v=]bOuZ�I"_`aV]^U IKJTL 

� � �
[XRTaV}bL S=LX[ xbR�MPL IKJ�L
OuZ�}bLNaPMVOu]^Z3M{I xba{IKM1S=L _`]^aPL IPJTLY��RTaVOuL IKLXU9v LNaPxzIKR�aPLg]b_�IKJTLg]baPOukbOuZyxbt IKOfI xbZ�]^UBxzk^JTLNU�OQIPL9OQM aPLNxb[ JTLXW[Z
x ]^a#IKJTOQM aPLNxbMP]bZ[I=IPJTL1��RTaVOuL IPLNU�v=LXaKxzIPRTaPLXMnxbaVL LXMVIKOQUBx IKLNW�S�c�L�^ IPaKxbv ]^tuxzIKOQ]^Z�]z_sIKJTL [NRTa{}^L S LX_`]^aVL
OuZ�}bLNaPMVOu]^Z1S LNk^OQZTM�Zr~pJTL#RTtQ}b]^MPvTOQZTLNt _`aKxb[ IKOu]bZ[Iw^
I�OuM xbS ]^R�I ��Z c"_`]^amIPJTOuMsk^aV]^RTv1]b_=MKxbU�vTtQLNM�I�LXMVIPOuU9xzIKLXW
S�cB[X]^U�vyxbaPOQZTk � 
 e#OfIKJ�IKJTLnWTxzI xh]b_�`"R�Z�IjLXIpxztiZ}g n�" "�cJl_Z x RTa{IKJTLXa�JTLNxzIKOQZTk xbS ]D}^L�t^�^� � �.aVLNMVRTtQIPLNW
OuZ\xzZgOuZT[XaPL xzMPL OuZgU9xbk^Z�LXIKO]\ xzIPOu]^Z�IK]1x v L xJUBxzIjIPLNU�v=LXaKxzIPRTaPLXMp]b_�xbS=]bR�Ip���^� � ��ITOuZ�WTOu[NxzIKOQZTk OQZ�}bLNa u
MPOQ]^Z*IP]�xbZ�RTZTMVIKxbSTtQLBU RTtfIKOQvTJyxbMVL�OQZ�IKLNaVk^aP]DepIPJHg �z \NW�LNU�Oua � z � { LNOutQtQcJI n�"J���Cl_Z z Z0[X] ]btuOuZ�k3I IKJTOQM
vTaV] WTR�[XI OQZ�}^LNa{IKM IP],x�M{I xbS�tuLrSTZyxbt vTaP]oWTRT[ I e#OQIPJ0x,��RTaVOuL�IKLNU�v LNaKx IKRTaVLB]b_ocwt^� � ��Z � Z�}^LNaVMPOQ]^Z ]b_
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IKOfI xbZ�]^UBxzk^JTLNU�OQIPL"IPJTLNaVLX_`]^aVLhIKxJUbLXM"vTtuxb[NL�OQZYIde ]BM{I xbk^LXM!g �z \NWTLXU9OQa�I[n�"J��hCl_Z ~pJTLhMKxzIPRTaKx IKOu]bZ�U9xbkwu
ZTL IKO�\NxzIKOQ]^Zg]b_ IKJTL,SyZTxbt6xbMPMVLNU S�t�xbk^L OQMpIde#Ou[NLhxbMpJ�Ouk^JYxbMpIKJTxzI#]b_ IKJTL�MVIKxbaVIPOuZTk IPOQI xzZT]^U9xbk^JTLXU9OfIKLJZ
~pJTL1MPLX[N]^ZTW�Idcov=L ]b_ IKJ�LNaPU�]^U9xbk^ZTL IKOQ[ S LNJyx }oOu]^R�a ] [X[NRTaVMhOQZ,tuLXMPM ]A^ OuWTO]\NLNW,IPOQI xzZT]^U9xbk^ZTL IKOQIPLNM

gynD�b�CtbHsIr� " { t�I h " u ��n [XU xbZ�WLnD�b��czHsI�n�� { �FI}n�e uVn���[XU?l�e#OQIKJ3x,tQ]Ae LNa ��RTaPOQL IKLNU�v LNaKx IKRTaVL ]b_
�z��� � � g x OQk3Z �FZvtbS9l�Z�XoRT[ J�x ��RTaVOuLhIKLNU�v LNaKx IKRTaVL [X]^aPaVLNMPv ]^ZTW�M IK]BxbZk^Y}zxbtuRTL xbaV]^RTZTW���Z ��c+g�`�RTZ�I
LXI�xztiZ�I[n�" "�cJl_Z x RTa{IKJTLXapJTL xzIPOuZTk1xzS=]D}^L �Ccz��� �'aVLNMVRTtQIPMpOuZ\xbZ\OuZ�}bLNaPMVOu]^Z2Z ~pJ�L|STZyxbt vTaV] W�RT[XI#e#OQIPJ\x
� 
 ]b_rxbS ]^R�I cb�b��� �'JTxbM�x1M{IKaV]^ZTk^LXa 
 ��IKJyxbZgIPJyxzI�]b_ IKJTL�]^aVOuk^OQZyxbt IKOQIKxbZT]^U9xbk^J�LNU�OQIKLwZ
~pJTL IKJTOQaPW�Idcov L�]z_�
 � � ��[XRTaV}bL9OQMn[ JyxbaPxb[XIPLNaPOQMVIPOu[ ]b_ tuLXMPM ]A^ OuWTO]\NLXW�IPOQIKxbZT]^U9xbk^ZTL IKOfIKLNM#e#OQIPJ

tu]De!��RTaPOQLhIPLNU�v=LXaKxzIPRTaPLXM"S LXIde LNLXZ�n�e^��xbZTW n hb��� �bg!��}zxbtQRTLNM�S LXIde LNLNZ��FZ cCc xbZ�W���Zve�l_Z H IdcovTOQ[ xbt
IKJ�LNaPU�]^U9xbk^ZTL IKOQ[r[NR�aV}^L _`]^a IPJTOuM k^aV]^RTvrg?xztutzIPJTLsMKxzU9vTtQLNM _`aV]^U `�]^tuL}nA�z�Ce�l=OQM MPJT]De#ZhOuZ x OukbRTaPL��FZvtb[JZ
~pJTL SyaPM{I u;MVI xzk^L OQZ�}^LNaVMPOQ]^Z OQM�xz[N[N]bU9vyxzZTOuLXW S�chx#MPtuOQk^J�I OuZT[XaPL xzMPL OuZ�UBxzk^ZTLXIPO�\NxzIKOQ]^Z�xzIrxbS=]bR�I ��cb� � ��Z
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U9xbk^ZTL IKO�\NxzIKOQ]^ZB]z_ IPJTOuM OuaV]^ZFudaVOu[ J v�aP]oWTRT[XI#OQMjxbtQU9]bMVI�_`]bRTa�IKOQU9LXM�JTOQk^JTLXa�IKJyxzZ IKJyxzIj]b_6IKJTL M{I xba{IKOuZ�k
IKOfI xbZ�]^UBxzk^JTLNU�OQIPLJZ
~pJTL t�xzMVI�Idc v L ]b_sIPJTLNaVU9]^U9xbk^Z�LXIKOQ[�[NRTa{}^LNM�OQM"[ JyxzaKxb[ IKLNaVOuM{IKOu[ ]b_sIKOfI xbZTOQRTUTudv ] ]^ajxbZTW,OuaV]^ZFu;aPOu[ J

IKOfI xbZ�]^UBxzk^ZTLXIPOQIPLNMDg x OQk3Z��FZ tzW9l_ZGX xbU9v�tuLNM OuZ*IPJTOuM k^aP]^R�v0Jyx }^LgaVLX}^LXaPMVOuSTtQL 
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� U�L xzMPRTaVLNW�aV] ]bU'uGIKLNU�v LNaKx IKRTaVL J�coM{IKLNaVLNMVOuM vTxbaKxbU�LXIPLNaVM�R�MPOuZ�kBx �|X3f xzI#IKJTL � ZTM{IKOQIPR�IKL�_`]^a { ] [VU
f�xbkbZTLXIPOuMPU�Z ~pJ�L aPLNMVRTtQIPM _`]^a IKJ�L1xb[N[XLNv�IPLNW�MPxbU�vTtuLXMn]b_ ~rxbS�tuL1�FZ�n�xbaPL tuOuM{IKLXW,OuZ,~�xbSTtuL���Z t�Z H [�u
[N]baPWTOQZTk�IP]9IPJTL [XaPOQIPLNaVO�x WTL7STZTLNW,S�c�l x c\LXI xbtiZ|g n�"�hChJl_IyMKxzU9vTtQLNM#_`aP]^U@`�]^tuLXMsnD�b�Ct�xbZTW.nD�b��c _ xbtut
OuZgIPJTLhq X l [NxzIKLXk^]^aVcJITe#JTLNaVL xbM�MKxzU9vTtQLNMp_`aP]bU `"]btuLTnA�b�Je _ xbtut OQZ IKJTLsX�l [ xzIPLNk^]baVcCZ
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 ]De<u;IKLXU9v LNaPxzIKR�aPL�aVLNU9xbZTLXZT[NL�U9LNxbMPRTaVLNU�LNZ�IKM9e�LXaPL�U9xbWTL\e#OQIPJ�xbZ�f�q f+X�u{��X � |o� l UBxzk^ZTL_u
IK]bU9L IKLNa x IsIKJTL � ZTM{IKOQIPR�IKLp_`]^a { ]o[VU'f�xbkbZTLXIPOuMPU�Z x OuaPM{IAI�MPxbU9v�tuLNMme LNaVL"kbOQ}^LXZ�x�MPxzIKR�aKxzIPOu]^Z1OuMV]bIKJ�LNayu
U9xbtmaPLXUBxzZTLNZ�IhUBxzk^ZTLXIPO�\NxzIKOQ]^Z giX � { f lnOQZ*x?SyLXtuW�]b_j�FZ c ~�xzI �b� � xbZTW�IKJ�LNZ�ejxbaVU9LXW*OQZG\NLNaV]
SyLXtuW,IK]�t^�b� � Z � xztuMP]gU�L xzMPRTaVLNW�OuMV]bIKJTLXaPU9xbtraVLNU9xbZTLXZT[NL [X] ]^tQOuZTk xbZTW,ejxzaPU�OuZTk [XRTaV}bLNM7Z H ZTLXe
X � { f e�xbM vTaP]oWTRT[XLNWBS�c�xbv�vTtQcoOuZ�k x �FZ cn~6SyLNtQWBx I aV] ]bU IKLXU9v LNaPxzIKR�aPLJI�IPJTLNZ9[N]o]^tuLXW1IP] �z� � xzZTW
Syxb[VU,IP] t^�^� � OuZ \NLXaP]+SyLXtuW[Z  ]De<u;IPLNU�v=LXaKxzIPRTaPL�aPLXUBxbZ�LNZT[XLB[NR�aV}^LXM e LNaPLBU9LNxbMPRTaVLNW0]bZ�SyxbMPxbtQI
MKxzU9vTtQLNMjIPJyxzI#e�LXaPL�MPR�[N[NLXMPM{_`RTtrOQZ\IPJTL�vyxbtQLN]^OQZ�IPLNZTMVOQIdcBU9LNxbMPRTaVLNU�LNZ�IKM7Z
~pJTL�X � { f ejxzaPU�OuZTk�xbZTWYX � { f [X] ]btuOuZ�k 	 e�xbaPU�OuZTk�[NRTa{}^LNM _`]^a MKxzU9vTtQL}nA�b��c HYID�3n { cFIwhFn7u hJtj[NU

xbaVLjMPJT]De#Z1OuZ x Ouk^R�aPLp��Z ��x!g`Idcov=L,n�l_Zr~pJ�LoX � { f W�LN[ x c [XRTaV}bLpMPJT]De#M x MVJyxbaPv1WTLX[NaVL xbMVLpS=L Ide�LXLNZB�b�
xbZTWrcb� � Z � Z1_`RTaVIPJTLNa JTLNxzIKOQZTk�xbS ]D}^L hb� � IbIPJTL#aPLNU9xbZTLXZT[NL#WTLX[NaVL xbMVLNM MVIKLNxbWTOQtQc e#OfIKJ IKLXU9v LNaPxzIKR�aPLJZ
~pJTL S�aP]�xbW,aVLNU9xbZTLXZT[NL IPaKxbZ�MPOQIPOu]^Z�S=L Ide�LXLNZ �^� xzZTW�nA�b� � OQM vTaV]^SyxbS�tQcYWTRTL IP]gxBMVUBxbtQtrxzU9]^R�Z�I
]b_ IKOfI xbZ�OuRTU xbZTW�]bIPJTLNa Z�]^ZFudU9xbk^Z�LXIKOQ[ OQU9vTR�aPOQIPOuLXM"MVRT[ J0xbM H"t ��
 ]^a,f�k p�
 Zh~pJTL1[N]^U�v=]bMPOQIPOu]^Z�]b_
IKJ�OuMpMKxzU9vTtQLnOuMj}bLNa{c\[Ntu]bMPLnIK]1U9xbk^ZTL IKOfIKLJI e#OQIKJYx � 
 ]z_/cChz� � ��xzZTW ��}zxbtuR�Ln]b_r��Z �Jt1STxbMPLXW�]^Z\IKJ�L
IKJ�LNaPU�]^U9xbk^ZTL IKOQ[9xzZyxbtQcoMVOuMrg x OQk���Z tbW�l_Z\~pJTLNaVLX_`]^aVL9IPJTLBSTaV]�xbW0aVLNU9xbZTLXZT[NL�IKaKxzZTMPOfIKOu]bZ�aVLNvTaVLNMVLNZ�IKM
IKJ�L � LNa{e�L c*IPaKxbZ�MPOQIPOu]^Z�]b_pU9xbk^Z�LXIKOfIKL e#OQIPJ�OQU9vTR�aPOQIPOuLXMDg �z \NWTLXU9OQahL I xbt�Z]I n�" "Jt�l_Z�X � { f [X] ]^tQOuZTk
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nA�b�JtbHou;� " { u t�I�h "�uq��n [NU �z�Ce�gG�Cl h "�g�tCl ��Z]n ��c �3Zv� �FZ � nCZ hFn h�Z �
nA�b�CczHou n�� { u{�FI
n�e�u n�� [NU �b�b��gG�Cl cJe�gyn�l ��Z �w��h t���Z]n ��hFZ � nCZ ��e ��Z t
nA�b�CczHou �Ch { ud�3Z e^��u e^� [NU
	 ��nrgG�Jl ��Z]n�"Ce ��Z c nN�3Z t nCZveC� ��Z tCt
nA�b�CczHou �Ch { ud�3I�h^� u hz� [NU
	 �JcJt�gyn l �b�kgG�Jl ��Z ��nCn ��Z � n ��Z � nCZ �J� ��Z cFn
nA�b�CczHou �Ch { ud�3I "�h u " " [NU �Ce�gG�Jl ��Z]n�cJ� e�Zvt �FZ � nCZ ��� ��Z]n
nA�b�CczHouqtCt { u{�FI "b�wu "Ce [NU cJh "�g ��l h^��gyn�l ��Z tFn c t^�FZ t ��nCZ t nCZvtCe �FZ t
nA�b�CczHouqtCt { u t�IF��h uq� " [NU cwe^��g ��l h "�gG�Jl ��Z �wtC� "�Z h nD�FZ h nCZvt�n c�Z t
nA�b�CczHou;�3n { uycFI�cFn7u cJt [NU
	 c "�gyn�l ��Z]nA�Ce n�"FZ h tJe�Z]n nCZv�Ct nN�3Z �
nA�b�CczHou;�3n { uycFI�cCc u cCh [NU c "���g ��l cJ��gyn�l ��Z �b�z� �^��Z h �Ct�Z]n nCZ "^� "FZ e
nA�b�CczHou;�3n { uycFIFeCe�uqeC� [NU cw����g ��l e���gyn�l ��Z �z��c �FnJZ e t "�Z e nCZv�Ct "FZ �
nA�b�CczHou;�3n { uycFI�hFn7u hJt [NU
	 cJhCc�g ��l e^��gyn�l ��Z]n�h^� �b�FZ c tJ��Z e nCZv�C� �b�FZ e
nA�b�JebHou �^� { uVnCI
nA�Ch u nA� " [XU n�"�c�g�t�l "Ce�g ��l ��Z eFnA� eCeFZ e eJ��Z � nCZ ��� �z��Z �
nA�b�JebHou �^� { u{�FIFt�n7uqtCt [NU n�hb��g�t�l "�h�g ��l ��Z �C��� t�nJZ � � "�Z " ��Z "Ce �C��Z t
nA�b�JebHou �^� { u{�FIFt�uyc [XU "Ct�g ��l ��Z cJh^� ��tFZ � �C��Z � nCZ�nD� tJe�Z]n
nA�b�JebHouqt�� { u{�FI
nCn h u nCn�" [XU "b�kg ��l ��Z cweCe e�c�Z � �we�Z t ��Z ��� nJnCZ t
nA�b�JebHouqt�� { u{�FI
nA�J��u n�t^� [XU "�h�g ��l ��Z c ��h cJeFZ t cwt�Z]n ��Z "�c nAe�Z �
nA�b�JebHouqtCt { uVnCIo��c u;��h [NU
	 "b�kg ��l ��Z � "�c n�"FZ e �z��Z � nCZ �b� �w��Z �
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xbZTWYejxzaPU�OuZTk�[NRTa{}^LXM _`]^apIKJTLhMKxzU9LhMKxbU�vTtQL xzaPLhMPJT]De#Z�OQZ x OQk3Z �FZ ��x�Zj~pJ�L aVLNU9xbZTLNZ�[NL W�LN[NaVL xbMVLNW
e#OQIPJ,[N]o]^tuOQZTk1IK]��^� � xbZTW,e�xbM IPLNU�v=LXaKxzIPRTaPL OQZTWTLXv=LXZTWTLNZ�IhS LXIde LNLNZ �^� xzZTW��b� � Z � Z�e�xbaPU�OuZ�k
_`aP]bU��b�BIP]��^� � I=IPJTL S LNJyx }oOu]^R�anejxbM [X]^U�vTtuL IKLNtfcYaPLX}bLNaVMPOuS�tuLJI S�R�I�xbS ]D}^L "^� � I=IPJTL aPLXUBxzZTLNZT[XL
WTOQW�ZT]zI aVLXIKaPxb[NL�IKJ�L [X] ]^tQOuZTk1[XRTaV}bL STR�I"OuZ�[NaPLNxbMPLXW�]^Z�tQcgMVtuOukbJ�IPtQcJZ�~pJTLhaPLXUBxbZ�LNZT[XL [NR�aV}^LXM"_`]^a#IKJ�L
]bIPJTLNa MKxbU�vTtQLNM _`aP]^U IPJTOuM t�x }zx�'y]De'xbaPL#}^LXaVc9MPOuU�Outuxba�IP] IPJT]^MPL"]b_ x OQk3Z��FZ ��x�Zr~pJTL,X � { f U�LNU�]^aVOuLNM
g v LNaV[NLXZ�IKxbk^L#]b_ aPLXUBxzZTLNZT[XLpaPLXUBxbOQZTOuZ�knxz_ IPLNamtQ]Ae<uGIKLXU9v LNaPxzIKRTaVLj[Xco[XtuOuZ�k�l�xbaVLpS=L Ide�LXLNZ?c "nxbZTW5e��Jd1Z

{ LXvTaPLXMPLXZ�IKxzIKOf}^L�tu]De<uGIKLNU�v LNaKx IKRTaVL aPLXUBxzZTLNZT[XL [NRTa{}^LXM#_`]ba�MKxzU9vTtQLYnA�z��czHYI �Ch { �3I�h^� u hz� [XU xbaVL
MPJ�]Ae#Z�OQZ x Ouk^R�aPL ��Z �^S�g`Idcov=L��Jl_Z�~pJTL tu]De<uGIKLNU�v LNaKx IKRTaVLTX � { f WTLN[XaPLNxbMPLXW�xbtQU9]bMVI"tuOuZ�L xbaVtQcge#OQIPJ
OuZ�[NaPLNxbMPOQZTk IPLNU�v=LXaKxzIPRTaPL"S=L Ide�LXLNZ��b� xbZTWg�b�^� � I�IKJTLXZgOuZT[XaPL xzMPLNWgMVtuOQk^J�IKtQc e#OfIKJB_`R�aVIKJ�LNa�e�xbaPU�OuZ�k



IK]�tb�^� � Z � Z�[N]o]^tuOQZTkB_`aP]bU t^�b� � IK]��b� � IEIPJTL aP]o]^UTu;IPLNU�v=LXaKxzIPRTaPL!X � { f WTLX[NaVL xbMVLNW�M{IKLNxbWTOutfcCZ
H M�IKJTL MKxbU�vTtQLhe�xbM"e�xbaVU9LXW�_`aP]^U �z� � IyIKJTL aPLNU9xbZTLXZT[NL IKaKxz[NLNW�IKJTL [N]o]^tuOQZTk1[NRTa{}^L S LXIde LNLXZ��b�
xbZTW n cb� � ZyHjI aV] ]^U IKLNU�v LNaKx IKRTaVLrn cJd ]b_rIPJTL OQZTOQIPO�xbt[X � { f e�xbM WTLXUBxzk^ZTLXIPO�\XLNW[Z ~pJTL IPJTLNaVU9]wu
U9xbk^ZTL IKOu[ S=LXJyx }oOu]^RTas]z_ IPJTOuMsMPxbU�vTtuLjOQMm[ JyxbaPxb[XIPLNaVOuMVIPOu[j]z_EU�LNWTOQRTUTud]A^ OuWTO]\NLNWhIKOfI xbZT]bUBxbkbZTLXIPOQIKL e#OQIPJ
��S LXIde LNLXZ,��Z ��c xbZTWY��Z c�g x OQk3Zy�FZvt^x�l�Z
~pJTL1OuMV]bIKJTLXaPU9xbt aPLNU9xbZTLXZT[NL e�xbaPU�OuZ�k [NRTa{}^L _`]^a MPxbU9v�tuLDnD�b�CtbHsIE� " { t�I�h "�u ��n [NU g IKJTL ]bZTtQc

MPR�[N[NLXMPM{_`RTt�MPxbU9v�tuL _`aP]^U `"]^tQL�nD�b�Ct�lnL_^ JTOQSTOQIPMhx�STaV]�xbW�v=LNxJU,S=L Ide�LXLNZ ���YxbZTW nA�b� � xbZTW�IKJ�LNZ
WTLX[NaPLNxbMPLXM e#OQIPJ&OuZT[XaPLNxbMPOQZTk*IPLNU�v=LXaKxzIPRTaPL�g x OQk3Z �FZ �^[�lkg`Idcov=L t�l_Z'~pJTL�MVJyxbv L�]b_nIPJTL X � { f WTL�u
U9xbk^ZTL IKO�\NxzIKOQ]^Z�[NR�aV}^L�OuMg}^LXaVc�MPOuU�OutuxbaBIP] IPJyxzI�]b_ M{c Z�IPJTLXIPOu[�IPOQI xzZT]^U9xbk^ZTL IKOQIPL�]b_ [N]^U�v=]bMPOQIPOu]^Z
��" ��Zve gifY]^M Uz]Ae#OfI \"LXIpxztiZ�I
n�" "C��l�Zr~pJTLnaV] ]bU'uGIKLNU�v LNaKx IKRTaVLoX � { f [N]o]^tuOQZTk�[NRTa{}^L _`]^a IKJ�OuM MKxbU�vTtuL
OuMhxbtQU9]bMVI�IKLXU9v LNaPxzIKRTaVL1OuZTWTLXv=LXZTWTLXZ�I�ImOuZ�[NaPLNxbMPOQZTkYMPtuOQk^J�IKtfc�S LXIde LNLNZ tb�^��xbZ�W6n cb� � Z � Z�_`RTa{IKJTLXa
[N]o]^tQOuZTk IP]��z� � I IKJ�L�aVLNU9xbZTLXZT[NL�WTaP]bvTv=LXW�IP]+eb��d ]b_ IKJTL1]^aVOuk^OQZyxbt X � { f Z ~pJ�L�aVLNU9xbZTLXZT[NL�aPL�u
IKaPxb[NLXMrIKJ�L�[N]o]^tQOuZTk�[NRTa{}^LpOQZ e�xbaPU�OuZTk�_`aP]^U �b� � IK]��b�b� � I IPJTLNZ W�LN[NaVL xbMVLNMme#OfIKJ _`RTa{IKJTLXa�e�xbaPU�OuZ�k
IK]1aV] ]^U IKLXU9v LNaPxzIKRTaVLJZ H S ]^R�Io�b��d ]b_�IKJTL�]^aVOuk^OQZyxbt2X � { f aVLNU9xbOuZTM#x Iot^�^� � Z

X�xbU�vTtuLXM _`aV]^U `"]^tQL nD�b�Ce"MVJT]De OuZ�IKLXaPLNM{IKOQZTk tQ]Ae<uGIKLXU9v LNaPxzIKRTaVL S LNJTxD}oOQ]^RTa}g Idcov=L ��l_Z�~pJTL}X � { f
WTLX[NaPLNxbMPLXM�MVIKLNxbWTOQtQcYe#OQIKJ�e�xbaVU9OQZTk S LXIde LNLNZ��b� xzZTW n hb� � ZEHjI'n�hb� � IKJTL aVLNU9xbZTLNZ�[NL S LN[X]^U9LXM
\NLXaP] xbZTWh[ JyxbZTk^LXMrOfIKM6MPOQk^Z[Z � Zh_`RTa{IKJTLXa e�xbaVU9OQZTk�xbS=]D}bL n hz� � I�X � { f OQM Z�LNk�xzIPOQ}bL xzZTW [X]^Z�IKOuZ�RTLXM IP]
WTLX[NaPLNxbMPLwZ � Z1[N]o]^tuOQZTk"_`aV]^Ubtb�^� � IzIKJ�LpaP]o]^U'uGIKLXU9v LNaPxzIKRTaVL<X � { f WTLX[NaPLNxbMPLXM�IovyxbMVMPLNMsIPJTaP]^R�k^J'\NLNaV]
xzI n hb� � xbZ�W�[ JyxbZ�k^LNM"MPOukbZ[Z ~pJ�L aPLXUBxzZTLNZT[XL W�LN[NaVL xbMVLNMnM{IKLNxbWTOutfc e#OQIPJ�[X] ]btuOuZ�k IK]B�b� � ZyH"M"IKJ�L
MKxzU9vTtQL�OQM�e�xbaPU�LNW _`aV]^U��b� � IzIPJTLjaVLNU9xbZTLNZ�[NLjaVLXIKaPxb[NLXMmIKJTL [N]o]^tuOQZTk [XRTaV}bLJZm~pJ�LjIKJTLXaPU�]^UBxzk^ZTLXIPOu[
xbZyxztQcoMPOQM _`]^a IPJTOuM MPxbU9v�tuL OQZTWTOu[NxzIKLXM IKJ�LgvTaPLXMPLNZ�[NLY]b_#IKOQIKxbZT]^U9xbk^J�LNU�OQIKL e#OfIKJ x�tu]De � 
 "!n�eb��� �
xbZTWBxbZBR�tQ}^]bMPvTOQZTLNt aKx IKOu]�]b_
^ "2�FZ erg x OQk3Zo�FZvtb[�l�Zm~pJTOQM MVLNtQ_�u;aPL }^LNaVMKxbt ]b_EUBxbkbZTLXIPO�\ x IKOu]bZ�S LNtQ]De�aP]o]^U
IKLXU9v LNaPxzIKR�aPLjJyxzMsS=LXLNZ1]^STMVLNaV}bLNW�OuZ ]bIPJTLNarMKxbU�vTtuLXMr_`aP]bU IPJTLpMKxbU�LjJT]btuL|g�f Z^~ ]^aPOQOiI � ������� ������� � l_I
xbZTW�OuZ�]zIKJTLXa MVIPRTWTOQLNMn]b_ ]o[NLNxbZTOQ[ SyxzMKxbtfIKMTg`LJZ k3Z,f�xzI \7Uzx9LXI xztiZ�I �b�b�Ct�l_Z � InOQM"v�aP]^SyxzSTtQcY[ xzRTMPLXW,S�c
IKJ�Lhv�aPLNMVLNZT[XL ]b_ ��uGIdcov=L _`LNaVaP]^U9xbk^Z�LXIKOQMPU OuZgIKOfI xbZ�]^UBxzk^JTLNU�OQIPLJZ
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��ZslnRTZ�tu]^v[I�~�c Z ~�OutQtuOuxbU9M7I fYOu[NaV]^U9xbk^ZTL IKOu[9U9]oWTLXtutuOQZTkY]b_�SyaPM{I ud]baPWTLXa aPL }^LNaVMKxbt#[XRTaV}bL.g x$z|{ �}l
WTOuxbk^aKxzU9M�_`]^anMPOQZTk^tQL_udW�]^UBxzOuZ�xbZTW�vTMPLXRTWT]wu;MPOQZTk^tuL�udWT]bUBxbOQZ�U9xbk^ZTL IKOfIKLJI�� 	���� �
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H M1L�^�v�t�xbOQZTLNW OuZ ��nJZ �FZ�nCI x�z,{ � WTOuxbk^aKxzU9M xzaPL\S=LX[N]^U�OuZ�k,U9]^aVL\xbZTW U9]baPLgRTMVLNW	IP]�WTLXIPLNaPU�OuZ�L
IKJ�L k^aPxbOuZgMVO�\XL WTOQMVIPaPOuS�R�IKOQ]^Z\xbZTWYOuZ�IKLXaKxb[ IKOQ]^Z\MVI x IKLhOuZ\ZyxzIPRTaKxbt MPxbU�vTtuLXM�Z � _rIKJ�L x$z,{ �'IPLN[ JTZTOQi�RTL
OuM�IK]�S=LX[N]^U�L9e#OQWTLNtfc�xb[N[XLNv�IPLNW[IsOfIhOuM OQU9v ]^a{I xbZ�I _`]^ahOQIhIK]�S=L�IKJT]^aV]^RTk^J�tQc�RTZTW�LNaPM{IK]o] W2Z � Z*IKJTOQM
[ Jyxbv IKLNa � RTMPLB_`]bahIPJTLrSyaVMVI IPOuU�L1U9OQ[NaP]bUBxbkbZTLXIPOu[ U�] WTLXtutQOuZTk IP]�vTaPLXWTOu[ I IPJTL9IPJTLN]^aVLXIPOu[ xzt x$z,{ �
WTOQMVIKaVOuSTR IKOu]bZTM�]b_ X�l2IP] MPU9xbtut=q X�l!k^aKxbOQZTM�I�xbMje LNtutExbM#xbaVaKx coMp]b_ X�l!vyxbaVIPOu[XtuLNM7Z � Z\MPLXWTOuU�LNZ�IKM#xzZTW
OukbZTLN]^R�M�aP]o[VU�M�I�IPJTLnU9xbk^ZTL IKOQ["vTaV]^v LNaVIPOuLXMpxbaPL"]b_ IKLXZg[N]^Z�IPaP]^tQtuLNW9S�c U9xbk^ZTL IKOQIPL!g x L � z � l S LN[NxbRTMVLn]b_
OQIPM�_`aVLNi�RTLXZ�I ] [X[NRTaVLNZT[XL xbZTW�S=LX[ xbR�MPL IPJTL U9xbk^Z�LXIKO]\ xzIPOu]^Z\]b_rUBxzk^ZTLXIPOQIPLhOQM"M{IKaV]^ZTk^LXa�IPJyxbZ�IPJyxzI�]b_
]bIPJTLNa#U9xbk^ZTL IKOu[ U9OQZTLNaPxbtuM7Zm~pJTOuMpOQMpe#J�c � U�] WTLXt x UBxzk^ZTLXIPOQIPL_udtQO�UzL U�OuZTLXaKxbt�Z
~pJTLBvTxbaVIPO�xbtsJ�coMVIPLNaPLXMPOQM vTaP]o[NLXMPM OuM�U9]oWTLXtutuLXW�S�c�MPxzIKRTaPxzIKOQZTk\IKJTL�k^aKxzOuZ�e#OQIKJ*xbZ�xbvTvTaV]^vTaPOuxzIKL

v ]^MPOfIKOQ}bL1SyLNtQW[Z.~pJTL�SyLNtQW	OQM IKJTLXZ.WTLX[NaPLNxbMPLXW�OuZ	��U�~ M{IKLXvTMBRTZ�IPOutpOQI�aVL xb[ JTLXMBMPxzIKRTaPxzIKOQ]^Z3OuZ	x
ZTLXk�xzIKOf}^L,SyLXtuW[ZsH"Z�LXioR�OutuOQSTaPOQRTU MVIKxzIKL�OuMj_`]bRTZTW�xzI#L xb[ J�SyLXtuW[Z x$z,{ ��M"xbaPL U�] W�LNtutQLNW S�c\M{I xba{IKOuZ�k

���



_`aP]bU LNxb[ J�MVIKxzIKL ]bS�I xbOQZTLNW�]^Z�IKJ�L OuZTOfIKOuxbt WTLNMV[NLXZTWTOuZ�kgJ�coM{IKLNaVLNMVOuM�[NRTa{}^L1xbZ�W,OuZT[XaPL xzMPOuZ�k9IKJ�LYSyLNtQW
Syxb[VU�IK] v ]^MVOQIKOf}^L"MKxzIPRTaKxzIPOu]^Z2Zm~pJTLNSyLXtuWgOuZ�[NaPLXU9LXZ�IpOuM�xbtuMV]1� U�~,Z�~pJTOQMjOuZT[XaPLXU9LXZ�I�ejxbM�[ JT]^MPLXZ�MV]
IKJTxzI#IKJTL IK]zI xbt Z�RTU S LNa#]b_ x$z|{ ��M�OQM�xbaP]^R�ZTW n �^��I x Z�RTU S LNa�RTMPRyxztutQc xb[N[XLNv�IPLNW�xbM"tuxbaPkbL LNZT]^R�k^J
IK]\]^S I xbOQZ�x\kb] ]oW,i�RyxbtuOfIdc x$z,{ � W�O�xbk^aPxbU g { ]^S=LXaVIPM LXIhxbt�I �b�^�^� � qsO�UzL1LXIhxbt�Z]I/n�" " "�l_Z � Z*]baPWTLXa
IK]Bx }^]^OQW�U9xbaPk^OQZyxbtQtQc�MVIKxbSTtuLhMVIKxzIKLXM�I � OuZ�IKaV] W�RT[NLhv=LXaVIPRTaPSyx IKOu]bZTM"]z_ c � ]^a"tQLNMVM"IK]�L xz[ J�WTOuv ]^tQL xzZTW
aPL�udaVRTZ IKJTLgU�OuZTOQU9O]\ xzIPOu]^Z�RTZ�IPOut�IPJTLgLNZTLXaPkbc0WTO �=LNaVLNZT[XLYS LXIde LNLXZ	Ide ]*MVRT[N[XLNMVMPOQ}bL�U�OuZ�OuU�O�\ x IKOu]bZTM
ZT]^aVUBxztuO�\XLNW1IK] IPJTL MVOuZTkbtuL�WT]^U9xbOuZ�LNZTLXaPkbc9OuM tuLXMPM IPJyxbZ n � � �AZ � IKLXMVIPLNW IKJ�L L �=LN[ Ip]b_ }zxba{coOuZTk IPJTLNMVL
Ide ]"U�OuZTOQU9O]\ xzIPOu]^Z#vyxzaKxbU�LXIPLNaPM g`v=LXaVIPRTaPSyx IKOu]bZTM S LXIde LNLNZ!tpxbZTW � � xbZTW�LNZTLXaPkbcnWTO �=LNaVLNZT[XLNM6S=L Ide�LXLNZ
nD� ��p xbZTW�nD� � � l_Zn~pJ�L U9OQ[NaV]^UBxzk^ZTLXIPOu[ M{I xzIPLNM xbaVL ZT]zI x �=LN[ IKLNW,S�c�IKJTLXMPL [ JyxzZTk^LNM7I xbtfIKJT]^R�k^J�IKJ�L
SyLXtuWTM�xzIpe#JTOQ[ J�M{e#OQIP[ JTOuZTk�]o[N[NR�aPMp}zxbaVcgS LXIde LNLXZ,�1xbZTW\��U9~,Z

� I OQMhOQU9v ]^a{I xbZ�I�IK]YZT]bIPL9IKJTxzI xYZ�RTU S LNah]b_pMPOQU9v�tuO]ST[ xzIPOu]^ZTM Jyx }^L S LNLXZ0UBxzWTL9OQZ�IPJTLBU�]oWTLNt
IK]�UBxwUbL9IPJTLB[X]^U�vTR�I x IKOu]bZ�_`LNxbMPOQSTtuLwZ � Jyx }^L ZTLXk^tuLX[XIPLNW�IPJTLNaVUBxbt 'yR�[XIKRTxzIKOQ]^ZTM xbZTW xbZ�c�U�OuZTLXaKxbt
U�Ou[NaV]^MVIPaPRT[ IKRTaVLJI xbZTW�Jyx }^LBxbMPMVRTU�LNW0x }bLNaVc�MVOuU�vTtuL kbaKxbOQZ�kbLN]^U�LXIPaVcCZDfYc�k^]^xbtmOuZ,IPJTOuM�MVIPRTW�c�OQM
IK]BL_^�xbU�OuZTLhIKJTL IPaPLXZTWTM ]b_ J�coMVIPLNaPLXMPOQM vTaP]^v LNa{IKOQLNMnxzZTW � UBxJUzL ZT]g[Xt�xbOQU IKJyx I IKJ�L [N]oLNaV[NOQ}oOfIKOuLXM"]ba
aPLXUBxzZTLNZT[XLNM�e�]^R�tuWYS=L x9k^]o]oWYU9xzIP[ J�_`]^a#aPLNxbtuOQMVIPOu[nk^aPxbOuZYk^LX]^U9L IKaVOuLNM7Z ~�Jyx I"OQM"OQZ�IKLNZ�WTLNW�OuMpIKJyx I
MP]bU9L1OuZ�MPOukbJ�InMPJT]^R�tuW�S=L1k�xbOQZTLNW�xbM IP]\IPJTL�L �=LN[XIPM ]z_�k^aPxbOuZ,OQZ�IKLNaPxb[XIPOu]^Z�M�xbZTW�WT]^U9xbOuZ,M{I xzIPLNMh]^Z

IKJ�L�IPaPLXZTWTM�]^STMPLXaV}bLNW�OQZ x�z,{ �'xbZyxbtfcoMPOuM7Z
� I1OuM v ]^MVMPOuS�tuLBIP]�IKLNM{I IKJTLgU�]oWTLNt RTMPOQZTk �VMVIKxbZTWyxzaPW vTaV]^STtuLXU��?n �,vTaV]^v ]^MPLXW S�c*IKJTLgU�Ou[XaP]wu

U9xbk^ZTL IKOu[#U�] W�LNtuOQZTkhxb[XIPOQ}oOQIdc1kbaP]^RTv g ?�fYH w l xzI IPJTL � � X ~'��LNZ�IPLNa�_`]^a ~pJTLX]^aPL IKOu[Nxbt=xbZTW\��]^U�vTRFu
I x IKOu]bZyxbt f�xzIPLNaPOuxbt}Xo[NOuLXZT[NL g?��~��}f X �re LNS�MPOQIPL��Bepepe|Z [XIP[NU�M�Z ZTOuM{IAZ k^]D} 	�aVWTU 	 U RTU9xbk3Z ]^aPk3Z J�IKU�t%l�Z
~pJTL M{I xbZTWTxbaPWgvTaV]^STtQLNU�MjxbtQtu]De�aPLXMPLNxbaP[ JTLXaPMpIK] [X]^U�vyxbaPL"[N]^U�vTR�IKxzIKOQ]^ZyxbtyIPLN[ JTZTOQi�RTLNM�xbZTWgOQWTLNZ�IPOQ_ c

vTaV]^STtuLXU9M7Z�~pJ�L k^]�xbt ]b_pM{I xbZ�WyxbaPW v�aP]^STtQLNU��?n OuM�IK]�[ xbtQ[NRTtuxzIKL1IKJTLBJ�coM{IKLNaVLNMVOuM tu]o]^v�_`]^a xYIKJTOQZ
MPJ�LNLXI�]b_ v LNaVUBxbtQtu]Dckgyn �^�^�[m �b�^�^�2m��b� ZTU?l�Zm~pJTL�U9xzIKLXaPO�xzt vTxbaKxbU�LXIPLNaVM#xbaPL � � " nCZ t2monD� � � � � 	 UkI
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",��Z �[mon � 	 H 	 UkI � "|cFZ �2monD� p � 	zU � Z\~pJTLgxbZ�OuMP]zIKaP]bv�c�OQM R�ZTO�x�^ OuxbtiI e#OQIPJ�LNxbMVc*x�^ OuM vyxbaPxbtutQLNt

IK] IPJTL tu]bZTk LNW�k^LNM ]b_ IPJTL aPLX[XIKxbZTk^tQLJZh~pJTL MP]^tQR�IKOQ]^ZTM"MPRTSTU�OQIVIKLXW,MP] _ xbanMVJT]De�MV]^U�L WTOuMV[NaVLNvyxbZ�[Xc �
e#JTLXZ\IPJTL STLNtuWgOQMjxbv�vTtuOQLNW xztu]^ZTkhIKJTL MPJT]^a{Ipx�^ OQM�I�[X] LXaP[XOQ}oOQIPOuLNM }zxbaVc9S LXIde LNLNZ�xbS ]^R�I�n xbZTW nD� U9~,Z
~pJTOQM OQM ZT]zI MVRTvTaVOuMPOQZTk�J�]Ae LX}bLNa7IsS=LX[ xbRTMVL9IPJTLNMVLBMP]btuR�IPOu]^ZTM�[X]A}bLNa x�J�RTk^L9aKxbZTkbL9]b_�U9]oWTLXtmIdc v LNM �
U�]^MVI ]b_#IKJTL MV]^tuR IKOu]bZTM xbaVLB_`]^a � udWTOQU9LXZTMPOQ]^Zyxbt k^aVOuWTMhe#OQIPJ3� udW�OuU�LNZTMVOu]^Zyxzt U9xbk^Z�LXIKO]\ xzIPOu]^Z�MPv�OuZTM7Z
X ]^U�L�xbaVLstbl MVvTOuZTM7IyMP]^U�L�xbaVLstbl
kbaPOuW�M�Z

fYc�U9]oWTLNthOuM�ZT]bI�]^v�IKOQU9O]\NLXW'_`]^aYIde�]�udWTOQU9LXZTMPOQ]^Zyxbt�vTaV]^STtuLXU9M7I�MP] � RTMVLNW x	aVLNMV]^tuR�IPOu]^Z�]b_
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cb�[m �Cc2m�n�[XLNtutQM�I#MPU9xbtQtuLNa IPJyxbZ&e#JyxzI OuMBOQWTL xztutQc0aPLNi�RTOQaPLXW�S�c	IKJTL�L_^ [ JyxbZTkbL,tuLNZ�kbIKJ&]z_�v=LXaPU9xbt�u
tu]DcJZg~pJTLNaVLX_`]^aVLJI � xztuMP]YJyxbW�IK]�OuZT[XaPL xzMPL9IPJTL1IKJTOQ[VUoZ�LNMPM ]b_jIKJ�LBv LNaPU9xbtQtu]Dc�MVJTLNL I _`aP]bU �b��ZTU�IP]
���BZ�UkZ ��LX}bLNaVIPJTLNtQLNMVM�I � SyZTW�x [N]oLNaV[NOf} OfIdcY]b_ �3Z�n U9~!e#JTLXZ�IKJTL L�^oIKLNaVZyxbt$SyLNtQW,OuMnxzvTvTtuOQLNW�xbtu]^Z�k
IKJ�L MPJT]baVIhx�^ OuM ]b_sIKJTL MVJTLNL Irg x OQk3Z
t�Z]n�l_I=e#J�Ou[ J�OuM"[N]^ZTMVOuM{IKLNZ�I�e#OQIPJ�MP]bU9L ]z_ IPJTL MVRTSTU�OQIPIPLNW,MV]^tuRFu
IKOQ]^ZTMn_`]^a"IKJTOQM vTaP]^S�tuLNU g LwZ k3Z IKM "JebS[I�� 
 "|cFZvt\U�~ � vTS "�hFI�� 
 "n�3Z "\U�~ � MV]^tuR�IPOu]^Z�M x }bxzOut�xzSTtuL xzI �
epepe|Z [XIK[XU9M7Z Z�OuMVI�Z kb]A} 	1aPWTU 	zMVIPW[n 	zv�aP]^S[nNaPLNv ]^a{IAZ J�IPU9t�l_Z
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� Z�xzZ�LNtQ]^ZTk�x IKLNW�k^aKxzOuZY]b_mU9xbk^ZTL IKOfIKLJIyIPJTL LNxbMVc�x�^ OQM"]b_mUBxbkbZTLXIPO�\ x IKOu]bZYOQM�xbtu]^Z�k�IPJTL W�OuaPLX[XIPOu]^ZY]b_
LNtQ]^ZTk�x IKOu]bZ�xbZ�W�IKJTL JTxbaPW,x ^�LXM�xbaPL xbtu]bZTkBIde ]gWTOuaVLN[XIPOu]^Z�M v LNaPv LNZ�WTOu[XRTt�xba#IK]9IKJTL LNxbMVc�x�^ OuM7Z � InOQM
[N]bZTMPOQWTLNaPxbSTtQc�U�]^aVL�W�O 	�[NRTtfI�IK]YMKxzIPRTaKxzIPL�IPJTLBU9xbk^Z�LXIKO]\ xzIPOu]^Z,]z_px�U9xbk^Z�LXIKOfIKL [XaVcoMVIKxbt�xztu]^ZTk\IKJ�L
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JyxbaVW1WTOuaVLN[XIPOu]^Z IPJyxbZ�xbtQ]^ZTk IPJTL#L xbM{c WTOuaVLN[ IKOu]bZ[I�xbZTW IPJTLNaVLX_`]^aVL � L�^�v LN[ I IPJTLpJ�coMVIKLXaPLXMPOuM [NR�aV}^LXM�xzZTW
IKJ�L x$z,{ ��WTO�xbkbaKxbU�M�IK]1S L�WTO �=LNaVLNZ�I#WTLNv LNZ�WTOuZTk�]^Z\IKJTL,SyLXtuW\]^aVOuLNZ�IKxzIKOQ]^Z[Z

f�Ou[XaP]^U9xbk^Z�LXIKOQ[ xbtQtQch[ xztu[NR�t�xzIPLNW x$z|{ �	WTO�xzk^aKxbU�MsxbaVL#MPJT]De#ZBOQZ x Ouk^RTaVL�t�Z �n_`]ba xzZ?X�l�vyxba{IKOQ[NtuL
e#OQIPJ,IKJTLTSyLXtuW�xbvTvTtQOuLXW�xbtu]^Z�k\xbZ�L xbM{c�x�^ OuM7I�xgJyxzaPW�x�^ OuM7I�xzZTW�xbZ�OuZ�IKLXaPU�LNWTOuxzIKL W�OuaPLX[XIPOu]^Z[Z ~pJTL
vyxba{IKOQ[NtuL MPO�\XL�OuM#��Z �b��c2m ��Z �Ct[m ��Z �Ct#? UkI OiZ LJZ�I xbZYxbMPv LN[ I�aKxzIPOu] ]b_ nCZ cFZ



� ]bS�I xbOQZTLNWgaVLN[ I xbZTkbRTt�xba J�c M{IKLXaPLNMVOuM�tu]o]^vTM _`]^a�X�l!vyxba{IKOQ[NtuLXM�Of_ IKJTLNSyLXtuW e�xbM#xbvTv�tuOuLXW\xbtu]bZTk IKJ�L
L xzMVcYx�^ OuM7Z � _�IKJTL|SyLXtuW\ejxbM"xbvTv�tuOuLXWYxbtu]^Z�k IKJTLhJyxbaVW�x�^ OQM�ITIKJ�L U9xbk^ZTL IKO]\ xzIPOu]^Z aV]bI x IKLNWYaPL }^LXaPMPOQSTtQc
xzI xztutFSTLNtuW�M�Z � Z1S ]bIKJ [NxbMPLXM�I�IKJTLpU9xbk^Z�LXIKO]\ xzIPOu]^Z aPL }^LNaVMPLXW9S�c [X]^JTLNaVLNZ�I aP]bIKxzIKOQ]^Z[Z6~pJTOQMsS=LXJyx } OQ]^amOQM
[N]bZTMPOQMVIKLXZ�Ipe#OQIKJgaVLNMVRTtQIPMj_`aP]^U ]bIKJ�LNapMVIPRTWTOQLNM giX�IK]^ZTLXa�� ~�]^tf_ xbaVIPJ[I
n�"b��� � �nOQaPWTLXLJI[n�" " " �F~�OQtutQO�xbU�M
� lnRTZTtQ]^v[I�n�" "�c�� ~�OQtutuOuxbU�M � ~�aVOuk^J�IAI n�" "�hJl_Z � _pIPJTLrSTLNtuW*ejxbM xbvTvTtQOuLNW�xzI Z�L xbaVtQc���c � IP]�IKJ�L
L xzMVc�x�^ OuM�I IKJTL J�coM{IKLNaVLNMVOuM�MPJT]De LNW�xB[X]^U STOQZyxzIKOQ]^ZY]b_ aPL }^LNaVMPOQSTtuL xzZTW�OuaVaPL }^LNaVMPOQSTtuL S=LXJyx } OQ]^a�Z ~pJTL
[N]oLNaV[NOf}^L _`]^aV[NL OuZ�IPJTOuM [ xbMVL1e�xbMhxbvTv�aP]A^ OuU9xzIKLXtQcYJyxbtf_sIKJTL [X] LXaP[NOf}^L _`]^aV[NL _`]^a IPJTL!SyLXtuW�xbtQ]^ZTk IKJ�L
L xzMVcYx�^ OuM7IyxbM#vTaVLNWTOQ[XIKLXW�S�c�X�IK]^ZTLXa � ~�]bJTtQ_ xba{IKJ g n�"b����l�Z

� Z0IKJTL�Ide�],[NxbMPLXM e#JTLXaPLBIPJTLNaVL OuMhJ�c M{IKLXaPLNMVOuM7I OQWTL xztutQc�IKJTL x$z,{ ��WTOuxbk^aPxbU�e�]bRTtuW0W�OuMPv�t�x c�x
WTLXtQI x v L xwUBxzI�IKJTL [X] LXaP[NOf}^LNSyLXtuW��T�me#OQIPJgZT] MPv�aPL xzWYOQZ IKJTLN�T�hWTOQaPLX[XIKOQ]^Z g�\XLNaV] OuZ�IKLXaKxb[ IKOu]bZDSyLNtQW
OuZ�IKJTL"qsaPLXOuMKxz[ JFu ���LNLNt=OuZ�IKLXaPvTaVLXIKxzIKOQ]^Z9l_Z � Z aPLNxbtuOfIdcCI�IKJ�L v L xJU1JyxbM xsSyZ�OQIKL#e#OuW IKJBW�RTL"IP] IKJ�L STIVIKOuZ�k
]b_jxYv ]^tQcoZT]bU9Ouxbt�_`RTZ�[XIKOQ]^Z*xbZTW�IK]\IKJTL�MPvTaVL xbW*]b_j[X] LXaP[XOQ}oOQIPOuLNM�]^Z�IKJ�L9aVLX}^LXaPMPxbt tQ] ]bvTM [ xbR�MPLNW�S�c

v LNaVIPRTaPSTxzIKOQ]^ZTMjOQZ�IPaP]oWTRT[XLNWgOuZ9IKJTLnU�OuZ�OuU�O�\ x IKOu]bZ vTaP]o[NLXMPM g?qsO]UbL LXIpxbtiZ�IT�z�^�^��l7gG�hIP] � U9~ol�Z x ]^a�xbtut
IKJ�L _`]^tutQ]Ae#OQZTk�U9]oWTLNtQM ]b_ OQMP]^tuxzIKLXW�vyxba{IKOu[XtuLXM�I � RTMVL IKJTL OQZ�IKLNaVU9LXWTO�x IKLsSTLNtuW,]baPOuLXZ�I xzIPOu]^Z�xzI ��c � IP]
IKJ�LhLNxbMVcYx ^�OQM�Z

~�JTLNZ,IPJTL k^aPxbOuZ�MPO]\NL OQM OuZ�[NaPLNxbMPLXW �VRTMVInxbS ]A}bL IKJ�L'X�l u q X�l tQOuU�OQIpIP] xg��Z�nD�[m ��Z �C�[m ��Z �J� ? U
k^aPxbOuZ?g i "!nCZ �JcCl_I IKJTLjU9xbk^Z�LXIKO]\ xzIPOu]^ZhaPL }^LXaPMPLXM WTRTaPOQZTk"IPJTLjU9x �V]^a J�c M{IKLXaPLNMVOuM tu]o]^v�IKJTaV]^RTk^J1x�}^]^a{IKL_^
MVIKxzIKLne#J�Ou[ JYOuMjM{I xbSTtQLn_`]^apxbv�vTtuOQLNW?SyLXtuWTMpS LXIde LNLXZ �
nD�1xbZ�W � �Je U9~,Z��"RT[XtuL x IKOu]bZ ]b_ IKJTLn}b]^aVIPL_^\OQM
vTaV]^k^aPLXMPMVOQ}^LwZ ~pJTL OQZTOQIPO�xbt MVI x IKL OQM�x 'y]De�LXajMVIKxzIKL!g x OQk3Z�t�Zvt^x�l�I O�Z LwZ]IoxTX l)MVIKxzIKL#e#OQIPJ9_ xbZTZ�OuZTk ]b_ IKJ�L
U9xbk^ZTL IKO�\NxzIKOQ]^Z\_`aP]^U IKJTL RTZTOQ_`]baPU MVIKxzIKL Z�L xba IPJTL k^aPxbOuZ�MPRTa{_ xb[NLwZh~pJ�L ZTL_^oI M{I xzIPL�g x OQk3Z
t�Z tzS9l�OQM
x vTaPLX[NRTaVMP]^apIP]9x }b]^aVIPL_^YMVIKxzIKLwITe#JTOu[ J\[X]^tutuxbvTMPLXMjIK]�x e�LXtut�udWTL_SyZTLNWg}b]^aVIPL_^YMVIKxzIKL�]^Z\aVLNt�x ^Tx IKOu]bZ ]b_
IKJ�L�xbvTvTtQOuLNW?STLNtuW g x Ouk�Z3t�Zvtb[�l�Z X RT[ JYS=LXJyx }oOu]^ajJTxbMpS=LXLNZYWTLNMV[NaVOuS LNW\S�c�WsZ3U�OuZ\LXI�xbt�Z�gyn�" "b��l e#J�OutuL
U�] WTLXtutQOuZTk�q X�l UBxzk^ZTLXIPOQIPL k^aPxbOuZ�M�Zn~pJTL }b]^aVIPL_^�L_^ OQIPM xzIn]bZTL ]b_ IKJ�L [N]^aVZTLNaVM IKJ�aP]^RTkbJ�IKJTL MPxbU�L
OuZ�IPLNaPU�LNW�O�xzIPL"M{I xzIPL vTaPL } OQ]^RTMVtQc�WTLNMV[NaVOuS LNW g x OQk3Z�t�ZvtbW9l xzZTW IKJTL MVIKaVRT[XIPRTaPL S LN[X]^U�LNMpx 'y]De LNapM{I xzIPL
OuZgIPJTL�ZTLNk�x IKOQ}bL�MKxzIPRTaKxzIPOu]^Z?STLNtuW.g x Ouk3Z�t�Z tzL�l_Z

X LN[X]^ZTWyxzaVc S�aKxbZT[ J�LNM�xbvTv L xba�OuZBIPJTLnaPL }^LXaPMKxzt [NRTa{}^LNMje#J�LNZgIKJTLNSTLNtuW�MpxbaPL OuZBIPJTLnaKxzZTk^Ln]b_ xzZ�c
]b_=IKJTL#OuZ�IPLNaPU�LNW�O�xzIPLpMVI x IKLNM S LXIde LNLNZ9IKJTLpIde ] 'y]De LNa MVI x IKLNM�g x Ouk3Z�tFZ ��xCl}g �"L e�LXtut � f�LXaPaVOutut�I��b�^�b��l_Z
~pJTOQMp[ xbRTMVLNMpIKJ�L UBxbOQZBv L xJU9]^ZgIKJTL x$z,{ ��WTO�xzk^aKxbU IP] MPvTtQOQIjOQZ�IK] MPL }^LXaKxbt v ]^MPOfIKOf}^L xbZ�WYZ�LNk�xzIPOQ}bL
v L xJU�MYg x OQk3Z3t�Z �^S9l�Z
H tfIKJT]^R�k^J � IKaVOuLXW1IP]�U9OQZTOuU�O�\XL�OuZ�MVI xzSTOutQOQIKOQLNM�xbM U RT[ J9xbM v=]bMPMPOQSTtuLwI�MVe#OfIK[ JTOQZTk IK]hx�}b]^aVIPL_^�M{I xzIPL
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��2�24,��-� � � � ,&� ��� � � � � � � � � ��2�24,&�-� � � � ,&� �&� � � � � � � � � � ��2�2 ,&�-� � � � ,&� �&� � � � � ��. � ����� � � ���*2���� ��� � ��� �
�
� � %'���(��� �������&�9�#� ��� !4����� ����� 2<�(�&� ���&�9) �(!9� ��7���39� 24��)����0������� � � � �-��3 � �9��� �������&�9�6� � � !������ �����
2<�(�&� ���&�9);�&� ���;��39��24��)���.
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� � � )��1���&� � )������&� �����*��� . � � � � . � � � � . � � �5���1. � 39� � � ,&�#��� �����-� � ��� � ��� � � � ���$��3��+� �����#� � ���*. � � � �
.

]^anIP]\x 'T]Ae LNa�M{I xzIPL WT] LXM�ZT]bI�]o[N[NR�a�xzI L_^�xb[ IKtfc�IKJTL MPxbU�L!SyLNtQW�_`]ba xbtut IKJTL aVLX}bLNaPMPxbt [NRTa{}^LXM�Z � Z
MP]bU9Lp[NxbMPLXM�I�IKJTL#U�Ou[NaV]^U9xbk^ZTL IKOu[ MVIKxzIKL#WT]oLNM ZT]bI vyxzMPMsIKJTaV]^RTk^J1IKJ�L#}b]^aVIPL_^1M{I xzIPL#STR�I 'yOuv�M W�OuaPLX[XIPtQc
IK] IPJTL�'y]De�LXa"M{I xzIPLJZsH M�x aPLXMPRTtfIAIyMVUBxbtQtuLXa�MPLX[N]^Z�WyxbaVc\v L xwUoM"xbvTv L xzap]^ZgIKJTL x$z,{ �'WTOuxbk^aPxbU xzZTW
IKJ�LBv L xJU�M xzaPL�aPLNtuxzIKOf}^LXtQc,MVvTaPLNxbW0]^R�I?g x Ouk3Z�t�Z �^S9l�Zg~pJTL � ��c � tuOuZ�L ]b_#xbtfIKLNaVZyxzIPOuZTk\v ]^MPOfIKOQ}bLBxzZTW
ZTLXk�xzIKOf}^L�v=LNxJU�MjOuM WTR�L"IK]hIKJTL"v=LXaVIPRTaPSyx IKOu]bZTM OQZ�IKaP]oWTRT[XLNW9OuZ1IKJTL"U9]oWTLNtyIP] IKLXMVI IKJTL"MVIKxbSTOutQOQIdc �6IKJTOQM
[ xzRTMPLXMnIKJTLTa�xba U�JyxbR�MPLNZ �VRTU�vTM IP] ]o[N[NR�a xzI WTO �ELXaPLXZ�I�SyLNtQWTMn]^Z�LNxb[ J�aPL }^LNaVMKxbtr[NRTa{}^LJZ�~pJTL MPxbU�L
vyxzIVIKLXaPZYJyxbM#S=LXLNZY]^STMVLNaV}bLNW�S�cY��Z { Z q O]UbLrg v LNaVM�Z [N]bU9U�Z l OQZ\v�coaVaPJT]bIPOQIPLhMVOuZTkbtuLnk^aPxbOuZ�M�Z

x ]^a�x�MV]^U9L e#JyxzI"t�xbaVk^LNapkbaKxbOQZ.g ��Z�nA�2m ��Z � "[m �FZ � " ? UDl_I�IPJTLhOuZ�IKLXaPU�LNWTOuxzIKL�MVIKxzIKLXM"LXZT[N]bRTZ�IKLNaVLNW
WTRTaVOuZTk#IKJ�L U9xbk^ZTL IKO]\ xzIPOu]^Z aVLX}^LXaPMPxbtTxbaVL U9]^aVL ZoR�U9LXaP]^RTM�xbZTW [N]^U�vTtQL_^
IztQL xbW�OuZTkpIK] x�tuxbaPkbL Z�RTU S=LXa
]b_�WTO �=LNaVLNZ�I�aPL }^LNaVMKxbt6[XRTaV}bLNMnxzZTW\v=LNxJU�M"]^ZgIPJTL x�z,{ ��WTO�xzk^aKxbU�Z
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� . � � ��� � . ����� � . ��� �5� � � ,-�(��)(�����-�(� �������-� � . � � � � �&��3 ��39� ��2�24,&�&� � � � ,�� �����-� � ��� � ��,-�(�9) � � � ����� �*��� � �
���������(�$,-� %139�(��� � ���-��� %'���-�(�4�*. � � � �
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1�243%&(5,'6&87(39&(';:�&(3<5�$�=;'>7@?,'�5� BAC7@&� BD�$,7( B3%2E3GFH3%&� B';2I7@JK7@ #3%2�AL3GFM7(?�'�"%&(JG B2�AL B2NJO2�JK7($�&@JGP�A@JKQR:�P#'GS
1TJVU%';&@JG"%';54��WYX[Z\5� BAC7@&� BD�$,7( B3%2,ATF]3G&^J_A(';7^3GF[`baGaR&@JK2�5�3%Qdc�';PB5e3G&( B';2f7gJK7( B3%2�A;+[h[?�'�:�JK&�7@ #=6P#'iA� Bj;'
 BA�a,+.aKkI-�l�a,+.aG)ml�a0+.a%)Nn�Qo+ph[?�'E��W�XqZr5� #A�7(&( BD,$,7@ #3%2s BAt2,3vuwQ_3%&('9A�:�&('6JG5x3%$,7y3%2z7@?,'|{y}iJ�~0 #A
7@?�JG2�3%2�7@?,'O{���Jv~, #AR���! #"�+�),+.-%��+R1^u�3%$�PB5p'�~0:�'6=�7>7@?,'O��WYX[Z*5, �JG"%&(JGQ�7(3oD�'R';PB3%2,"fJK7@';5pJGPB3%2,"
7@?,'8{t}�J�~0 BAHD�'6=VJK$�A('L:�JG&C7@ B=;PB';AMuT #7@?y5� ���';&(';2I7�3%&� B';2I7@JK7@ #3%2�AM?�JbUG'^5� ���';&(';2I7H=;30';&(=; #U%'Tc�';PB5�A;+M�^"fJK B2mS
7@?,'YA(:�&�'VJG5|3%297(?�'	 B2f7('6&@JK=;7@ #3%2�J�~0 #Aq BAq5,$�'	7@3>7(?�'�JVU%';&@JG"% #2�"t';��'6=�7T3GF�7@?,'YA(Q_303G7(?� B2,"�F�JG=�7@3%&[JK2�5
7@3_7@?�'>:�';&�7@$,&(D�JK7( B3%2,A8 #2I7(&(3<5�$�=;'65N5�$,&( B2,"R7@?,'>Q_ B2� #QR #jVJK7( B3%29:,&(3<=6'6A�A6+8h[?�'���D�303GQR';&@JG2�"_A(?�JG:�';�
QRJb�pD�'9JG2�';��'6=;7>3GFT5� ���';&('62f7>&(';7($�&(2�:�JK7@?,A�3GFq7(?�'9��WYX[Z�A6+e1�FT{t�R #A>JeA(JK7@$,&@JK7( B2�"Ec�'6P#5�7@?,'62
7@?,'9��WYX[Z�A>JK&('O #5�'62f7( B=VJKP�+9�L3bu�'�U%'6&;S� #Fq{y�y #Ai2,3G7�JEA@JK7($�&@J�7@ B2,"Ec�';PB5mS�7@?�';2�7@?,'R&�';7@$,&(2s=;$�&�UG'6A
F]3%&8&@JG2�5,3%QRP��|3%&( #'62f7@';5N"%&(JG B2�A85� BA�:�P�JV�oJO5�';:�';2�5�';2�=6't3%2�{t�iJK7^&('6PBJK7@ �U%';P#�EP�JG&�"%'i:�3%A� #7( #U%'ic�'6P#5�A6S
&(';A($�P�7@ #2�"� #2_7(?�'8JGA��<Q_QR'�7@&��_JKPB3%2�"Y7(?�'	{��K�Ya�Jv~, #A6+Mh[?, BA�JGA��<Q_QR'�7@&( #=VJGP�F]'6JK7@$,&('LQOJV�tD�'^Ji&(';A($�P�7
3GF[7(?�'9JGAC�<QRQ_';7(&��p3GF[7@?,'9��WYX[Z�5�';7('6&(Q_ B2�JK7@ #3%2�:,&(3<=6'6A�A� #7(A(';P#F�+e�0$�=g?�JGAC�0Q_Q_';7@&� B=6JGPH:�JK7(7('6&�2�A
JG&�'i:,&('6A�'62f783%2|QOJG2f��Q_'VJKA($�&�'65oJG2�5EQR3<5�'6P#PB';5���W�XqZ 5� BJG"%&@JKQRA;+
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h[?�&�'6'/.�5� BQ_'62,A( B3G2�JGP�JG&�&@JV�<AL3KFM:�JG&C7@ #=6PB';Aqu�';&('�QR3<5�'6P#PB';5�DI�|QRJGA10< #2�"_A(3%Q_'�=6'6P#PBA[ #2eJyQR3<5�';Pm=63%22.
A( #A�7( B2�"_3GFHJOPBJG&("G'i2I$�Q>D�';&^3GF�=;'6P#PBA6+[1�2eA(3O5,3% B2�",S� �78u�JGA8:�3%A�A( #D�PB'�7@3_UGJK&���7@?,'>A( #j6'�3GFM7@?,'>"%&(JG B2�A
 B2_7@?�'8JG&�&@JV�RJGA�u�'6P#P�JKA�7@?,'8A�:�JG=6 #2�">D�';7�u�'6';2�7@?�'8"%&@JG #2�A�uT #7(?� B2_7@?�'8JG&(&(JV�%+!3qJGA�'6593G2OQ_ B=6&�3%QRJG"4.
2�'�7@ B=H=6JGPB=;$�P�JK7( B3%2,A6SV"%&(JG B2,A� B2f7@';&@JG=�7�A� B"%2, #c�=6JG2f7@P#�8 #F<7@?,'�A�:�JG=; B2�"TD�';7�u�'6'62�7@?�';Q  BA�A�QOJGP#PB';&�7@?�JK2�3%2,'
"%&(JG B2>uT #5,7@?E�65	 #&(5�';'GS�`8797(7;:2<o$0~<u�3%&�7(?I�y'�7HJGP�+#S>=Ka%a%)%Jf� +
<E305�';PBP# B2�"L7@?�'['���';=;7@AH3GF� #2I7('6&(JG=;7( B3%2�A!3%2
QRJG"%2�'�7@ B=�A($�A�=6'6:07@ BD, BPB �7��> #2t5� BAC7@&� BD�$,7( B3%2,AM3GF��<7@3G2�'6&?.A@�3%?�P#F�JK&�7@?_�CB :�JG&�7( B=6P#'6A;S2<o$0~<u�3G&�7@?f�o�D=Ga%a,`v�
F]3%$�2,5p7(?�JK7Y7@?,'_'���';=;7i3GF� B2f7@';&@JG=�7@ #3%2�AY5�&�3%:�A�3G�suT?�';2�7(?�'tA(:�JK=6 B2,"oD�';7�u�'6';2�"%&(JG B2�AY #AYD�'�7�u�';'62
3%2�'8JG2�5y7�u�3�7@ #QR';AM7@?�'L"%&(JG B2y5� BJGQR'�7@';&6+�<E305�';PBP# B2�"�JG&�&@JV�<AH3GFm:�JK&�7@ #=6P#'6AH&('FE<$, B&(';A�?, B"%?y&(';A(3%P#$,7@ #3%2mS
A(39u�'t&(';A�7(&( B=�7@';5p3G$�&(A�'6P#UG'6A	7(3|JG&(&(Jb�<AY3GFG=�lH=�lG=�JG2�5�)ml�)ml�)|�;B :�JG&C7@ B=;PB';A6+Y�I=�lG=�lG=9JG&(&(JV�e #A
:�?f�<A( #=VJGP#P#�yA(3GQR'�uT?�JK7�$�2�&('6JGPB #A�7( B=GSfD,$,7q �7�JKPBPB3buTAH$�A�7@3i"fJG B2_A(3GQR'L B2�A� B"%?f7� B2f7(3> B2f7('6&@JK=;7@ #3%2_';��'6=;7(A
uT #7(?� B297(?�'�=63%2,A�7@&(JG B2f7(AL3KFM=6$,&(&(';2f78=;3%Q_:�$,7gJ�7@ B3G2�JGP�&�'6A�3%$�&(=;'6A;+
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3GF�'VJG=g?s�;Br:�JG&�7( B=;PB'�uT #7(?� B2N7(?�'_JG&(&(JV�4 BAia,+ aGkI-�l�a,+ a%)%aml�a,+ a%)%a9nmQ �WE0��`%+.-%��+yh[?�'_&(';A(3%P#$,7@ #3%243GF
'VJK=g?p #2�5� �U0 #5�$�JGP�"%&(JG B2o BAY)�lH=�lG=O=6';PBP#A6+	h[?�'tA�:�JG=; B2�"9 #A	5�'�c�2�'65pJGA87@?�'�5, BA�7@JG2�=;'�=63%&�&(';A(:�3%2�5� #2�"
7@3t7(?�'YF]&('6'�A�:�JG=6'iD�';7�u�'6'62e"%&@JG #2�A6+

X l X l XZY\[][]Y_^U`
�L�<AC7@'6&�'6A� BA�JK2�5�&�';U%';&(A(JGP�=;$�&�UG'6A>5,'6:�'62�5s=;&($�=; �JGP#P#�e3%2�7(?�'RA�:�JG=; B2�"oD�'�7�u�';'62z"%&(JG B2�A;+a@ ?�';2�7@?,'
A(:�JG=6 #2�"OD�';7�u�'6';24:�JG&�7( B=;PB'6AT #AL7�uT #=6'�7@?�'i:�JG&C7@ B=;PB'�PB';2�"G7(?e3%&TQ_3%&('KS 7(?�'iQR #=6&(3GQOJG"G2�';7( B=YA�7(&($�=�7@$�&�'
 BAH$�2, #F]3%&�Q JG2�5R';U%3GP#U%';A�7(3vu�JG&�59J�b�3bu�';&�A�7@JK7@'8JGAH7@?�'Tc�';PB5_ BAH5�'6=;&('6JGA(';5m+G<eJG"%2�'�7@ #=8Q_3%Q_'62f7@A�JG&�'
JGP# B"%2�';5EuT �7@?� #2o3G2�'�"G&@JG #2eJG2,5euT #7(?o7@?,3%A('�3GFM3G7(?�'6&8"%&@JK B2�A;+q�q7YJ_:�JG&�7( B=;$�P�JG&[ACuT #7(=g?� B2�"_c�'6P#5mS�JGPBP
7@?,'^Q_3%QR';2f7@A�&(3G7@JK7@'8=63%?�';&(';2I7(P#�GS07@?,'62O7(?�'^AC7@&($,=;7@$,&('YJG"%JG B2R';U%3GP#U%';A�7@3bu�JG&(59Jcb�3bu�';&qA�7@JK7@'LuT?�'6&�'
PB';A(A[JK2�59PB';A(Aq5,'Fb�';=;7@ #3%293GF�7(?�'	A�:� B2�A� BA�3GD�A(';&�U%';5EJK7�7(?�'	=63G&(2�';&(A[JGA�7@?�'8c�'6P#59 B2f7@';2�A( �7��O #2�=6&�'VJGA�'6A;+
h[?�'8��W�XqZx5� BJG"%&@JKQ  BA�A� BQ_ BPBJG&�7(3i7(?�JK7H3%D,A('6&CU%';5OF]3%&�JYA( B2,"%PB'[=;&��<A�7@JGP����! #"�+%),+ed%Jf� +!1�7�?�JGA�J�A( #2�"%PB'



�! #"%$�&('o),+ed,/����������
	�����
���������������
�����	��
���
	��������
 !	������"��#�$&%('*),+-$!
��/.�	���0��213��	4��#5�/	�	�������176 � 6 � 6
�����8#9.8�/����$;:9<=.�	���
�#��?>3.�	���
@#A��
�B
�DC�EFC/GIHKJLC�EFC8MKJNC�EFC8MPOQ0SRK�����8#!.8�/��
��8#A	��/��
��UT/EVH8W�EYX,�9�Z�������

�#9."[K�
�\�]�
��#
���9�2$!
�^_�
	���#`�*.�	���
�#!�a
@�
bZ>c�IW*�\��
��d�e���!�e.�	���
�#f����#9.����Qgh>3[_W��\�]�/ij���!
�	�$!�*���9�e.�	���
�#f����#9.����kg]>c�lW�13�8 9	�ij����
�	�$!�
���9�Y.�	���
�#S����#9.����kEh:9%nm*G9E

:�'VJ(09=;'62f7@';&(';54JK7Tj6';&(3_ B2f7@';&@JG=�7@ #3%29c�'6P#5eJK2�5EJK7[7@?�'�=;30';&(=6 �U%'�c�'6P#5|3GF�7(?�'�:�JG&C7@ B=;PB'	';2�A(';Q�D�P#'G+
h[?�'q?f�<A�7('6&(';A( #A�JG2�5�Q_ B=;&(3%QRJG"%2,';7@ #=MA�7(&($�=�7@$�&�'q3GF�7(?�'�JG&(&(Jb�iA�?�3bu�A(3%Q_'�A�:�';=6 #c�=�F]'VJ�7@$�&�'6A�uT?,'62

7@?,'_A�:�JG=; B2�"| BAY&�'65�$,=6'65 ���! #"�+m)0+ dGD���+y�! #&(A�76Sm7@?�'y?f�<A�7('6&(';A( #A>PB3<3%:4' ~,?, BD� �7@A	7�u�3So�$�Q_:�AYuT?�';2�7@?,'
c�';PB54 BA^5�'6=;&('VJKA('65�+th[?�'tQR #=6&�3%QOJK"%2�';7( B=iA�7(&($�=�7@$�&�'_ #2e7@?,'t=6&( �7@ #=VJGP�&(';"% B3%243KF�J9&�';UG'6&(A(JGP�=6$,&�U%'y #A
A(?,3vuT2� #24�! B"G$�&('�),+qp0+�3�'�7�u�';'62pA@JK7($�&@JK7( B3%2eJG2�5N7(?�'>c�&�A�7YACuT #7@=g?, B2�"O7(?�'�"%&(JG B2,A^?�JVU%'�J9$�2� #F]3G&(Q
QRJG"%2�'�7@ Bj6JK7@ #3%2�3G&( B';2f7@'65z #2s7@?�'�5, B&(';=;7( B3%2s3KFL7(?�'9c�';PB5m+ph[?�'62�S�7(?�'6&�'� BAtJG2z #2f7@'6&�QR';5� �J�7@'9AC7gJK7('



�]uT?,'62t7@?�'�c�'6P#5t BA!D�';7�u�'6';2O)��	JG2�5�d%a8QRhL��uT?�'6&�'['VJG=g?y"%&(JG B2�A�7@ #PBP<?�JGA�J8$�2� #F]3G&(Q QOJK"%2�';7( Bj6JK7@ #3%2mS
D�$,7^uT?�'6&�'t?�JGP#FM3GFH7@?�'�"G&@JG #2�A^?�JVUG't&(';UG'6&�A('65�7@?,'6 B&8QR3GQR';2I7(A6+Y�� B2�JGP#P#�GS�JKPBP�7@?�'�Q_3%Q_'62f7@A8A�uT �7@=g?
JG"fJK B297@3_Jy$�2� �F]3%&(Q A�7@JK7@'K+

h[?�'_:�&(';A('62,=6'O3KF�7(?�'6A�'_7�u�3oACuT #7(=g?� B2�"�c�';PB5�A�=6JG$�A(';A�7(?�'y?I�<AC7@'6&�'6A� BAi=6$�&CU%'y7@3EA(?�3bu 7�u�3e5, BA .
=63G2I7( B2I$� �7@ B';A6S<JGAHuqJKA�F]3%$�2,59JGP#A(3�Df��5^ B&�5�'6'>�C`87(797f��+�h[?�'^&�';UG'6&(A(JGP�=6$�&CU%'6A�?�JVU%'^5, #��'6&(';2f7�D�'6?�JVU< B3G&
5�';:�';2�5� B2,"93%2e7(?�'�&('�U%';&(A@JKP�c�';PB54{t�iJK7^uT?, B=g?N7@?,'>=6$,&�U%'tD�'6"G B2�A;+81�F�{t�i BALP�JG&�"%'6&T7@?�JK2e7@?�'ic�&(AC7
A�uT �7@=g?� #2�"4c�'6P#5mSH7@?�'|&('�U%';&(A@JKPL=;$�&�UG'EF]3GPBPB3buTA>7(?�'|A@JGQ_'�:�JK7(? JKA�7@?�'|?f�<A�7@';&(';A( BA_=6$,&�U%'KS[JG2�5�7@?,'
A�7(&($�=�7@$�&�'YA�7@Jb�<ALJGA[J�b�3vu�'6&[AC7gJK7('Y2�'VJK&(P#�_$�:�7(3tA@JK7($�&@JK7( B3%2�+M1�F�{y�L BA�D�'�7�u�';'62|7@?�'^7�u�3yA�uT �7@=g?� #2�"
c�';PB5�A;S�7@?,'R&�';U%';&(A(JGP�=;$�&�UG'9A(?�3buTA�3%2�'2o�$,QR:�JK7iuT?� B=g?p7@?�'RA�7@&�$�=;7($�&('RA($�5,5�'62�P��p=g?�JG2�"%';A�F]&�3%Q J
U%3G&�7@' ~9AC7gJK7('^7@3�Jcb�3bu�';&[A�7@JK7@'KS�JG2�5R7@?�';2�A�7gJV�<ATJGA�Jcb�3bu�';&[A�7@JK7@'K+H�! B2�JKPBP#�GSf #F�{t�L BA�PB'6A�A�7(?�JG297@?,'
A(';=63%2,5oACuT #7@=g?, B2�"�c�';PB5mS07@?�'�JG&�&@JV�R$�2�5�';&("%3<'6AT'6 �7@?�';&q3%2�'Y3G&�7�u�3yACuT #7@=g?, B2�"y';UG'62f7@A;/�7(?�'Y B2f7('6&(Q_'/.
5� BJK7@'tU%3G&�7@' ~s #A�2�3G7>JGP#u�JV�0A�&('6JG=g?�'65sJG2�5s �Fq #7i #A6S�3%2�P#�eF]3%&>JE2�JG&�&(3bu &@JK2�"%'_3GFqc�';PB5�AO�]7��<:� #=VJGP#P#�
D�';7�u�'6'62ekRJK2�5��tQ_hL��+

1�F�7@?�'^A(:�JG=; B2�"� BA�PB'6A�A�7(?�JG2O7�u�34.�7(?� B&�5�A�7(?�'	:�JK&�7@ #=6P#'LP#'62�"K7@?mSI7@?�'^ B2f7@';&(Q_'65� BJK7@'TA�7@JK7@'^'�~0 BAC7@A�F]3G&
JRPBJG&("G'i&(JG2�"%'�3GFMc�';PB5�A>��D�';7�u�'6';2Z=%-RJG2,5ekfa_QRhL� +�h[?,'>A�uT �7@=g?� #2�"O7(3R7@?,'� #2I7('6&�QR';5� �JK7('�A�7gJ�7@'>3G&
7@3t7(?�'�b�3bu�';&8AC7gJK7('i3G2E7(?�'�&(';UG'6&�A@JGP�=6$,&�U%'

?�JG:�:�'62,A�J�7iJGPBQ_3%A�787@?�'tA(JGQ_'�c�'6P#5�A	F]3%&YJGP#P�7(?�'t5� #��'6&�'62f7�&('�U%';&(A@JKP�=;$�&�UG'6AO�]uT �7@?� #2 =].�k�Q_hL��+
�^AqJ>&(';A($�P�7VS,7(?�'Y��WYX[Z 5� �JK"%&@JGQrA�?�3buTAq7@?�&�'6'	5� #A�7( B2�=�7q:�'VJ(0IA[=63G&(&(';A(:�3%2�5� #2�">7(3t'VJG=g?�ACuT #7@=g?, B2�"�/
3%2�'yF]3%&�7@?�'RA�uT �7@=g?� #2�"oF]&�3%Q  B2f7@';&(Q_'65� BJK7@'yAC7gJK7('_7(3o7@?,'ab�3bu�'6&>AC7gJK7('RuT?�';2z{t�y BAi B2�7@?�'R&@JG2�"G'
uT?�';&('q7@?,'q B2f7@';&(Q_'65� BJK7@'�A�7@JK7@'[ #A!AC7gJGD�P#'(:f3%2,'�F]3%&�7(?�'qACuT #7@=g?, B2�"^F]&�3%Q b�3bu�';&�A�7gJ�7@'�7(3	 B2f7@';&(Q_'65� BJK7@'
A�7@JK7@'KS :�PB$�AT3%2,'iF]3%&[7(?�'�ACuT #7(=g?� B2�"yF]&(3GQ 7@?�'i B2f7('6&(Q_'65, �JK7('YA�7gJ�7@'�7@3y7@?�' b�3bu�';&8AC7gJK7('iuT?,'624{t�	 #A
D�';�%3G2�5o7(?�'�&@JG2�"G'Y3GF!AC7gJGD, BPB �7��O3KF�7(?�'� B2f7@';&(Q_'65� BJK7@'YAC7gJK7('O���! B",+�),+edGD � +

h[?�'i&@JG2�"G'i3KF!AC7gJGD� #PB �7��O3GF�7@?,'� #2I7('6&�QR';5� �JK7('	A�7@JK7@'�5�';=6&�'VJGA�'6A8uT?,'62o7(?�'�A(:�JK=6 B2,"R #A[ B2�=;&('VJKA('65�+
@ ?�';2_7(?�'TA(:�JG=; B2�"� #AMD�'�7�u�';'62O7�u�34.�7@?� #&(5�AHJG2,5y7�uT #=6'[7@?,'[:�JG&�7( B=;PB'qP#'62�"G7(?mS%7@?,'L #2f7@'6&�QR';5� �J�7@'qAC7gJK7('
 BA83%2�P��oAC7gJGD,PB'�F]3G&	JO2�JK&(&(3bu &(JG2�"%'�3KF�c�'6P#5�A6/[F]&(3GQ�`8=RQRh F]3G&	JOA�:�JG=6 #2�"93GFH3G2�'>:�JK&�7@ #=6P#'�P#'62�"G7(?
7@3ekeQ_h�F]3%&�JEA(:�JG=; B2�"e3GF[c�U%'V.�7(?� B&�5�A�7(?�'9:�JG&C7@ #=6PB'_PB';2�"G7(?m+oh[?,'9A�uT �7@=g?� #2�"N5�3<'6A�2�3G7�3<=6=;$�&�J�7
7@?,'EA(JGQ_'9c�'6P#5�F]3G&�7@?�'|5� ���';&('62f7_&('�U%';&(A@JKPTc�'6PB5,A6S�D�$,7_3bU%'6&_J4&@JK2�"%'|3GF^JGD�3G$,7��4QRhY+Mh[?,'|7�u�3
&@JK2�"%'6At3KF8c�';PB5�At3bUG'6&tuT?� B=g?�ACuT #7@=g?, B2�"�3<=6=6$,&(At3bU%';&(P�JK:m+sh[?� #At';��'6=;7y=6JG$�A�'6Ay7@?�'�:�'VJ(0IAy3%2z7@?,'
��WYX[Z 5� �JG"G&@JGQd7@3OD�';=63%Q_'�Q�$�=g?42,3% BA� B'6&;S�JK2�5N7@3�'�U%'62f7($�JGPBP��oF]3G&(Q 3%2�P��e3%2,'�:�'6J(0����! #"�+�),+ dK=b��+
@  #7(?z7@?�'E B2�=;&('6JGA( #2�"4UGJK&( �J�7@ B3G2z3GF^ACuT #7(=g?� B2�"�c�';PB5�Ay5�';:�';2�5� B2,"�3%2z7@?,'o&�';U%';&(A(JGPLc�'6PB5,Ayu�'oJGPBA�3



�! #"%$�&('^),+qp0/�� 
��d	��802�/.8#!�
��
��a����	� !�d�� !	��*��1(��#S�/	�	��l�"��1n6KJN6KJN6Z
@#I���
	����d��
@#9.Z�����8#9.8�/����$ :�< .�	���
�#��*>3.�	���
�#
��
�B
�]C�EFC/GIHKJLC�EFC8MKJLC�EFC8MYOQ0SR �����8#9.8�/��
��8#D	��/��
��DT/EVH8W�ELX��9�L	��
���
	��������!���@$7
��Qi��/C�02XYE�>c��R�[_W�b ���@�8���9�]0e�80e��#`���
�/	��2����
@���(��#`��
����/	���������� ���S���9���!����$kE4>c�lW*�!����1L��1]���9�e0e�80e��#`���Y�!�l���2	��
���
	�����$kE4>c$ W ���@�(���!�20e�80e��#`���Y�/	��
����
�.8#!��$S��
���� ���9���!����$kE	��	�	�� ��� 	��
��	�������#`����$P[�� ���d	��8����
@#!��
�$9�a�2� �  !�/	��7�/	��Y�K�8
�#`��
�#9.Z�8 9�,��1 ���9�7���/.���g
�/	�	�� ��� ��
����S�2$9����
�#���
�$9�*�2� �  !�/	��Y�/	��7�_�8
@#I��
�#!.?
�#`���2���9�a� �/.���E



3%D�A�'6&CU%'t7@?�'�JG:�:�'VJG&(JG2�=6'>3GF�JOkI-���P# B2�'i3GF�JGP#7('6&�2�JK7@ #2�"O:�3%A� #7@ �U%'>JG2�542�';"fJK7@ �U%'�:�'VJ40<A;+�@ ?�'6247@?,'
 B2f7('6&(Q_'65, �JK7('9A�7@JK7@'| BA>A�7gJKD�PB'�3bU%';&OJ4&(JG2�"%'�A�QOJGP#PB';&�7@?�JG2�kpQ_hYS�JGAy #A�7@?�'�=6JGA('�F]3%&yJ4A(:�JG=6 #2�"
3GFqc,U%'/.�7@?� #&(5�A�7@?�'R:�JG&�7( B=;PB'yPB';2�"G7@?�S! #7� BAi:�3%A(A� BD�P#'_7(?�JK7>7(?� BAiA�7@JK7@'_u�3G$�PB5s=;3%Q_:�PB'�7@'6P��45� #A@JG:�:�'VJK&
uT?�';2�7(?�'tQ_ B2� #QR #jVJK7( B3%2�:�JK&@JGQ_';7('6&(A	JG&('�=g?�JG2�"%';5m+>1�2N7(?� BA	=6JGA('KSm7@?�'yJK&(&@JV�Eu�3G$�PB54D�'6?�JVUG'RJKAYJ
2�3%22.� B2f7('6&@JK=;7@ #2�"_'62�A�'6Q�D�P#'G+Lh[?�'�=;&( #7( B=6JGP�A(:�JK=6 B2,"OF]3%&T7@?�'>JG&(&(Jb�|7(3OD�'6?�JVU%'�JGA	J_2�3%2C.� B2f7@';&@JG=�7@ B2,"
JG&�&@JV�� BA[D�';7�u�'6';2oc�UG'/.�7@?� #&(5�A8JG2�5�7�u�3O:�JG&C7@ #=6PB'^PB'62,"G7@?�A;+

�! #"%$�&('8),+ �,/ ���������
	�����
��N� �/	���0e�
���
	�� ��� �71c !#!�d��
��8#���1 �������

�#9.D[_�
� �h�
��# � �/	���
��
�����N1 ��	,6KJN6KJN6 >c��R�[_WN��#!$
MKJNMKJNM >c�/R�$ W �/	�	������ ��1 �����8#9.8�/����$ ���@
�.8#9��$ :�< ���/	���
@�
�����
Eh:������

@#9.e
��,
�# ���/	���
��
���*��
�$9�����
E

h[?�'9&(JK7@ #3������	�
���(S!uT?, B=g?s #A�7@&(JG5� �7@ B3G2�JGPBP��N$�A�'65�JGA>JG2s #2�5� B=6JK7@3G&�3GFT:�JG&�7( B=6P#'yA( Bj;'GS�&�'6QRJG B2�A
F�JG #&(P#�e=63%2,A�7gJK2I7�uT?�'62�7@?�'RA(:�JG=; B2�"o3GF�7(?�'O"G&@JG #2�A� BAi=g?�JG2�"%';5 ���� B"�+�)0+ �%J%��+�1�2�:�JG&�7( B=6$,P�JG&;S�7(?�'6&�'
 BA82�3�3%DfU< B3%$,A^UKJG&( BJK7@ #3%2EuT?,'6247@?�'tA�'6=;3%2�5�JG&C�ND�&(JG2�=g?�5� #A@JG:�:�'VJK&(AYJGA	JO&(';A($�P�7Y3GFH"%3% #2�"RF]&�3%Q JG2
 B2f7('6&@JK=;7@ #2�"97@3EJ�2�3%22.� B2f7('6&@JK=;7@ #2�"�A��<AC7@'6QE+yh[?�'_=63<'6&(=; #UG'yc�'6PB5p{t}L BA�JGP#A(39F�JG #&(P#�o=63G2�A�7@JG2f7iuT?,'62
7@?,'iA�:�JG=; B2�"y3GF�7@?,'i"G&@JG #2�A�UKJG&( #'6Ai���! B"�+,),+ �GD ��+�1�2�7(?� BA[A�:�';=6 �JKPm"%&@JK B2|JG&�&@JG2�"G'6Q_'62f7VS,uT?,'6&('iJGP#P�7@?,'
"%&(JG B2�A	JG&('_JGP# B"%2�';5mS�7(?�'6A�'y7�u�3E:�JG&@JKQR'�7@'6&�A	u�3G$�PB54F�JG #P�7@3| #2�5� B=6JK7@'�7@?�'y B2f7('6&@JK=;7@ #3%24A�7@JK7@'y3GF�7@?,'
A��<AC7@'6QE+

h[?�'9'���';=;7t3GF[UKJG&C�< B2�"E7@?�'RA(:�JG=; B2�"e B2sJK2zJG&(&(JV��3KF#=�lH=�lH=o"G&@JG #2�A� #A>A�?�3buT2z B2s�� B"%$�&�'O)0+ 7,+
h[?�';&('i BATJtA(P# B"%?f7[UKJG&( BJK7@ #3%29 #2E=;30';&(=; #U< #7���5,'6:�'62�5� #2�"y3%2|7@?�'�A(:�JG=6 #2�"�S�D�$,7T7(?�'�QOJG #29F]'VJK7($�&(';AT3%2



�! #"%$�&('�)0+ 7,/ %('*),+ $!
@�/.�	���02� 13��	��/	�	������,��1n6KJN6KJN6e� �/	���
��
����� ��
����P$!
 ^K�
	���#`�,���
���,��1 �������

�#!.8� [K�
�\�]�
��#
.�	���
�#��
E?:������

@#9."[K�
� �h�
��#f.�	���
�#!�*
�#A���
	�02�*��1]���/	���
��
���?����#!.����A�/	���be>c�IW�beT��/M�R]T��/M�RhT��/M�g]>3[KW�bZT��/M�RhT��/M�R
6��/M�g >c�lW�b T��/M�R_6��/M�RK6��/M�g(>c$ W�bh6��/M�RK6��/M�R_6��/M�E :9%nm*G9E

7@?,'y��WYX[Z 5� BJG"%&(JGQ JG&('tAC7@ BP#P�7(?�'tA@JKQR'K+i1�2�"%';2�'6&(JGP�Sm��WYX[Z 5� BJG"%&(JGQRALF]3%&	 #&(&(';"%$�PBJG&^JK&(&@JV�<A�JG&�'
 B2f7('6&(Q_'65, �JK7('�D�'�7�u�';'62p7@?�'_��WYX[Z 5, �JG"%&(JGQ F]3%&Y'�EI$�JGP#P#�oA(:�JK=6'65�JG&(&(JV�0A	uT �7@?�A(';:�JG&(JK7@ #3%2�AY'�EI$�JKP
7@3t7(?�'�P�JG&�"%'6AC7LJG2�5EA(QRJGPBP#'6A�7qA('6:�JG&@JK7( B3%2,A[ B2�7@?�'� #&(&(';"%$�PBJG&[JG&�&@JV�%S�&�'6A�:�';=;7@ �U%';P#�%+

� l � l �ZY\[][]Y_^
�83bu�S!7(?�'OQ_3<5�'6PH=63G2I7@JG B2,A =�p|'6PB3G2�"fJK7('65z�CB ��a,+ aGkI-�l�a,+ a%)ml�a,+ a%)on�Q9�	:�JG&C7@ #=6PB';A6S!JG&(&(JG2�"%';5� B2�J
)ml�)ml�)NJG&(&(JV�%+ @�'9JG"fJK B2�F]3%$�2�5p7@?�JK7i7@?,'6&('R BA�JE7(?�&(';A(?�3%P#5s B2�7@?,'OA(:�JG=6 #2�"eD�';7�u�'6';2x=;'6P#PBAY7@?�J�7
5�'�7@'6&�QR #2�'6AquT?,';7@?,'6&[7@?�'�"%&(JG B2,A[JG&('Y #2f7@'6&(JG=;7( B2�"E���! B",+,),+�`baf� +�h[?�'�A(:�JK=6 B2,"_?�JGAq7@3tD�'�QR3%&�'^7@?�JG2
7�uT B=;'�7@?�'t"G&@JG #24PB'62,"G7@?4 #243%&(5�';&	F]3%&^7(?�'t:�JG&C7@ B=;PB';A^7@3|D�'6?�JVU%'yP# 0G'> BA(3GP�JK7('654"%&(JG B2�At���! #"�+�)0+#`baGJf��/
JGP#P�7@?,'_Q_3%Q_'62f7@A�JK&('yJGP# B"%2�';5NuT #7(?�7(?�'tc�'6P#5pJK7�A@JK7($�&@J�7@ B3G2mSm7@?�';2p7(?�'yA�7(&($�=�7@$�&�'_A�PB3buTP#�e';UG3%P#UG'6A
7@3bu�JG&(5eJ�b�3vu�'6&8A�7@JK7@'K+��^P#Pm7@?�'�Q_3%Q_'62f7@AT&('�U%';&(A('>=63%?�';&(';2I7(P#�EJK7T7(?�'�A(JGQ_'iACuT #7(=g?� B2�"yc�';PB5m+�h[?�'
&('�U%';&(A@JKP�=6$,&�U%';A[JG&�'8'; #7@?,'6&�A��<QRQ_';7(&( #=VJGP�uT �7@?R7(?�'^QRJG #2_P#303G:R �F�7@?,'8&�';U%';&(A(JGP�c�';PB5R BA�A(QRJGPBP#'6&M7@?�JG2



�! #"%$�&(' ),+�`ba,/ % '*),+ $!
��/.�	���0 13��	 ��# �/	�	��l� ��1 MKJNMKJNM �����8#!.8�/����$ :�< .�	���
�#!� >3.�	���
@# ��
�B
�
C�EFC/GIHKJLC�EFC8MKJLC�EFC8M&OQ0SR,�����8#9.8�/��
��8# 	��/��
�� T/EVH8W�E=X,�9�U�������

@#9. [K�
� �h�
��# .�	���
@#!�"
@�
b&>c�IW H��/M ���9�U.�	���
�#
����#9.����Qgh>3[_WDT��/M4���9�Z.�	���
�#f����#!.����kgN>c�lW�G �/M ���9�Z.�	���
�#U����#!.����kE4>c$ W �����
	��/.��2��1]%('*),+ �a13��	a�������

�#9.8�*��1
T��/M�R_6��/M�R TY��#!$ G �/M2���9�Y.�	���
�#S����#9.����kEh:�%Lm G9E

7@?,'RACuT #7@=g?, B2�"|c�'6P#5mS�3%&Y7@?�'��4F]3%PBP#3bu*7(?�'_QOJG #24PB3<3%:� #F�7@?�'y&�';U%';&(A(JGP�c�'6PB5�{t�t BAYPBJG&("%';&	7@?�JK2�7@?,'
A�uT �7@=g?� #2�"tc�'6P#5m+Hh[?� BA[D�'6?�JbU< #3%&T&('6A�$�P#7(AT B2EJtA( B2,"%PB'	:�'VJ4093%2|7@?�'i��WYX[Z 5� BJG"%&(JGQo+

1�FY7@?�'eA(:�JG=; B2�"�D�'�7�u�';'62 "%&@JK B2�A_ BA_PB';A(AO7(?�JG2 7�uT #=6'o7(?�'N"%&(JG B2�PB';2�"G7@?�Sq B2f7@';&(Q_'65� BJK7@'EA�7@JK7@';A
JG:�:�'VJK&^3%2N7(?�'�QRJ8o�3%&^?f�<A�7('6&�'6A( #AYPB3<3%:mS�PB'6JG5� B2,"R7@3�A�'6=;3%2�5�JG&C�ND�&(JG2�=g?�';AY3%2N7@?,'�&('�U%'6&�A@JGP!=6$�&CU%'6A;+
h[?�'y B2f7('6&(Q_'65, �JK7('>A�7(&($�=�7@$�&�'6AiJG&�'t2�3bu Q_3%&('>=63%Q_:�PB' ~e7(?�JG24F]3%&^7(?�'�=�lG=�lG=9JG&(&(Jb�G+��HJG=g?Uo�$�Q_:
 B2s7(?�'|?f�0AC7@';&('6A� BA_PB3<3%:zJG2,5x7(?�'�&('�U%'6&�A@JGPT=;$�&�UG'6A_=63%&�&('6A�:�3G2�5�At7@3�3%2�'�3G&tA(';UG'6&(JGPT3GFT7@?�'|"%&(JG B2�A
&('�U%';&(A( #2�"^7(?�'6 #&�QRJG"%2,';7@ #jVJK7( B3%2�SvJGA�A�?�3buT2�Df���� 0G'�JG2�5>��'6&(2�JG2�5�';jY�C` 79797f�����! B"�+v)0+#`%`b��+�1�2>"%';2�'6&(JGP�S



7@?,'eA(QRJGP#PB'6&t7(?�'eA�:�JG=6 #2�"�Sq7(?�'eQ_3%&('oA(';=63%2�5�JG&���D�&@JK2�=g?�'6A|JK:�:�'6JG&6+ �^A_F]3%&y7@?�' =�lH=�lG=�JG&�&@JV�%S
A(';=63%2,5�JG&���D,&@JG2�=g?,'6A�"% #UG't&( #A('�7@3|A�';U%';&@JGPH:�'VJ(0IA�3%247@?,'R��WYX[Z 5� �JK"%&@JGQ ���� B"�+�),+#`VaGD ��+ @�'y=6JG2
5� #A�7@ #2�"%$� #A(?zA�'6:�JG&(JK7@';5 :�'VJ(0IA_$�:�7@3pJpA�:�JG=; B2�"�3GF83%2�'|:�JG&C7@ #=6PB'�P#'62�"K7@?m+ @ ?�';2�7(?�'|A(:�JG=; B2�"� #A
D�';7�u�'6'62zF]3%$,& .�7(?� B&�5�A�JK2�5�7�uT B=;'O7@?,'O:�JG&C7@ #=6PB'_PB';2�"G7(?mS!7@?,'9A�uT �7@=g?� #2�"N&@JK2�"%'6A�JGPBPH3bU%';&(P�JK:s3%2s7@?,'
&('�U%';&(A@JKP!=6$,&�U%';A�JG2�5o #7LD�';=63%Q_'6A85� ��_=;$�P#7L7@3eo�$�5�"%'� #F!7(?�'>A�'6=;3%2�5�JG&C�e:�'VJ40<A^JG&('�5�$�'i7@3O5, #��'6&(';2f7
A�uT �7@=g?� #2�"�c�'6P#5�AyD�';=VJG$�A�'o3KF^5� ���';&(';2I7_Q_ B=;&(3%QRJG"%2�'�7@ #=OA�7@JK7@';AR3G2x7(?�'|&(';UG'6&�A@JGPT=6$,&�U%'o3%&�7@3�7@?,'
&@JK2�"%'|3GFLc�'6P#5�Ay3vUG'6&tuT?� #=g? A�uT �7@=g?� #2�"�30=;=6$�&�Ao���! #"�+M),+�`baG=V��+�h[?�';A('E&@JG2�"G'6A_JG&('|A�3�A�QOJGP#P�7(?�JK7VS
JG"fJK B2mS�A(3%Q_'�A�7@JK7@';AY=VJG2�5� #A@JG:,:�'6JG&^uT?�';2pUKJG&C�0 #2�"O7(?�'tQR #2� BQ_ Bj6JK7@ #3%2�:�JG&(JGQ_';7@';&(A;+�1�247@?, BA	=6JGA('KS
u�'>'6AC7gJGD,PB BA�?o7(?�'>=;&( #7( B=6JGPmA(:�JG=6 #2�"RF]3%&T7@?,'�JG&�&@JV��7@3R B2f7@';&@JG=�7^D�';7�u�'6';2NF]3%$�& .�7@?� #&(5�A8JG2�5E7�uT B=;'�7@?,'
:�JG&C7@ #=6PB'^PB'62,"G7@?m+

1�2EJG2EJK7(7('6Q_:,7q7@3tA� BQ�$,P�JK7('87@?,'Y';��'6=;7(AT3GF� B2f7@';&@JG=�7@ B3G2�Aq B2|J�&(JG2�5�3GQ JGA�A('6Q>D�P�JG"G'Y3GF�:�JG&�7( B=;PB'6A
 B2OJ�&�'VJGP�A@JGQ_:�P#'GSIu�'YJVUG'6&@JK"%'65O7(?�'Y��WYX[Z 5� BJG"%&@JKQRAH3%D,7@JG B2,'65RF]3G&� #2I7('6&(JG=;7( B2�">JG&(&(Jb�<A�3GF�A(:�JG=6 #2�"
`��G)0S =��G),S�`%S�JG2,5Ek��G)�7@?�'Y"%&(JG B2�P#'62�"K7@?����! #"�+0),+#`VaG5 ��+�W	2�'�QRJG B2O:�'6J(09'6Q_'6&�"%'6Aq7(?�JK7T #AquT B5�';&[3%2
7@?,'�{t�>J�~0 BAq7(?�JG2�7@?,'Y:�'6J(093%D�A�'6&CU%'65o B297(?�'�2�3%2C.� B2f7@';&@JG=�7@ B2,"�=VJGA�'R���! #"�+,)0+#`baGJ,+ � +�h[?� BA[A�$�:�:�3%&�7(A
7@?,'p #5�'VJs7(?�JK7�7@?,'pA�:�&('6JG5 3%2�7@?�'p{��sJv~, #A�3%D�A�'6&�UG'65  #2� B2f7@';&@JG=�7@ #2�"xJGA(A�'6Q�D�PBJG"%';A� B2 2�JK7($�&@JGP
A@JKQR:�P#'6ATQ_ B"%?f7TD�'�5�$,'i7(39JyA($�:�'6&�:�3%A� #7( B3%2E3GF!7(?�'iA('6=;3%2�5�JK&��E:�'6J(0IALu�'>3GD�A(';&�U%';543%2|U%'6&C�EA(QRJGPBP
JG&�&@JV�<A6+

h[?�'^F]$�P#P�uT B5,7(?9JK7�?�JGP#F�QOJv~, #Q�$�Q ����@ � <N�H3GFm7(?�'^QRJG B2_:�'VJ(0y3GFm7(?�'	=;&(3%A�A .�A�'6=�7@ B3G2O7gJ(0K'62� #2
7@?,'8{��85� B&�'6=�7@ B3G2�7@?�&�3%$�"%?y7@?�'[QRJ�~0 BQ>$�Q 3KF�7(?�'L��WYX[Z�5� BAC7@&� BD�$,7( B3%2> BAHJYQR'6JGA($,&('T3GF� B2f7@';&@JG=�7@ B3G2
 B2|7@?,' ���'6';P�Q_305,'6PH� �H 0G'i';7^JGP�+�Sm`87(797f��+��^AL'�~0:�'6=�7@'65�S� #7TA�?�3buTA	Jy5�'6=;&('6JGA('iuT?�'62E7@?�'iA(:�JK=6 B2,"R #A
 B2,=6&('6JGA(';5 ���! B",+�),+�`]=%� +>h[?�'tc�&�A�7�:�3% B2f7_�]QR'6JGA($,&('65�uT?�';2p7(?�'tA(:�JK=6 B2,"E #A	?�JGP�FH7@?�'y"%&(JG B2euT #5,7@?��
u�JGA82,3G7[u�';PBP�5�'�c�2�';5eD�'6=VJK$�A('i3GF�7@?�'�Q�$�P�7@ #:�PB'8:�'6J(0IAL3G2E7(?�'i��WYX[Z 5� �JK"%&@JGQO��+

�^"fJK B2mS%7(?�'8&(JK7@ #3 ��� � �
���mA�7gJV�<A�=;3%2�AC7gJG2f7�JG2�5_=63%$�P#5y2�3G7�D�'T$�A�'65_7@3i B2�5� #=VJK7('TJY=g?�JG2�"%'L B2y7@?,'
 B2f7('6&@JK=;7@ #3%29AC7gJK7('	3GF�7@?,'YA��<A�7('6Q ���! B"�+<),+ �G=V��+�h[?�'Y=;30';&(=6 �U%'^c�'6PB5|{	�� B2,=6&('6JGA(';AquT?�'62�7(?�'	A(:�JG=6 #2�"
 BA� B2�=;&('VJKA('65|$�:�7(3 =>A�$�D�=6'6P#PBA[JK2�5�7@?�';2E5,'6=6&�'VJGA�'6ALA(P# B"%?f7@P��e���! #"�+,)0+ �G5���+H�83bu�';UG'6&6S�7(?� BA�UKJG&� �JK7( B3%2
 BA[2,3G7L=63%&�&('6PBJK7@';5�uT #7@?�7(?�'�=g?�JG2�"%'YF]&�3%QdJG2| B2f7('6&@JK=;7@ #2�"t7@3_Jt2�3%2C.� B2f7@';&@JG=�7@ #2�"tA��<A�7('6QE+

1�2E7(?�'Y=VJKA('�3GF�Jy)ml�)�lH=�3%&[)�lH=�lG=tJG&(&(JV�%S,u�'�3%D�A(';&�UG'65o7(?�'�A@JGQ_'	:�J�7(7@';&(2EJGAqF]3%&[AC�<QRQ_';7(&( B=
JG&�&@JV�<A6/pA('6=;3%2�5�JK&�� D,&@JG2�=g?,'6A|JG:�:�'VJK&9JGA�J�&('6A�$�P#793GF� B2f7@';&@JG=�7@ #3%2�A_D�'�7�u�';'62 "%&@JG #2�A9JK2�5 =6&�'VJK7('
A(';=63%2,5�JG&��|:�'VJ40<AL3%2�7@?,'���WYX[Z 5� �JG"G&@JGQE+



�! #"%$�&('q),+#`G`%/ � 
��d	��802�/.8#9�
��
��,����	� !�d�� 9	�� ��1k��#2�/	�	����Z��1QMKJNMKJNMa
@#I���
	����d��
@#9.a�����8#9.8�/����$S:�< .�	���
�#!�,>3.�	���
�#
��
�B
�?C�EFC/GIHKJLC�EFC8MKJLC�EFC8M OQ0PR������8#9.8�/��
��8# 	��/��
�� T/EVH8W�$! 9	�
�#!.?���!�D0e������ !	���0e��#`����1L�2	��
���
	������ �
 9	����D�d��	�	��di
���K�8#!$!
@#9.Z���"�2	��
���
	������ �!����$S��1 i�� C"02XaE ��	�	�� ����	��
�!	�������#`����$P[��P���d	��8����
�#!��
�$9�Y�2� �  !�/	��?�/	��7�K�8
�#`��
�#9.
�8 9�,��1 ���9�Y� �/.���g��/	�	�� ���,��
����S�e$9����
�#!��
�$9�*�2� �  !�/	��Y�/	��Y�K�8
�#`��
�#9.Z
�#`���2���9�a���/.���E



�! #"%$�&('�),+#`8=0/Z%! !�@� ��
�$9���U�/�Y�!����1]02���9
�0D �0 >c%�� � �UW*��1]���9�202��
@# �K�����A��1h���!�Z% '*),+ $!
�����	�
�[� 9��
��8#
���/	����@�����I���a���!��� � ���9
�� ���9	��8 9.8�Z���!�]�K������� } R8���n��1c !#!�d��
��8#D��1_�������

�#!.�[K�
�\�]�
��#e���/	���
��
�����
R/13��	L�*MKJhMKJNM
�/	�	��l� ��1 :�< �����8#9.8�/����$f���/	���
��
�����e>3.�	���
�#f��
�B
��b C�EFC/GIHKJLC�EFC8MKJNC�EFC8M OQ04W�EDX,�9�e��
@#9�D�/�2T�6 02X 	��
�!	�������#`���
���9�4%	� � � ��1,��#;
�#!$�
���
@$! !���(.�	���
�#kE�
 1 ���9�
	��"�/	��2� �h�A�K�������7�8#;���!��%('*),+ $!
�����	�
�[� 9��
��8#kR�
*�������Y���9�
�����
	��/.��D��
@$9��� ��1(���!�Y�\�]�2�K��������ENX,�9� �!���@$S
�� �/�!����
���$4�����8#9.2���9��
 T�T�T�� ����
���E

J-KAJ-K�� M �����ON 
QP4�����Y��� S	���,���C�UR�
����	���8���	� ���H�	�Y
�� � �����	
m��
T���\NL�<�,�!R R��C�	

�H�Y�C�0
H�,��
GS-N ���8
��

1�2E3%&(5�';&L7(3yA�7@$,5,�|7@?�'�=VJKA('�uT?�'6&�'�:�JK&�7@ #=6P#'6ATJG&�'�&(JG2�5�3%Q_P#�R3%&� B'62f7('65|uT #7@?, B2EJG2oJG&(&(Jb�GS�u�'i&('�U%'6&C7
7@3t=;$�D� #=Y:�JG&�7( B=;PB'6A�D�$,7[ #2I7(&(3<5�$�=;'Y$�2� �Jv~, BJGP�QOJG"G2�';7(30=;&��<A�7@JGPBP# B2�'8JG2� #A(3G7(&(3%:f�OuT?,3%A('�3%&� B'62f7@JK7@ #3%2O #A
&@JK2�5�3%QE+�1�7@J(0G'�F]3%& �y�"!�7@?,'�c�&(A�7LQRJG"%2�'�7@3<=6&C�0AC7gJGP#PB #2�'	JG2, BA(3K7@&(3G:I�O=63%2,A�7gJK2I7LF]3%&[QRJG"%2�'�7@ �7@'GS#�$! +

1�2O7@?,'8=6JGA('83GF�JGP# B"%2�';5_JG2� BA�3G7@&�3%:f�_J�~0'6A;S07@?,'^"%&(JG B2�AHD�'6?�JVUG'YJGA�J�2�3%22.� B2f7('6&@JK=;7@ #2�"�JG&(&(Jb�tuT?,'62
7@?,'�A(:�JK=6 B2,"9 BA8P�JG&�"%'>D�'6=6JG$�A('�7@?�'��4JGP#P�ACuT #7(=g?NF]&(3%Q Jab�3bu�'6&YA�7@JK7@'> B2e3G2�'�5� #&('6=�7@ #3%2o7(3|Jab�3bu�';&
A�7@JK7@'� #2z7@?�'�3G7(?�'6&t5, B&(';=;7( B3%2�JK7t7(?�'|A@JGQ_'Oc�';PB5m+ �83bu '6JG=g?�"G&@JG #2z?�JGAyJ45� #��'6&�'62f7_JG2� #A(3G7(&(3%:f�
5� #&('6=�7@ #3%2mSHJG2�5zA�347@?�';&('� BA�JN&@JG2�"G'�3GFLA�uT #7(=g?� B2,"Nc�'6P#5�A6+�h[?�'6&�'|JG&('�QRJG2f��Q_3%&�'9 B2f7@';&(Q_'65� BJK7@'
A�7@JK7@';A6S� #2�:�&( #2�=6 #:�PB'83%2�'	F]3%&q'6JG=g?|"%&@JK B2m+Mh[?,'6&('� #A[JtA( BQ_ BPBJG&H5� BAC7@&� BD�$,7( B3%2RF]3%&qA�uT �7@=g?� #2�"�F]&(3GQw7@?,'
JG2� #A(3G7(&(3%:f�o'VJGAC�4J�~0 #A	7@3|JGP# B"%2�Q_'62f7LuT #7(?N7@?�'�2,'6"fJK7( #UG'�c�'6P#5m+�h[?<$,A6S�7@?�'y��WYX[Z 5� BJG"%&@JKQ ?�JKAYJ
Q�$�P�7@ #:�PB #=6 #7���3GF�:�'6J(0IA6+H1�2�7@?�'^ B2f7@';&@JG=�7@ B2,"�=VJGA�'GS�7(?�'Y'62�A�'6Q�D,PB'	A�?�3%$�P#5�D�';?�JVU%'�QR3G&('	P# 0G'^J�A( #2�"%PB'
QRJG"%2�'�7@ B=_A�7(&($�=�7@$�&�'GS�uT #7(?�"%&(JG B2,A>&('�U%';&(A( #2�"N7@?,'6 B&�QOJK"%2�';7( Bj6JK7@ #3%2�A� B2�5� #��'6&�'62f7tA�7@JG"%';A�D�$,7�7@?� #A
7@ #QR'YD�'6=6JG$�A�'�3GF!7(?�'i B2f7@';&@JG=�7@ B3G2�A6+�1�2ND�3K7@?E=VJGA�'6A87(?�'6&�'�uT #PBPmD�'� #2f7@'6&�QR';5� �J�7@'�A�7@JK7@';A85�$,&( B2,"R7@?,'
&('�U%';&(A@JKP�:�&�30=;'6A�A>=6&�'VJK7( B2�"|Q�$,P#7@ #:�PB'>:�'6J(0IA�3%2p7@?�'_��WYX[Z 5� BJG"%&(JGQoS�D,$,7i #7i BAY5� �_=6$�P�7i7(3 0I2�3bu
 #F�7(?� BAY'���';=;7� #A	5�$�'�7(3� B2f7@';&@JG=�7@ B3G2�A	D�';7�u�'6'62�"%&@JK B2�A	3G&	D�';=VJG$,A('t7@?�'tQ_3%Q_'62f7@A^3GF�"%&@JG #2�A^3G&( B';2f7



�! #"%$�&('i),+�`b),/�%('*),+ $!
��/.�	���0 1 ��	*��# �/	�	����S��1LHKJNHKJNH"�
 9[�
��7:9< ���/	���
��
�����?>3.�	���
�# ��
�B
�7C�EFC/G4OQ0"W�E X,�9�
�������

@#9. [_�
� �h�
��# .�	���
�#!�*
��
be>c�IWa6"��
�0e���*���!�e.�	���
�#f����#9.����Qgh>3[_W M4��
�0e���*���9�Z.�	���
@#f����#9.����kgh>c�lW*G4��
@0e���
���9�Y.�	���
�#S����#9.����kE

JGP#3%2�"e5, #��'6&(';2f7yJG2� #A(3G7(&(3%:f��J�~0'6A�uT?�';2�7(?�'Oc�';PB5z #A>&(';5�$�=;'65m+ <o3%&�'63bU%';&6S���WYX[Z�5� BJG"%&(JGQRA�JG&�'
2�3% #A( #'6&	7@?�JG2� #247@?�'y=VJKA('_3GF[JGP# B"%2,'654A(?�JG:�'RJG2� #A(3G7(&(3%:f��Jv~,';A6S�QOJ40< #2�"� #7�'�U%';2sQR3G&('t5� �R=;$�P#7Y7(3
PB3<390yF]3%&qc�2�'�F]'VJ�7@$�&�'6A[7@?�J�7TQR #"%?f7[5� BAC7@ #2�"%$� #A(?|D�'�7�u�';'62E7@?�'Y7�u�3O=VJKA('6A;+

����� �T	 �
)����
�
	����

<E�e��W�XqZ\5� �JG"G&@JGQ F]3G&8Q_305,'6PBAL3GF� #A(3%PBJK7@';54�;B :�JG&�7( B=;PB'6AL BAL=63G2�A( #A�7@';2f7	uT #7(?4�<7(3%2�'6&?.A@�3%?�P�F�JG&�7(?
7@?,'63%&C�z���<7@3%2,'6&�� @�3GP#F�JG&C7@?mS�`87Gk �%��+Y��WYX[Z 5� �JG"G&@JGQ_ALF]3G& ���;B :�JG&C7@ B=;PB';A	JG&�'>=g?�JG&(JG=;7('6&� Bj6';5�DI�
A(';=63%2,5�JG&��|:�'VJ40<AL&(';A($�P�7@ #2�"�F]&(3%QwQR #2�3%&qD,&@JG2�=g?,'6A^3G2|7(?�'�&('�U%'6&�A@JGP�=;$�&�UG'6A6+



<E�_QR #=6&�3%QOJK"%2�';7( B=�QR3<5�'6P#AH3GF���WYX[Z�5� BJG"%&(JGQRAMF]3G&�JKA(A(';Q�D�PBJG"%'6AH3GF��;B "%&(JG B2,A�A(?�3bu 5� #A�7@ #2�=/.
7@ �U%'tF]'VJ�7@$�&�'6A�7@?�JK7i=6JG2�?�';PB:�7@3|5� ���';&('62f7( �JK7('_D�';7�u�'6';2s B2f7('6&@JK=;7@ #2�"EJG2�5p2�3%2C.� B2f7@';&@JG=�7@ #2�"EJGA(A�'6Q .
D�PBJG"%'6A;+M��3%&!JG&(&(Jb�<AM3KFm�CB :�JG&�7( B=;PB'6A�?�JVU< B2�"�JGP# B"%2,'65�JK2� BA�3G7@&�3%:f�>5� #&(';=;7@ #3%2�A;SG7@?�'�:�&(';A('62,=6'T3GF�QR #2�3%&
D�&(JG2�=g?�';A>3%247@?,'R&�';U%';&(A(JGPH=6$�&CU%'6A� B2�5, B=VJ�7@'6A� #2I7('6&(JG=;7( B3%2�A�JKQR3%2,"E"G&@JG #2�A�JG2�5p=VJG$,A('6A�7@?,'O��WYX[Z
5� BJG"%&@JKQ 7(3�?�JVU%'tA�';U%';&@JGP�:�3%A� #7@ �U%'>JG2�542�';"fJK7@ �U%'t:�'VJ(0IAY #2�A�7('VJG543GF�7(?�'tA( #2�"%P#'>:�'VJ(0|7@?�J�7Y30=;=6$�&�A
uT?�';2E7(?�'�"%&@JG #2�A[D�'6?�JVU%'�JGA[ #2�5�'6:�'62,5�'62f78A��<A�7('6Q_A6+�@ ?�'62E7@?�'Y:�JG&�7( B=6P#'6ATJG&�'Y=6P#3%A(';P#�9A�:�JG=;'65e #2|J
P�JK&("%'YJK&(&@JV�GS,7@?�'���WYX[Z�5� BAC7@&� BD�$,7( B3%2OD�';=63%Q_'6A[2�3G BA��G+H1�2EA� BQ_:�PB';&�=6JGA(';A>�]A(QRJGPBP#'6&�JG&(&(Jb�<A[3%&qF]'�u�';&
 B2f7('6&@JK=;7@ #2�"�:�JG&C7@ B=;PB';AHuT?,'6&('T7@?,'6&('L BAH3%2,P#�t3%2,'8Q_ B2�3G&MD�&@JK2�=g? ��S<1M=6JG2O #5�'62f7@ �F �>7�u�3>:�3%A( �7@ �U%'T:�'6J(0IA
7@?�JK7_JG&('�AC�<QRQ_';7(&( B=6JGPHuT #7@?�&�'6A(:�'6=�7y7@347@?�'|{t}iJ�~0 BA;S�JG2�3G7(?�'6&t:�3%A( �7@ �U%'9:�'VJ(0�F]$�&�7(?�'6&yJVu�Jb�s3%2
7@?,'R{t}8J�~0 BAiJK7i{��K�Ya,S�JG2�5pJ|2�'6"fJ�7@ #UG'y:�'6J(0ND�';7�u�'6'62�7@?�'yP�J�7(7@';&Y:�3GA( #7( #UG't:�'6J(04JG2�5�7@?,'_P#3bu�';&
:�3%A( �7@ #UG'Y:�'6J(0����! B"�+,),+edf��+

1�2t3%&(5,'6&�7(3	 B2fUG'6A�7( B"fJ�7@'�7(?�'qA�$�:�';&(:�3%A( �7@ #3%2>3GF�7(?�'�:�'VJ40<A�7@?�JK7�u�3G$�PB5�P#'VJG5�7@3^7(?�'�A�:�&('6JG5t3%2�7@?,'
{��_J�~0 BAT7@?�J�7	 BA83%D�A�'6&�UG'654' ~,:�'6&� BQ_'62f7gJKPBP#�GS�1[Q_3<5�'6P#PB'65oJG2eJG&(&(Jb�E3GF�-�l�-�l�-R=;$�D� B=��;B�:�JG&C7@ #=6PB';A6+
�HJG=g?�"%&@JK B2s #A�&(';:�&(';A('62f7('65xDI��3%2�P���3%2,'9A($�D�=6$,D�'K+�h[?� #A�A( #QR:�P# #c�=6JK7@ #3%2�JGPBP#3vuTA�$�A�7@3e=63%Q_:�JG&�'
��WYX[Z�5� �JG"G&@JGQ_A�F]3%&>5� #��'6&�'62f7tA(:�JG=6 #2�"%A6SH'�U%'62z7(?�3%$�"%?z7(?�'9&(';A(3%P#$,7@ #3%2s #A�3%DfU< B3%$�A�P#�p7@3<3NA(QRJGP#P�+
h[?�'iA(:�&�'VJG5, B2�"_=6P#'VJG&�P#��JK:�:�'6JG&(AT #2|7(?�'�QR3G&('Y B2f7('6&@JK=;7@ #2�"_JG&(&(JV�|JG2�5E5� BQ_ B2, BA(?,'6A�uT �7@?E B2�=;&('VJKA( B2,"
A(:�JG=6 #2�"o���! #"�+�),+�`b)f� +
�� 0G'EJG2,5���';&(2�JG2,5�'6jp��`879797f�iQR'6JGA($�&�'65x��WYX[Zr5, �JG"%&(JGQ_A�F]3%&yJG2�JK&(&@JV��3GFYZ�3�5�3K7@A�uT #7(?�J

A�7(&(3%2,"o$�2, �J�~0 �JKPMA(?�JK:�'RJG2� #A(3G7(&(3%:f�%+�@ ?�';2sA@JK7($�&@J�7@'65�JGP#3%2�"�7@?�'; B&�A(?,3%&�7�J�~0'6A;S�7(?�'R"G&@JG #2�AY&(';P�J�~
 B2f7(39A( #2�"%PB'iU%3%&C7@' ~�A�7@JK7@';Ay����'6&�2�JG2�5,'6jt';7iJKP�+�S!`8797��f��+	h[?,'y��WYX[Z 5� BJG"%&@JKQRALQR'6JGA($,&('65�3%2N7(?�'6A�'
A@JKQR:�P#'6A8A(?�3bu J���D�$,7�7@'6& b��<��A�7(&($�=�7@$�&�'t=63%Q_:�3GA('6543KF�7�u�3�:�3%A( �7@ #UG'�JG2,5N7�u�3|2�';"fJK7@ �U%'�:�'VJ40<A;+�1�7
 BAi5� �R=;$�P#7i7@3E7@';PBPH #F�7@?� #A>JG&�&@JV�p BAi B2f7@';&@JG=�7@ #2�"e3%&i2�3G7�D�'6=VJK$�A('O7(?�' ����JG2,5���� F]3%&i=63GD�JGP#7>JG&�'
7@?,&('6'_7@ #QR';AiPBJG&("G'6&Y7@?�JK2 ����JG2�5�����F]3%&iQOJK"%2�';7( #7('RJK2�5�7(?�'R' ~0=g?�JG2�"%'OPB'62,"G7@?pF]3%&�=63%D�JKP#7� BAiJ
?I$�2�5�&�'65�7@ #QR';A	A(QRJGPBP#'6&T7@?�JK2�7(?�'t'�~0=g?�JK2�"%'yPB';2�"G7@?NF]3G&	QOJK"%2�';7( #7('G+�h[?�'6&�';F]3%&�'GS�7@?,'t=63%2�=;PB$�A� B3%2,A
5�&(JbuT2EF]&(3%QdQ��|QR3<5�'6P#PB #2�"�=VJK2�2�3G78D�' EI$�JG2f7@ �7gJK7( #UG'6P#��JG:�:�P# B'65�7(3R7@?,'�3%D,A('6&CUKJK7@ #3%2�AT3GF �� 0K'>JK2�5
��'6&�2�JG2�5�';j��C` 79797f� + <E3%&(';3vUG'6&;S�QR #=6&(3GQOJG"G2�';7( B=tQ_305�';PBP# B2�"�3GFq';U%';2��;B "%&(JG B2�Ai3GF[=;3%D�JGP�7�u�3%$�P#5
D�'^U%';&��O7( BQ_'8=;3%2�A�$�QR #2�"�D�'6=6JG$�A('Y3KF�7(?�'	&�'6A(3GPB$,7( B3%2R&('�EI$� #&(';5�DI�OA($�=g?EJ�A�QOJGP#P '�~0=g?�JG2�"G'YPB'62,"G7@?m+
�0 #2�=6'Y1�?�JVU%'�A(?,3vuT2|7@?�JK7T B2f7@';&@JG=�7@ #3%2�Aq #2|JG&(&(Jb�<A[3GF�:�JG&C7@ #=6PB';A�uT #7(?|JGPB #"%2�';5�JG2� #A(3G7(&(3%:f��Jv~,';AT"% #UG'
&( #A('O7(3�Q�$�P#7( B:�P#'R:�'VJ40<At3G2s7@?�'|��WYX[Z 5� �JG"G&@JGQESM #7> BA;S�?,3vu�';UG'6&;SqJN:�3%A(A� BD� #PB #7���7(?�JK7�7(?�'�:�'6J(0IA
5�'�c�2� B2,"_7(?�'o��D�$,7�7@'6& b��<�RAC7@&�$�=;7($�&('�JG&('Y5,$�'i7(3y B2f7@';&@JG=�7@ B3G2�ATJGQ_3%2�"t"%&(JG B2�A;+



�^2_ BA�3%P�JK7('65 ���;B "G&@JG #2yJG2�5RJG2OJK&(&@JV�t3KF� #2I7('6&(JG=;7( B2�"��;B "%&@JK B2�A�A�?�3bu 7@?�'TA(JGQR'[F]'6JK7@$�&�'6A�3%2_J
��WYX[Zs5� �JG"G&@JGQESK'�U%';2_7(?�3%$�"%?�7(?�'q:�?f�<A( #=VJGP,3%&( #"% B2�3GF�7@?�'[A�:�PB �7(7( B2�"8 B2f7@3	A�';UG'6&@JKP�:�'6J(0IA� BAM5, #��'6&(';2f7
 B2�7@?�'E7�u�3z=6JGA(';A6+ h[?� #A�JGQ�D� #"%$� �7��z=VJG2,2�3G7�D�'e&�'6A(3GP#U%';5�Df� 3%$�&RA( #QR:�P#'oQ_3<5�'6P#AR3GF� #5�'62f7( B=VJKP�S
&(';"%$�PBJG&(P��NA(:�JG=6';5s"%&@JK B2�A;+O1�2sJ|&('6JGPHA@JGQ_:�P#'_?�JbU< #2�"eJ|5� #A�7@&� BD�$07@ B3G2p3KFq"%&(JG B2�A( #j6';A6S!3G&( B';2f7gJK7( B3%2�A
JG2�5�A�:�JG=6 #2�"%A;S�7@?�'tA� #7($�JK7@ #3%2euT #PBP�D�'t5� ���';&(';2I76+��!~0:�';&( #QR';2I7@JGPBP��%S�7@?�'y��WYX[Z 5� BAC7@&� BD�$,7( B3%2e3GF�JG2
'62,A('6Q>D�PB'�3GF! B2f7@';&@JG=�7@ B2,"O�CB*"%&(JG B2,A[?�JGALJ_=;PB3%A�'65E:�'6J(0���XL3%D�'6&C7@AT';78JGP�+#S =Ga%a%a,S �H 0G'i';78JGP�+#Sm` 79797,S
<o$0~<u�3%&�7(?f� � B	$�2,PB3%:mS\=Ga%a_=G�H7@?�JK7[A(:,&('VJK5�AT3%$,7TJGP#3%2�">7(?�'�{t}�J�~0 BAqD�'6=6JG$�A('�3GF�7(?�'Y5� BAC7@&� BD�$,7( B3%2
3GFH=;30';&(=6 �U< #7@ #'6A8JG2�5N #2o7(?�'�{��y5� #&('6=�7@ #3%2eD�'6=6JG$�A('>3GF�7@?�'�A($�:�'6&�:�3GA( #7( B3%2e3GFM7@?,'>A(';=63%2,5�JG&��e:�'6J(0IA
=VJK$�A(';5�DI�x #2I7('6&(JG=;7( B3%2�A;+ ��W�XqZ 5� BAC7@&( #D�$,7( B3%2�AtF]3%& ���;B�3%& < B�"G&@JG #2�A_JG&('o=g?�JG&@JK=;7@';&( #j6'65 DI�
=63G2I7(3%$�&�A_7(?�JK7_5� #UG'6&�"%'eJKA_3G2�'eJK:�:�&(3%JG=g?�'6Ay7@?,'o3%&� B"% #2z3GF^7(?�'|5� �JK"%&@JGQ ��XT3%D�'6&�7(Ay';7OJGP�+�S =Ka%a%a,S
�� 0K'�'�7	JGP�S =Ga%a,`6DmS <o$0~<u�3G&�7@?f� � B	$�2�P#3%:mS =Ga%a9=%��+�1q=VJG2o'�~0:�PBJG B2|7@?�'iA(:,&('VJK5� B2�"R:�JG&(JGPBP#'6P�7(3R7@?,'
{��yJ�~0 BA8JGA8JRA�$�:�';&(:�3%A( �7@ #3%2e3GF!A(';=63%2�5�JG&��o:�'6J(0IA^&�'6A($,P#7@ #2�"yF]&(3%Q 7(?�'�JG:,:�'6JG&@JG2,=6'>3KF!U%3G&�7@' ~4JK2�5
b�3bu�'6&LA�7gJ�7@'6A;+

h[?�'q:�JK&�7@ #=6P#'6A!1�?�JbUG'[QR3<5�';PBPB';5>JK&('�AC7@&�'6A(A?.�F]&�'6'TJG2�5>5�';F]';=;71.�F]&(';'G+M1�2t&�'VJGP<A@JGQ_:�P#'6A6S�7@?�'�:�&(';A('62,=6'
3GF05�';F]';=;7(A! BA�P# 0K'6P#�87@3L=VJG$,A('�A�7@&�'6A�A�c�';PB5�A� BQ_:�'65� #2�"q&(3K7gJK7( B3%2�3GF��;B�Q_3%Q_'62f7@A;Sb7@?�';&(';F]3G&('� B2�=;&('VJKA( B2,"
{t}q���	$ � <o';&(&( #PBP�S,`87 �(7f��+�h[?�'8A�:�JG=; B2�"�PB #QR �7!D�';7�u�'6';29 B2f7('6&@JK=;7@ #2�"�JG2�5_2�3%22.� B2f7('6&@JK=;7@ #2�"YA��<AC7@'6Q_A
QRJb�p=g?�JK2�"%'|JGA>u�'6P#P�SMD,$,7�7@?,'9A(:�P# #7�7@ B2,"o3GF[7(?�'9:�'VJ(0IA�u�3%$�P#5sA�7( BPBP�D�'O3%D�A�'6&CU%'65�F]3%&� B2f7@';&@JG=�7@ B2,"
JG&�&@JV�<A6+
<o'VJKA($�&�'659��WYX[Zz5� �JK"%&@JGQ_AMJK&('[3GF 7('62tF]3%$�2�5t7(3YD�'TJGAC�<QRQ_';7(&( B=6JGP���XL3GD�';&�7@A�'�7�JGP�+�S>=GaGa%a,S �� 0K'

';7>JGP�+#SH`8797(7;: �� 0K'R'�7�JKP�+�S�=Ka%a,`VD :
<o$0~<u�3%&�7(?I� � B	$�2,PB3%:mS�=GaGa_=%��+ �!~0:�';&( BQ_'62f7@JGP �H&�'6 #A@JG=g?�5� �J .
"%&(JGQRAqJG&('�JGP#A(3t3GF 7('62EJGAC�0Q_Q_';7@&� B=6JGP����8'�o�5�J ����'6P# B2\0�J,S�`8797%a%��S,'�U%';2o7@?,3%$�"%?� #2|7(?�'63G&�� ��&�'6 BA(JG=g?
5� #A�7@&� BD�$07@ B3G2�A�JG&�'4=63%2�AC7@&(JG B2�';5�7@3�D�'4AC�<QRQ_';7(&( B=6JGP�+*h[?�'pQR3bU< B2," ��&('6 #A@JG=g? Q_305�';Py���L'�o�5�J �

��'6P# B2\0�J,S�`8797%af�i B2suT?� #=g?x7(?�'�';��'6=�7@ #UG'�c�'6P#5x #A>7@?,'�A($�Q 3KFL7(?�'EJG:�:�P# B';5�c�'6P#5�:�PB$�AyJK2x #2f7@'6&(JG=/.
7@ #3%2 c�';PB5 :,&(3%:�3%&�7( B3%2�JGP[7@3�7(?�'N3bU%';&@JGP#P^QRJG"%2�'�7@ Bj6JK7@ #3%2�JG=6=;3%$�2f7@A9F]3%&RQR3GA�793KFY7@?�'4JKA��<QRQ_';7(&��
 B2 ��&('; BA(JG=g? 5� BJG"%&(JGQRA;+s1�c�2�5mS�?,3vu�';UG'6&;Sq7@?�JK7R��WYX[Z 5, �JG"%&(JGQ_A>F]3%&y BA�3%P�JK7('65 ���;B "%&@JG #2�AyJG&�'
JGAC�0Q_Q_';7@&� B=6JGP�S0JGALJG&('i��WYX[Z 5, �JG"%&(JGQ_A�F]3%&TJG&�&@JV�<AL3KF! #2I7('6&(JG=;7( B2�"_�;B*:�JG&C7@ B=;PB';A6+

��3%&qA(3GQR'	:�JGPB';3%QOJK"%2�';7( B=LQR'6JGA($,&('6Q_'62f7(A6S�A($,=g?eJGA�h[?�'6P#PB B';& .�h[?�'6P#PB B';&H:�JGPB';3% B2f7('62�A� #7��R5�';7('6&(Q_ .
2�JK7( B3%2,A6SH #7t #A� BQ_:�3%&�7@JG2f7>7@3 0I2�3bu  �FT7@?�'|JGA�A(';Q�D�P�JK"%'� BA� #2f7@'6&(JG=;7( B2�"43G&�2�3G76S�A� B2�=;'� B2f7@';&@JG=�7@ B2,"
JGA�A('6Q>D�P�JG"G'6ARJG&('EPB 0G'6P���7(3�QRJ(0G'|7@?,'o' ~,:�'6&� BQ_'62f7_F�JG BP�+�h[?�'ED�'6A�7RQRJK7@';&( �JKP�F]3%&y:�JGP#'63% #2I7('62�A� #7��
'�~0:�'6&� BQ_'62f7@AqA�?�3%$�P#59?�JVU%'	J���W�XqZ 5� �JG"G&@JGQ�uT �7@?9J�A��<QRQ_';7(&( #=VJGP A( #2�"%P#'8:�'VJ(0_?�JVU< B2�">J>?� #"%?9{t}



JG2�5ePB #7�7@P#'YA(:�&�'VJG54 #2o7@?,'�{��t5� #&('6=�7@ #3%2m+ ���;B#.�P# 0G'���WYX[Z\5� �JK"%&@JGQ_A���:�'VJ(0EJK7^JOA�QOJGP#PB';&8{t}[JK2�5
=63G2I7(3%$�&�AL=;3%2fU%';&("% #2�"OJVu�JV��F]&(3%Q 7(?�'i{���J�~0 #Ag��QRJb��JGPBA�3tD�'iJG=;=6'6:07gJGD�P#'G+

1�2 :�JGPB';30=;PB #QOJK7( B=�AC7@$�5� #'6A;S8=g?�JK2�"%'6A| #2 QOJK"%2�';7( B=o"%&@JG #2 A( #j6'4JK2�5 QR #2�'6&(JGPB3%"K��=VJG2� #2�5� B=6JK7@'
=g?�JG2,"%'6Ai B2�QRJG"%2�'�7@ B=>QR #2�'6&(JGPMA(3G$�&(=;'6A�JG2�5p:�JK7@?fu�JV�0A;SMJGAYu�'6P#PHJGA�=g?�JG2�"%';A� #247@?�' b�$0~43GFqQRJG"4.
2�'�7@ B=�=;3%QR:�3%2�';2f7@A[7@3t7@?,'iA�'65� #QR';2f7V+Hh[?�'6A�'�=g?�JG2�"%';A8=6JG2oD�'�=63%2f7(&(3%P#PB'65|Df�97(?�'�';��'6=;783GF�=6P# BQRJK7@'
3%2�7@?�'_:�JK7(?fuqJV�<A6SM #2�:�JG&�7( B=6$,P�JG&	7(?�&(3%$,"%?�=g?�JG2�"%';A> B2�JK7(QR3%A�:�?�';&( B=y=; B&(=;$�P�J�7@ B3G2�JG2�5p30=;'VJG2�=6$�&?.
&(';2f7@AL B2|7@?�'i=VJGA�'�3KFM5�';'6:C.�A('VJ_A(';5� BQ_'62f7@A>� �MUKJG2�A ���L'6PBP#'6&;S =Ga%a%)%��+�1�2e'62fU< B&�3%2�Q_'62f7gJKP�A�7@$,5� B';A6S�J
0I2�3buTPB';5�"%'Y3GF�"%&(JG B29A� Bj;'�JG2�5�QRJG"%2�'�7@ B=8QR #2�'6&(JGPB3G"G�y=VJG2|"% �U%'	 #2�5� #=VJK7( B3%2�A�3GF�UKJG&( #3%$�Aq:�JG&@JGQ_';7('6&�A
A($,=g?yJGA!A�'65� #QR';2I7!PB3fJK5�JG2�5�U%'6P#30=; #7��GSG3%&�:�JG&C7@ B=;PB'H7@&(JG2�A(:�3%&C7!5�$,&( B2,"^'6&�3%A( #3%2m+�h[?�'[JGD� #PB �7��	3GF���WYX[Z
5� BJG"%&@JKQRAT7@39"G #U%'�J9D�'�7(7@';&	5�';A(=6&� B:,7( B3%2e3GFH"%&@JK B2NA� Bj6'>5� BAC7@&( #D�$,7( B3%2eJG2�5NQRJG"%2�'�7@ #=>Q_ B2�';&@JGP#3%"G�� #A
7@?,'6&('�F]3%&('iJGP#A(3y?�';PB:,F]$�P�F]3%&['62fU< B&�3%2�Q_'62f7gJGP�JK2�5o:�JGPB';30=;PB BQRJK7( B=TA�7($�5� B';A6+



� � ��� ���	� 


� � ��
���������� �	� ����������
���� � � ����� ! � " # � $
� � �&%'�(�*) 
 ��+ �,�-��. %��/����� 
 � . %0�-�1�2� ��) � � .
%��(� � . 
 �/� � � %0� �*. � �-�,3 ���4) � ���(�4�(� ����


<o3%AC793GF�Z�?�JG:,7('6&Okp?�JGARD�';'62 :,$�D�PB #A(?�';5  #265,+87�';3%:�?f�<A6+ XL';A6+ JGA;/�Z�P�JG #&('oZqJG&CUGJKPBPB3,S�9W	j65,'62
9W	j65�';QR #&yJG2�5 BYJVU0 #5:5,+!B	$�2�PB3G:mS��! B&�A�71.�3%&(5,'6&t&('�U%';&(A@JKP8=;$�&�UG's����WYX[Z[��5� BJG"%&(JGQRA>3GF	';PB3%2�"%JK7@';5
A( #2�"%P#'/.�5,3%QOJK B2_"%&@JG #2�A[JK7T?, B"%?|JG2,5�PB3bu 7('6Q_:�';&@JK7($�&(';A6S�5,3% �/!=Ka%a%);593qaGa_=%-G)970S0&�'6:�&�305�$,=6'65EDf�9:�'6&?.
Q_ BA(A� B3%2�3KF�7(?�'��^Q_'6&( #=VJG2<7Y'63%:,?I�<A� B=6A>=L2� B3%2�+

� �@? AU� �
�!��� ��)-��	F�a�
�^A�u�JGA�5� BA�=6$�A�A('65> B2Y7@?�'H:�&�';U< B3G$�A�=g?�JG:,7('6&6SG��W�XqZp5� #A�7@&� BD�$07@ B3G2�Am=63G2I7@JG B2�Jqu�'6JGP#7(?�3KF, #2,F]3%&(QRJK7( B3%2
2�3G7!&(';=63%&�5�'65tDf�i7@?�'qD,$�P 0�?f�<A�7@';&(';A( BA�:�JG&@JGQ_';7('6&�A6SGuT?� #=g?yJVU%'6&(JG"%'q3bUG'6&�JGP#P0"G&@JG #2�A6+�h[?�'q:�&�3%:�'6&�7( B';A
3GFH��WYX[Z\5� #A�7(&( BD,$,7@ #3%2�AT?�JVU%'�D�'6';2e7@';A�7('65mS�QOJG #2�P#�93%2eQRJG"%2�'�7@ �7@'R����'CB�WED�� S�F]3G&8"%&(JG B2EA( #j6';A8uT #7(?
&(';A($�P�7@ #2�"95�3%QRJG #2eA�7(&($�=�7@$�&�'6A	7(?�JK7Y&(JG2�"%'iF]&(3%Q�< B 7@?,&(3%$�"G? ���CB 7(39A( #2�"%P#'/.�5,3%QOJK B2o�;B � �� 0K'
';7�JGP�+#S�` 79797,S2=GaGa,`bJ,S D :2<o$0~<u�3%&�7(?f� � B	$�2�PB3G:mS>=Ga%a9=%��+�3�'6=6JG$�A('	�;B D�';?�JVU0 #3%&� B2y'FE<$, B5� #QR';2�A( #3%2�JGP
QRJG"%2�'�7@ #7('�3<=6=;$�&(A^3vUG'6&�JO2�JG&(&�3vu A� Bj;'�&@JG2,"%'GS�a,+.aG) .�a,+ a9pynmQoS� #78 BA85� ��_=;$�P#787@39:�&�305,$�=6'tJR:�$�&(';P#�
�;B\QRJG"%2,';7@ �7@'TA@JKQR:�P#'G+F7�&(JG B2�AH7��<:� B=6JGPBP��t?�JVU%'^J�&(JG2�"%'83GF�A( #j6';A�7@?�JK7�';2�=63GQR:�JKA(A(';A ���;B 7(?�&(3%$,"%?
7@?,'6&(QRJGP#P#�RA�7gJKD�PB'i�;B 7@3t7@?,'6&(QRJGP#P#�R$�2�A�7@JGD�P#'>� � D�';?�JVU< B3%&;+�h[?, BATQR ~<7@$�&�'Y3GFMAC7gJK7('6AT=63%Q_:�P# B=VJ�7@'6A
7@?,'i #2f7@'6&�:�&('�7gJK7( B3%2|3GF!��WYX[Z &�'6A�$�P#7(A6+

pGa



W	2�'^A�3%PB$,7( B3%2_ BAH7@3�$�A('^'6PB3G2�"fJK7('65_"%&@JG #2�A6SIuT?� #=g?9?�JVU%'YJK2O'�~<7('62�5�';5o�;B\A( #j6'L&@JG2,"%'G+�h[?�'8PB3%2,"
5� #QR';2�A( #3%2R3KF�7@?,'^"%&(JG B2y=VJK29D�'8JGA�Q�$�=g?�JKA�J�F]';u�nmQ�uT �7@?�3G$,7�=;3%Q_:�&(3%Q_ BA� B2�"i�CB\D�';?�JVU< B3%&;S< �+ 'K+#S
&(';QOJK2�'62f7qQRJG"%2,';7@ #=TA�7gJ�7@'6A� B2yuT?� B=g?9JGPBP�A�:� B2�A�JG&('8JGP# B"%2�';5mSI:�&(3<5�$�=; B2�"�J�QRJG"%2,';7@ #jVJK7( B3%2y'FE<$�JGP�7(3
7@?,'	A(:�3%2f7gJG2,'63%$�A[QRJG"%2,';7@ #jVJK7( B3%2 ��� S�JG2,59&(3G7@JK7@ #3%2OD�';7�u�'6';2E7(?�'6A�'	A�7@JK7@';ATJK7[J�=6&( �7@ #=VJGP QRJG"%2�'�7@ B=
c�';PB5mS�{t}g+H��3%&q7(?� BA[&�'VJGA�3%2mS '6P#3%2�"fJK7('65o�;B "%&@JK B2�ATJG&�'Y$�A(';5e #2EQ_3%AC7TQOJG"G2�';7( B=	&�'6=63G&(5� #2�"yQR';5� �J,+

1�2E7(?� BA�=g?�JG:,7('6&6S�1�&(';:�3G&�7L��WYX[Z 5, �JG"%&(JGQ_A�Q_'VJGA�$�&(';5ED�'6P#3bu�S�JK7VS�JG2�5EJGD�3vUG'�&(3<3%Q 7('6Q_:�';&@J .
7@$,&('qF]3%&M';PB3%2,"fJK7@';5_�;B "%&@JG #2�A!3KF�QRJG"%?�';QR �7@'^������'���W B � +!1�=g?�3%A('LJ	u�'6PBP0=g?�JG&(JG=;7('6&( #j6';5RQRJG"%?�';QR �7@'
$�A�'65� B2R?� B"G?C.�&�'6A(3GPB$,7( B3%2_QOJK"%2�';7( B=T&(';=63%&�5� B2,"�D�';=VJG$,A('	3GFm #7@A�2�JG&�&(3bu A( #j6'^5, BA�7(&( #D�$,7@ #3%2e� 9W	j65�';QR #&6S
`8797Gaf��+G<eJG"G?�'6Q_ #7('Y?�JGAT2�3_PB3bu .�7('6Q_:�';&@JK7($�&('Y=;&��<A�7@JGPBP#3%"%&@JK:�?� B=87@&@JK2�A( �7@ B3G2mS�JGP#PB3buT B2,"tQR'	7(3RQ_'VJ .
A($,&('i��W�XqZ 5� #A�7@&� BD�$07@ B3G2�AqD�'6PB3bu `]=Ga�� � 7@?�'�QRJG"%2�'�7@ #7(''5H'6&Cu�'��|7@&@JK2�A( �7@ B3G2 ��+
<eJG"%?,'6Q_ #7@'O"%'62�';&@JGP#P#�� B2fU%';&�7(Ay7(3�?�'6QRJK7@ �7@'N���!��'�� W B��� B2�?�'6JK7@ #2�"�JGD�3vUG'E-Ga%a � Z^S�QOJ(0I #2�"N #7

 BQ_:�3%A(A� BD�P#'^7@3R5�';7('6&(Q_ B2,'�7(?�'>Z�$�&( #'�7('6Q_:�';&@JK7($�&('
	��!S D�$,7L7@?� #ALA(JGQ_:�PB'� BAT$�2I$�A�$�JGP#P#��AC7gJGD�P#'>JK2�5
?�JGA	J
	���3GFQdGkI-�� Z � 9W	j65�';QR #& �I3qJG2,'6&jo�';'GSM` 7 �GkI� +^h[?� #AYJG2�5NQRJG2f�E3G7@?,'6&	QRJG"%2�'�7@ #=�:�&�3%:�'6&�7( B';A
��'K+ ",+#S ���6��	^�O5�'6:�'62�5,'62�=;'GSY=63<'6&�=6 �U0 �7���UKJGP#$�'6A;SY�;B A( #j6'4&(JG2�"%'V�O&('6A�'6Q�D,PB'N7@?,3%A('�3GFiQRJG"%2�'�7@ #7('G+
h[?�'�&('VJKA(3%2eF]3G&LQ_'VJKA($�&� B2�"R��W�XqZ\5� �JG"G&@JGQ_ATJK7^J_UKJG&( #';7��|3GF!7@'6Q_:�'6&@J�7@$�&�'6AL BAT7@3R7('6AC7^:�&�'65� #=;7('65
:�&�3%:�';&�7( B'6A[3KF!7@?,'���WYX[Z�5� BAC7@&� BD�$,7( B3%2�3KF! #2I7('6&(JG=;7( B2�"R�;B "%&@JK B2�A;+

� ��� �,��� ����� )�� �
����)*�����!	 ����	�)#�

h[?�'4AC�02f7(?�';7( B=�QOJK"%?�'6Q_ #7('oA(JGQ_:�PB'o=63%2f7gJK B2�A9"G&@JG #2�A93GFiJVU%';&@JG"G'4PB'62,"G7@? a,+ kI-���a,+#`b-�nmQ JK2�5
'6P#3%2�"fJ�7@ B3G2a70+ k�� a,+ =O� 9WYj;5�'6Q_ B& � 3qJG2,'6&jo�';'GS�`87 �GkI� + �&.�&@JV�RJG2�JKP#�<A( #A�$�A� B2�"�Z�$C.�� &(JG5� �J�7@ B3G2_"%JbUG'
2I$�Q_'6&(3G$�A[A($�:�'6&�A�7(&($�=�7@$�&�'�P# B2�';A�7��<:� B=6JGPm3GF�QOJK"%?�'6Q_ #7('G+�h[?�'YA(:� #2�'6P�$,2� #7[=;'6P#P�'65,"%'YuqJGATJ_� �,+.)G)
� a,+ a,`���>+�h[?�'y&(3<3%Q�.�7@';QR:�'6&(JK7@$�&�'�UKJGP#$�'�3GF�A@JK7($�&@J�7@ B3G24QOJG"G2�';7( BjVJ�7@ B3G2����^3GFGdf-<+.)��^Q � � 0<"| #A
PB3bu�'6&[7@?�JG2�7@?�'�A�7@JG2�5�JK&(5|UGJKPB$�'�p�p��8Q � � 0<"_5�$�'Y7(3_Q_ B=;&(3%:�3%&�'6A6+

h[?�'y&@JK7( B393KFHA@JK7($�&@JK7( B3%24&�'6QRJG2�';2�=6' ��� �L7@3�A(JK7@$,&@JK7( B3%24QRJG"%2�'�7@ #jVJK7( B3%2 ���8 #AYa,+ k_7�JG2�547@?,'
&@J�7@ B3O3GF�&('6QRJG2�';2f7�=63<'6&(=; #UG'yF]3G&(=6'y{t}��_�]QR'6JGA($�&�'65pJKF 7('6&^7(?�'tQOJ�o�3%&	PB3<3%: �[7@3|{t}L BA�`%+ =0`%+ih[?�';A('
UKJGPB$,'6AHJG&�'q7��0:, B=VJKP�3GF��;B "G&@JG #2�AMuT #7(?_$,2� �J�~0 BJGPm�]A(?�JK:�'V�HJK2� BA�3G7@&�3%:f�tJG2�5yu�'VJ(0� #2f7@'6&(JG=;7( B3%2,AL�DB	$�2C.
PB3G: � 9W	j;5�'6Q_ B&;S�`87979p%� +�h[?�'�&(';QOJG2,'62�=;'>A�7@JK7@'i BA8�;B�S�D,$,78u�'>5,3O2�3G78JGA�A($�Q_'�7(?�JK7T7@?,'�&�';U%';&(A(JGP
Q_305�'tF]3%&�7@?,'6A('R:�JG&C7@ B=;PB';Ai #A�$�2� #F]3G&(Q &(3K7gJK7( B3%2m+R�^AiA(?�3buT2zDf� �8'�u�';PBP�JG2�5 <o'6&�&( BP#PL�C`87(797f��S�7@?,'
PB #QR �7@ #2�"tU%3%P#$�QR'�F]3%&YJ�$�2� �F]3%&(Q &('�U%';&(A@JKP�Q_3<5�'� BAt��a,+�`tnmQO� B SmuT?, B=g?� BAYJKD�3%$07	7@?�'tQ_'VJK2pA� Bj;'�3GF



3%$�&�:�JG&C7@ B=;PB';A6+M�82�3G7@?,'6&�7('6AC7[3GF� #2I7('6&(JG=;7( B3%2�A� BAH7@?�'^=6&(3GA(A(3bUG'6&qUKJGPB$,'�� 3GF�2,3%&(QRJGPB #j6';5OJGP�7@';&(2�JK7( B2�"
c�';PB5O���	�M��5,'6QRJG"%2�'�7@ Bj6JK7@ #3%2iJG2�5i BA�3G7@?�';&(QRJGPf&(';QOJK2�'62f7�QOJK"%2�';7( Bj6JK7@ #3%2_��1�X#<N��JG=�EI$� #A( #7( B3%2�=;$�&�UG'6A
��Z� #A(3buTA 0I �S�` 7 �,`v� +�Z�&�3%A(A�3vUG'6&�30=;=6$�&�&('65pJK7��w�wa0+ kf)���� � a,+ k_dOF]3%& B�Z 5�'6QRJG"%2�'�7@ #jVJK7( B3%24JK2�5
1�X#<�JG=�EI$� #A( �7@ B3G2_=;$�&�UG'6A@��S�=;3%QR:�JG&(';5R7@3>Ji7(?�'63%&�';7( B=VJKP�� � a0+ -Ga�F]3%&H2�3> #2f7@'6&(JG=;7( B3%2,A	�6@�3%?,P#F�JG&C7@?mS
`87f- �f��+

� � � � ����� ��	 �����!	�� � �
	������

��WYX[Z Q_'VJGA�$�&(';QR';2I7(AEu�'6&�'�QRJG5�'�$�A� B2�"x7�u�3 JG$,7@3GQOJK7('65 U< BD�&(JK7@ #2�"4.�A(JGQ_:�PB'oQOJG"G2�';7(3%QR'�7@';&(A6S
Q_'VJGA�$�&( #2�"o #2p7(?�'_&@JG2�"G'6A =Ka ���0)%aGa �dJG2,5s)%a%a ���C7%a%a �tS�&(';A(:�'6=;7( #UG'6P#�G+|h[?�'O2�3G BA('y #2�=6&�'VJGA�'65
2�'6JG& 	��!S�uT?,'6&('iQRJG"%2�'�7@ Bj6JK7@ #3%2�A�JG&('Yu�'VJ(0 S &('FE<$, B&( #2�"yQR3G&('YA(Q_3<3G7@?� #2�"E���0��� -%��7@?�JK2oJ�78P#3bu�';&
	r���,��� =�3%&T)f� +

��W�XqZ 5� BAC7@&� BD�$,7( B3%2,AiQ_'VJKA($�&�'65sJ�7>JK2�5�D�'6P#3vu�&(3<3%Q�7@';QR:�'6&(JK7@$,&('_JG&('_?� #"%?�P#�N&('6:,&(3<5�$�=6 #D�PB'
JG2�5�U%'6&C�sA� BQ_ BP�JK&Y B2sA�?�JG:�'GSHJG:�JK&�7iF]&(3%Q�JeA�PB B"G?I7�'�~0:�JK2�A( #3%2�JGPB3G2�"eD�3G7@?sJ�~0'6A�5� #=;7@JK7@';5sDf��7@?,'
 B2,=6&('6JGA('i B2 ���;��	^������ B"�+�k�+#`b��+�h[?�'�5, BA�7(&( #D�$,7@ #3%2�?�JGALJyA( #2�"%PB'YQRJ8o�3%&[:�'VJ40�=6'62f7('6&(';5N3%2|7@?�'i{t}
J�~0 BA	JG2�54&(3G$�"%?�P��eAC�0Q_Q_';7@&� B=6JGP� #2eF]3%&�Qo+��q7Y&�303%Q 7@';QR:�'6&(JK7@$,&('GS�7@?�'�:�'VJ40e BA	JK7�{t}
	rkfa9QRhYS
{��o� a0S!uT #7(?zJeA(:,&('VJK5�JK7t?�JGP�F[:�'VJ(0p?�'6 #"%?f7�3GFLJKD�3%$07��t`]=0+.-oQRhr #2�D�3G7@?z{t}�JG2,5�{t�I+eh[?�'
Q_ B=6&�30=;30';&(=; #U< #7��_5� #A�7@&� BD�$07@ B3G2RF���{t}C�� #A�7@?I$�A*EI$� �7@'Y2�JG&�&(3bu\JGD�3G$,7q7@?,'YQR'6JG2�D�$,7[7(?�'Y5� BAC7@&� BD�$,7( B3%2
" ��{t�K�� #ATD�&(3fJK5�'6&[7@?�JG2eJK2I7( B=; B:�JK7('65�F]&(3GQ 7@?�'i B2f7('6&@JK=;7@ #3%2|A(';2�A( �7@ #UG'�:�JG&@JKQR'�7@'6&�A ��� � �
���[JG2�5��
��A�'6=�7@ B3G2ok�+ =%� +

h[?�'y��WYX[Z 5� BAC7@&( #D�$,7( B3%2�A8 B24�� B"�+ k�+�`t?�JVU%'�7�u�3|PB3%D�'6A;S�'�~<7('62�5� #2�"�7@39?, B"%?4{t}LJG2�542,'6"fJK7( #UG'
{��I+*3�3G7(?NJG&�'�Q_3%A�78JG=;=6';2I7($�JK7('654 B2E7@?�'�7@?,&('6'�PB3bu�'6A�7^=63%2f7(3%$�&(A;S�7(?�'>=;'62f7@&(JGP�5� BAC7@&( #D�$,7( B3%2|D�'6 B2,"
=6P#3%A('T7@3�=6 #&(=6$,P�JG&;+Mh[?�'��<{t�	PB3%D�'T BA!b JG2\0K'65|JK7�PB3bu {t}MDf�RJ�A�QOJGP#P�2�'6"%JK7@ �U%'^:�'VJ40�SIuT?� #=g?9:�';&(A� BA�7(A
JK7�JGPBP�7@';QR:�'6&(JK7@$,&('6A�$�:�7(3 pGa%a � �]k>=�� � Z':M�! #"�+�k�+ =K5 ��JK2�5sA(';'6Q_A>7@3eD�'R&('VJKP�+Eh[?�'9:�JK7�7@';&(2s #A
&(';QR #2� BA�=6';2I7R3GF87@?�'o5� BAC7@&( #D�$,7( B3%2zF]3%$�2,5�7@?,'63%&�';7@ #=VJGP#P#�zDf� �� 0K'e';7OJGP�+ �C`87(797f��$�A( #2�"sJpQR3bU< B2,"
��&('; BA@JK=g?pQ_3<5�'6P�uT #7(?4D�3G7(?4PB3<=VJGP� B2f7('6&@JK=;7@ #3%2ec�';PB5�At� ���';'6P�SM`87f-Kkf�8JG2�5pJOQ_'VJK24 B2f7@';&@JG=�7@ B3G2ec�'6P#5
:�&�3%:�3G&�7@ #3%2�JGPH7@3o7@?�'�2�'�7yA@JGQ_:�P#'OQRJG"%2�'�7@ Bj6JK7@ #3%2m+4�L3bu�'�U%'6&;S� #2 �� 0G'�'�7yJGP�+�
 A�5� #A�7@&� BD�$07@ B3G2mS!7@?,'
2�';"fJK7@ �U%'9:�'VJ40�PB #'6A� BQ_QR';5� �JK7('6P���D�';PB3bur7@?�'9QRJG #2s:�3GA( #7( #UG'9:�'6J(0�JG2�5zF]3%&(=;'6At=;3%2f7@3%$�&�At B2fu�JG&(5mS
uT?�';&('VJKA93%$�&_2�'6"%JK7@ �U%'E:�'6J(0� BAy3G��A(';7O5� �JK"%3%2�JGP#P#��JG2�5x7@?�'oQOJG #2�:�'6J(0�=63%2f7@3G$�&(AOJG&('E5�'Fb�'6=;7('65
JG&�3%$�2�5| #76+Mh[?I$�AL #7[ #Aq$�2�=;'6&�7@JG B2�uT?�'�7@?�';&[7@?�'�:�'6&(A� BAC7@'62f7L:�JK7�7@';&(2| B2�3%$,&T��WYX[Z�5� #A�7@&� BD�$07@ B3G2�A� #A



�! B"%$,&('Yk�+�`%/��Q� � ����0e�K�
	��/�� !	��Y%('*),+ $�
��/.�	���02�
EL��b]M/C�C��eg![Qbh6/C�C��2g��/b�T
C�C��eg_$kbN6/C�� >j:�%Lma68W

';U< #5�'62�=;'�3KF!Q_'VJG22.�c�';PB5� B2f7('6&@JK=;7@ #3%2�A[3%&T2�3K7V+
��W�XqZ�5, BA�7(&( #D�$,7@ #3%2�A�5�';7('6&�QR #2�'65�J�7[JG2�59JGD�3bUG'	&(3<3%Q 7@';QR:�'6&(JK7@$�&�'	JG:,:�'6JG&� #2��! B",+<k,+ =0+!h[?�'

{t}�A(=6JGPB'E?�JGARD�';'62 ' ~0:�JG2�5�';5 )%a�� &�'6P�J�7@ #UG'E7(3�7(?�'N{��4A�=VJGP#'o #2 �! #"%A6+�k�+ =GJ .�5 � 7@?�'oA(=6JGPB';A9JG&�'
 B5,'62f7@ #=VJGP�JGPB3G2�"e7@?,'O7�u�3pJ�~0';At B2z�! #"%A6+�k�+ =K'GSMF8JG2,5z B2z�! #"�+�k�+#`b��+4�^A 	  #2�=6&�'VJGA�'6A�F]&(3GQ `v-Ka � Z
7@3Ok>=�� ��Z^S�7@?�'�7gJG #PB B2,"R3GF�7(?�'�Q_ B=;&(3<=63<'6&(=; #U< #7��|5, BA�7(&( #D�$,7@ #3%2|7@3�?� #"%?N{t}TD�';=63%Q_'6A^QR3%&�'>QRJG& 0K'65m+
h[?�'	?, B"%?C.�{t}MPB3%D�'L2�3bu  #2�=6P#$�5�';A�7@?,'	=6';2I7(&@JGP�=63%2f7(3%$�&(A;S�2�3G7Lo�$�A�7�7@?�'	3G$,7@';&�3%2�';A6S�JK2�5O7@?,'	3bU%'6&(JGPBP
JGAC�0Q_Q_';7@&C�N #2NF���{t}C�^ BA	Q_3%&�'yJG=6=;'62f7@$�J�7@'65�+�3�'6"% #2�2� #2�"9uT #7(?�7(?�'_),`]=��gZ*5�J�7gJ,Sm7(?�'t:�'6J(0N3GF�7@?,'
A(:�'6=�7@&�$�QdQR3bUG'6A[7@3_PB3bu�'6&T{t}gS�';UG'62f7@$�JKPBP#�9QR';&("% #2�"�uT #7(?|7(?�'i{���J�~0 #ATJK7^-��%a �gZ^+

� A( BQ_ BPBJG&�7(&(';2�5�u�JGA_A('6';2 Df� <o$0~<u�3%&�7(?f� ��B	$�2�PB3G:\�D=Ga%a_=G�>3vUG'6&RJpA� BQ_ BPBJG& 	 &@JG2�"G'|F]3G&
7@?,'6 B&qc�2�'6AC7t��a,+.)ynmQO� ���;B QRJG"%2,';7@ �7@'�JG2,5Eu�JGAL B2f7@';&(:�&�';7@';5oDf��7(?�'6Q JGATQRJG& 0I #2�"yJ_:,&(3%"%&�'6A�A( #UG'
=g?�JG2,"%'�F]&(3%Q �;B#.�P# 0K'O7@3 < B#.�PB 0G'9D�'6?�JVU< B3G&6+s�L3bu�'�U%'6&;S�uT?�';&('VJKAy7(?�'6 #&t=63%2f7(3%$�&(AyA�:�&('6JG5xJGPB3%2,"
7@?,'��Y{��OJG2�5 �0{��9J�~0';Ai #2pJ|AC�<QRQ_';7(&( B=6JGP�F�JKA(?� #3%2pJK7�?� B"G? 	d��J�=g?�JG&(JG=;7('6&� BA�7( B=�< B :�JK7�7@'6&�2 ��S
Q_ B2�'T&(';QOJK B2y?� B"G?�P#�yJKA��<QRQ_';7(&( #=VJGP�'�U%'629JK7[- �%a ��Z^+Ih[?�';&('^ #AH2�3>A�:�&('6JG5� B2,"�JK7�JGPBP JKPB3%2�"Y7(?�'��Y{��
J�~0 BA;+�1�2x7(?�' �<{t�o5� #&('6=�7@ #3%2mS�7@?�'E=63G2I7(3%$�&�ARJK&('EJG=;7($�JGP#P#�s=;3%Q_:�&(';A(A(';5mS�uT?� #PB'|JGD,&($�:,7_D�'62�5,AR #2
7@?,'6A('_=63G2I7(3%$�&�Ai5,';c�2�'RJ�P�JG&�"%'6P��EA('6:�JG&@JK7('65 �0{��OP#3%D�'>'�~<7@';2�5� B2,"eJK7�P#'VJGAC7i)97@ BQ_'6A	F�JK&�7@?,'6&	7@?�JG2
7@?,'�QOJK B2e5, BA�7(&( #D�$,7@ #3%2m+L�^A^7(?�'��0{��yP#3%D�'�QR3bUG'6A^uT �7@?e7(?�'�QRJG B2oA(:�'6=;7(&($�Q 7@39P#3bu�';&Y{t}TJK7�-%-K)
JG2�5e-��%a�� Z^S�7@?�'�b JK2\0I B2�"y2�';"fJK7@ �U%'�:�'VJ(09 #ATJG2�2� #?� BPBJK7@';5m+



�! #"%$�&('|k�+ =0/;%('a) + $!
��/.�	���0��e1 ��	"$!
 ^K�
	���#I�e����02�_�
	��/�� 9	����
E ��b 6�H � + >j:�%Lma68W�g�[Qb�T�H/C � + >j:9%nmY68W�g��/b
M�T�6 � + g!$QbnGI6 � � + >j:�%Lma68W�g!��b]H�H�M � + >j:�%LmaM8W�g!1 bhH �/C � + >j:9%nmYH8W

� ��� � ��� � �
�!	 ����� � 	F� � ������� ��	��������
� � ��� � ����� ��� �
��� � �

� �c��� �'��	F���

<eJG"G2�';7(3G7gJG=�7@ #=^D�JG=�7@';&( �J>JG&('YJiU%'6&C�9"%3<3<5O'�~,JGQ_:�P#'^3GF�'6P#3%2�"fJ�7@'65��;B QOJK"%2�';7( #7('G+!h[?,'6A('�D�JK=;7@';&( BJ
=63G2I7@JG B2�QOJK"%2�';7( #7('R=;&��<A�7@JGPBAiuT #7@?, B2�7(?�'OAC7gJGD,PB'��CB A( #j6'9JK2�5sA(?�JG:�'OJG&(&(JG2�"%';5s B2�=g?�JG #2�A�uT �7@?� #2
J�QOJK"%2�';7(3%A(3GQR'K+��^=;=63%&�5� B2�"GP#�%S� #2�5� �U0 #5�$�JGP!�;BrQOJK"%2�';7( #7('�=6&C�0AC7gJGP#A� B2�D�JG=�7@'6&� �JGP!QOJG"G2�';7(3%A(3%Q_'6A
?�JVU%'�QOJ�~0 #Q�$�Q  B2f7('62�A� #7���JG2�5�AC7gJGD, BPB �7��Y3GF QRJG"%2�'�7@ #jVJK7( B3%2m+�h[?,'[JGPB #"%2�Q_'62f7�3GF�7@?,'�=6&C�<A�7gJKPBA!=6JG$�A�'6A



�! #"%$�&('Lk�+ ),/ %('*),+5$!
��/.�	���0��h��1(02�/.8#9�
���������d��
��*[����d���
	�
��?1 ��	 $!
 ^K�
	���#`�N����0e�K�
	��/�� !	����
EL��bNM/C�C��eg�[Qb�T�H/C
�eg!�/bhH/C �eg!$kbN6/C �2E :�%Lma6�E

QRJG"%2�'�7@3<=6&��<AC7gJGP#PB B2,'Y'VJGAC�o5, B&(';=;7( B3%2�AT7@3RD�'�:�JG&(JGPBP#'6P�7(3R7@?,'>=g?�JG #2NJG2,5N:�&(3<5�$�=;'6A^J_U%';&��o';��'6=�7@ #UG'
JG2�5�A�7gJKD�PB'_QOJK"%2�';79� <E3%A 0K3vuT �7@j9'�7tJGP�+#S�`87 ���f��+|h[?� #A>QRJG"%2�'�7�A�'6&CU%'6AyJKA�Je"%';3%QRJG"%2�'�7@ B=yA�'62�A�3%&
7@?�JK7�"G$� B5�';A�QRJG"%2,';7@3K7gJG=�7@ B=TD�JK=;7@';&( BJi5�3buT29QRJG"%2,';7@ #=-b�$0~RPB #2�'6A;S<?,'6PB:, B2�"�7@?�';Q 7@3i&('6QRJG #2_uT �7@?� #2
7@?,'_:,&(';F]';&(&�'65�?�JGD� #7@JK7�3GF�3V~0�<"%';2C.�:�3<3%&�j63%2�';AiuT �7@?� #2�Q�$�5�5,��PBJV�%'6&�A�3GF[JG=;=6$�Q>$�P�JK7( B2�"�A�'65� #QR';2f7
�D3�P�J(0K'6Q_3%&('KSm`879p%-G��+

1>Q_'VJGA�$�&(';5x��WYX[Zr5� �JK"%&@JGQ_A�J�7y&(3<3%Q 7('6Q_:�';&@JK7($�&('|JG2,5xP#3buw7('6Q_:�';&@JK7($�&(';A�F]3%&yJ4A@JGQ_:�PB'
3GF�QRJG"%2,';7@3K7gJG=�7@ B=YD�JG=;7('6&( BJN�]A($�:�:,PB B';5oDf� B	&6+*38+ <E3%A 0K3vuT �7@jV��+L�8 #"%?C.�7('6Q_:�';&@JK7($�&('i��WYX[Z�A8u�'6&�'
2�3G7LQ_'VJGA�$�&(';5o #2|3%&(5�';&T2�3G7T7@3RJGP#7('6&q7(?�'�A@JGQ_:�PB'K+���WYX[Z 5� �JK"%&@JGQ_A[JK78JGP#P�7@';QR:�'6&(JK7@$,&('6ATA�?�3bu J
&(';QOJK& 0�JGD�P��tA��<Q_QR'�7@&( #=VJGP,=6PB3GA('65R:�'6J(0yJG2�5R&(';P�JK7( #U%';P#�tP# #7�7@PB'�A(:�&�'VJG5�JKPB3%2�"Y7(?�'^{���Jv~, #A8���! #"�+%k�+ )f��S
 B2,5� B=6JK7@ #2�"_�;B QRJG"%2,';7@ #=YQR #2�'6&(JGPBAquT �7@?oJ_A�QOJKPBPmP#';U%';P�3GFM #2I7('6&(JG=;7( B3%2�AT #2|7(?�'iA@JGQ_:�PB'K+�h[?, BAL:�JK71.
7@';&(2� #Aq=63%2,A( BAC7@';2I7[uT �7@?���WYX[Z 5� #A�7@&� BD�$07@ B3G2�A�3%D07gJG #2�'65OuT �7@?9Q_ B=;&(3%QRJG"%2,';7@ #=TQR3<5�'6P#A�F]3%&qJGPB #"%2�'65
JGA�A('6Q>D�P�JG"G'6AT3GF�2�3%2C.� B2f7@';&@JG=�7@ B2,"_�;B*QRJG"%2,';7@ �7@'_��Z�?�JG:m+�)f� +

h[?�'6&�'Y BA�JGPBQ_3%AC7�2�3>=g?�JG2�"%'^ B2R7(?�'Y��WYX[Z 5� #A�7@&� BD�$07@ B3G2_uT?�';2�7@?�'L7@'6Q_:�'6&@J�7@$�&�'^ BA�5�'6=;&('6JGA(';5mS
$�2f7@ #P� #7�&�'VJG=g?,'6A�7(?�'-5H'6&Cu�'��_7(&@JG2,A( #7( B3%2E���! B",+%k�+ )iJ].�D � +!�q7�7@?�'-5H'6&Cu�'��y7@&@JK2�A( �7@ B3G2mSG7@?,'L=;30';&(=; #U< #7��
JK7yuT?� #=g?�7@?,'e��WYX[Z 5, BA�7(&( #D�$,7@ #3%2� BAyQRJ�~0 BQ�$�Q A($�5,5�'62�P���5�3%$�D,PB'6A;S[JG2�5�7@?,'62 AC7gJV�<AO=;3%2�A�7@JG2f7



12080400
0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

N
o

rm
a

liz
e

d
 c

u
m

u
la

ti
v
e

 m
a

g
n

e
ti
z
a

ti
o

n

H
c

(mT)

IRM acquisition

IRM DC demagnetization

IRM AF demagnetization

AF demagnetization
synthesized from
FORC diagram

�! #"%$�&('Ek�+ k�/ +  !0? !���/��
���� $!
�����	�
�[� 9��
��8#��
�����
 !�@�/����$ 13	��80 ���9�A%('*),+-$!
��/.�	���0 �/�"	����80 ����02�_�
	��/�� 9	��
>c�9���l�`�7�@
�#9� WK�d�80e� �/	���$?��
����Y�����!�
	 �
 !0? !���/��
����h���K���d��	�� �
�����
 !���/����$D13	��80SbQ���K��#?�

�	��
�����
b�
 ) � ��� �  !
@��
���
��8#
�
 9	�����g`���8��
�$D� �  ��/	����
b 
 ) � <Y+ $9��02�/.8#!�
��
�B��/��
��8#Z�
 9	�����gI���8��
�$7�

�	��
�����
b 
 ) � ��% $9��02�/.8#9�
��
�B��/��
��8#?�
 !	�����E

uT?�';2o7@?,'i7('6Q_:�';&@JK7($�&('Y #AL5,'6=6&�'VJGA�'65eF]$,&�7@?,'6&6+�h[?� #AL #2�=6&�'VJGA�'� #2|=63<'6&(=; #U< #7��9 BATJG=;=63%Q_:�JG2� #'65|Df�EJ
A(:,&('VJK5N3GFM7(?�'>5� #A�7(&( BD,$,7@ #3%2| B5�';2I7( B=6JGP�F]3%&8D�3G7(?N��WYX[Z UKJG&( BJGD�PB';A����! #"�+�k�+ )R=/.�5 ��+&3�';PB3bu 7(?�'>P#3vu .
7@';QR:�'6&(JK7@$,&('9=;&��<A�7@JGPBP#3%"%&@JK:�?� B=y7@&(JG2�A� #7@ #3%2mS�7@?�'�JKD�A(';2�=6'|3GFT=g?�JK2�"%'6At #2�7@?,'���W�XqZ 5, �JG"%&(JGQ_A� #A
=63G2�A( #A�7@';2f7�uT #7@?�7(?�'qP#3vu .�7@';QR:�'6&(JK7@$�&�'q��WYX[Zz5� �JG"G&@JGQ_A�Q_'VJKA($�&�'65y3%2t'6P#3%2�"fJ�7@'65t�;B�QOJG"G?�'6Q_ #7('G+

� ��� �T� � �/"$�
	 ������� ��	 �
)����
�
	F�a�

�MU������@?
	��
�%?��@?
�[P�	bu .����;Q������(J����
������WYX[Z��
�BJ����(JGQRA�	GF��@?
�TQRJ����
���������[J��
�_QRJ��%?
�;Q�� ����A(JGQ!��P"�;A
A(?
	vu$#�	��,A��BA%�����&�'��U�	%P��
����	���A^u�� �@?(���;Q������(J����
�)�GS*� �+�BAYQ!	��)�tJ��
�
�)	��
�)��J����,��	-��A)�.�@?
�tQRJ��%?
�;Q�� ���
A@JKQ���P���F/	��0�(?
�TJ���JKP#�<A��#AMD1��#VJ��,A��2�@?
�[P�	bu .����;Q������(J����
���3#����<A)�@JGPBP�	����@J���?
�"#4���(J���A)������	��5���tQOJ����
���������
J��
�,ATF/�
�)�@?
����#�	%Q!��P���~6��������	.�@?
�7���&�����)�
�����gJ����"	��8	GF9�@?
�7��U�	%P��
����	��-	GF0�(?
�'��W�XqZ:�
�BJ����(JGQRA�;
9W	j��
�;Q����E�C`8797Gaf�iF/	��
�
�<�(?�J�� ��� � �
���,	GF��@?
�#AtQOJ��%?
�6Q!�����=���;QOJ��"�
���>#6P"	GA��=��	pa
;@?eF/	�� 	BA

?Ga%a���Z^SC���6J�#g?
��� a
; k&?NDf�<?�?Ka ��Z^S�J��
��c
��JGPBP��D�
��#��)�VJGA)����A)���)	��
�%P��D���E�@?
�8�(J��
���8? �F?��OZG��	�	��0;
<E��Q��6JGA��
�)�6Q!���F�@AyJ����9A)�BQ!�BP�J���J��
�>��~H�����
�<�@?
�I�@J��
���=	GFJ#�	��,A)�gJ��&� � � � � ���>� a
;@?K��	 =Ka���A
	BAML%a%a��.;Mh[?
�|P"	buN�6A%�tUGJKP"�
��Q!�VJGA)�
�����zuqJGA ��� � �
��� 	�a
; =�pNJ���?��Ga � ZO;Mh[?
�8#�	���A)�@J��
#��>	GF
��� � �
����J��'�@?
�RUKJGP"�
�Ra6;P?8��~6�1��#������zF/	��7�
�
�BJ�~6��JGP��;BQ���@J�����A'#�	��,c
�(Q_AR�@?�J��R�(?
�!#�	��F���(J�#����"	��S	GF
�@?
�5��WYX[ZT�
�#A)���)�BD
�6���"	��U	GD�A�����U�����JGD�	vU��5L%aGa �<kfa%a�� Z��V�0�"�%A�; k
; =W#/.�F@�3�BA��
	��^J��)�6A)��P��X	GFHJ_A(?
��FY�J��	



Q!	�����< B#.�P�� 0��iD��6?�JbUH��	���;8X8JW�@?
���O���J�)�6A��,P��@A8F/��	%QM�(?
�,�
��#��)�VJGA)�.�"�NJKPBP�Q!�"#��)	6#�	6����#��#UH�����"�6AT{t}3�
�
�
��	=�(?
����QOJKP b �
#�����J�����	���AYJ��	?
�"�%? 	 �WB �
��P�	�� � 9WYj��
�6Q!�"�;S!`87(79p0S�Z�?�J��*; �f��; � � � � ���X�
��#��)�VJGA)�6A
JGD
�)�
�
�(P#�9uT?
��� ���(J��"�,AJ��JGA(A��@?
�)	��
�%?8�@?
���"�[D,P"	H# 0H���
�.���;Q������(J����
�)�6A 	 � J��
�ED1��#�	%Q!��� ��S D
�
�8{t}
�
��#����6JGA��;AO#�	��F���"�&�
	���A(P��-	bU����LJyD
��	%J��8�@J��
���iD��6P�	bu 	 � ;

h[?
�'#�	���A%�gJ��
#;�U	GF � � � � ���q?�JGA��BQ!��P��"#VJW���"	���AqJGP#A�	tF/	����"�F�����@J�#�����	���A�;H<U�VJ��C.�c �6P�� ���&�����(J�#����"	���A
u��BP#P�JK� ��#�� ��� � �
��� S1�
��#��)�VJGA)�"�
�-� �8F/	��^JI�
��� �
���fJ�����U��5���F�����(J�#����"	��s�V���K�@?
�>A@JKQ���QOJ��
�
���^JGAO�@?
�
�"�F��������JGP0�
�;QOJ����
�����Bj��"�
�_c �6P�� �"� < B ���@J�����Ag�TJ��
�(���
#��)�VJGA)�"�
�=� �^F/	��X�1	GA������#U��,�"�F�����@J�#�����	��*;��H�"�
#��
��� � �
���9���;QOJ�����A�J��C	��C�
�6J��Ha
;@?O	vU����HJ	U�������u����
�3�(J��
���2	GF 	iS��9#�	��
#6P"�
�
�3�@?�JW��Q��6J��C.�c �6P��.�;�1��#��(A
J��)��Q!�"�
	��9#�	GQ���J������R��	YP"	H#VJKPH���F�����(J�#����"	��ic �6P���AC���,�@?
�#A!A(JGQ��,P"��;��O�
	��@?
���M?�JGP#PBQRJ�� 0O	GF Q��6J��C.�c �6P��
�"�F�����@J�#�����	���A;S ���#P������
�!	GF4�@?
�yJ�~6�#A+	GF4�@?
�.��WYX[Z �
�BA%���)�BD
�
���"	��z� � � 0��.����JGP ;#S!`879797f� S �#AYJGPBA)	|JGD�A)���F�
F/��	GQ Q>�=�)�6A)��P��(A�;�h[?H�,A6S �@?
�7�
�BJ���	���JKPBP#��b J��\0&�"�
���
���fJ�����U��7���VJ(0-���EQ��8��W�XqZ �
�BJ����@JKQRA�F/	��TJGPBP
	 A k_=�� � Z Q5��A)�L?�JVU��>J.�
��� �������F�J#VJ���A��+�@?�J�� � � 0��7���8JGP ;�
 AqU����)����#VJGP#P#��	G��A����J�
���fJ����#U��7���VJ(0 ;

�X� ~6�6S��0���6A%� ��uN	,�
�)���
��#������OF/�VJW���
�)�6A 	KF ��WYX[Z �
�#A)���)�BD
�6���"	���A�;�h[?
�6A)�YJ������@?
�^JGA�A���Q!���OQOJ���#g?
	GF�JJ�
�)	Gc�P��HF���{t}�� �gJ(0����5��J��@JGP#P"�6P���	��@?
��{t}mJ�~6�#A �(?
��	��
�%?R�(?
��QOJ����+�1�6J(0	u����(?'�(?
��Q���#���	H#�	H���)#���U6� ���
�
�#A)���)�BD
�6���"	��mSfJ��
�!�@?
�8JGA�A�	H#���JW���"	��!	KF�J7�
��	Gc�P"��� ��{��K�0�@?
��	��
�G?��@?
�8QRJ��"�.���VJ40.��J��@JKPBP"�;P
��	7�@?
�^{��
J�~6�BA�u����(?=�@?
�	A)�1��#�������QQ	GF���P�	6#6JGP � �"�F�����@J�#�����	��Rc �;P"��A�;�h[?
�	c ��A)�2�#A3�
�"�)��#��@P#�����6A)�@JGD�P��^D���#VJ���A��+�@?
�
Q!�"#��)	6#�	6����#��#UH�������
�#A)�����BD
�
����	��=#VJ��ED��	Q!�VJGA)�
�����8�"�
�
���1���
�
���&�(P#�ODI����X'<�J�#FE&�
�BA)������	���J��
� ��	��q�O�
	��*B�Z:�
�6QRJ����
�����#jVJ����"	��=	KF��(?
��A@J����
�@J����"	��8�)�6QRJ��
���
#�� ��� ��;

h[?
� #�	%Q_Q!	��
�6A%�9Q!�VJGA)�
���(	KF'�(?
�4Q!�"#��)	6#�	6����#��#UH������A)�1��#����)��Q �#AI�@?
�4�O� �
�6QRJ����
�����#jVJ����"	��
#��
��U��KS�J��/����U�����A��V�.#���Q5��PBJ�����U����
�BA%�����#D
�
���"	��mS!A)�gJ��)�����
�eF/�)	%Q `Va%a���QOJ����
�����Bj6J�����	��sJ���j����)	4� � ;
WO�@?
���5#��,Q5��P�JW���#U��I#�	6����#���UH�����pA�����#����@J #6J��zD��=����#VJGA%�.�"�D�(?
�9A(JGQ��_F/	��(QES0�(?
����X#< J�#�E&�
�#A������"	��
#��
��U��iDf�8��P"	��������
�9` � ��� �v��{4� � �	��
���
�;�{����
�U���
� B�Z:�
���������
�����Bj�������	��p�V	�������# 0fc ����� �3#��
�����
�f�U���"	��)�����
�|`��9=�� ` � ���v���^{N� �
�	��
� !�"
�;T{ �DB �
���"	�� � @S��
%�$#�`879d97;: B �
���"	��%#�` 7 �9df��;3�0���
;�k
; k
�&�'�"��
%����������
I�(�
��
�� �(�
�)���)
�����#�������# �
�������*�����
���,+/��	-� �(�
� �)��
)������
U	.+ 9/ j��
���!�"�p��0 797�1f��; � 	��|�;B
�������"��
�#4�
�#�1���)���
#���
2�1����u ����� ���
��
)�K�
�&
)�����'�
�
����	���
3�����-��
)�4�-�&���5�W�����)�&�
�6�����>��	 ���F��������#����"	���
�# ��; �
;'#
�(�
�76 � �!�����
	H��� �8� .��X�'�"	8���3�-� ;9#:087(7_=%�;���
�D���
���X���\0����3����	���� � ��	90<
�#=� � <K	�
10�	bu�����>-#?08797.@I��;
A��
�5���F��������#����"	���
B�
�����3���)�5�
���C�����9���.#D
����
#��R�(�
���O�E���
� B;F �
���G�����
�����'>$�����"	��K#��
������
H���"�I�1���"	KJ
�(�
�+�"�C�����)�����L��M#<N��#FEH�
�&
�� ����	��=#��
�*���.#O���
�7
��G�-�'�P#<J����(�Q�R�G�TS6�&�,���Q�
�#�1�������
#��H�����UJN�����K�����"�*
3	-+
#��
�*����
O	-+ 	 p6;@?R�GA+;

� � �0�"�
;V@
;W@>�&
=����	��������,�-�'
�	E���
�(#����,���X�����'��� �
�&
%���)�&�
�
���"	�� 	��
�=���"�
���Y�I� �"�F�������(�����"�
�Z+*[]\3^�_`#



�0�����
��� @
;@? � +  !0? !���/��
����h$!
�����	�
�[� 9��
��8#!�K�
�����
 !���/����$?13	��80 ���!�]%('a) + $!
@�/.�	���0 �/� $!
 ^K�
	���#`� ����0e�K�
	��/�� !	����
E

 #!���
�
b ���8��
�$S�

�	��
�����
bh02��$!
���# �!���@$S��1n���9�D�
 �0D !�@�/��
����7%('*),+ $!
�����	�
�[� 9��
��8#Qg`���K��# �

�	��
�����
bh�_����� �/���� 9�Y��1
���9�7% '*),+ $!
�����	�
�[� 9��
��8#Qg`���8��
@$S� �  ��/	����
b�� ^ >��*Wh13	��80 ���!�702������	��I�������
	�����
��,���������
E

�
�)	��4�"���=�4�����-�&����� ��	R�(�
�H\3^ �TS6�'
N�(�
��	��
�-�=�(�
�X�1���(0�	.+ �(�
�+L-1�1 � � / M F �
�&
)�����'�
�
����	��*; ���3#���	�
����#�
����
����R���"��
-�(�
� �`S6�����)�&�!���F�=�-�+#�	6����#��'�H����� 
�����#����(��#O��
�����#��X�-�'�#� �(�
�4�O� �
���������
�����&>�������	�� #��
�*���.#
�-� �(�
	��
���,� �C�&
��
�&
)���X��#���� 
��"�����F�(���+��	 �
�����
����� ���"��
�; A��
�����2�&
 �"� ���(���4�
	����
���(�4�W�C�(�
� � / M F>�
�X�������-�
�4�-
2���
�7�1	KJN���2��	!�
�����
�"#��2�(�
�;�!�$�-
)�
�����L�!�"#���	H#�	H���)#��'�H� ���I�
�'
)�����&�
�
����	��-	-+ ��
��-�!���"��;

� +/�
�)���
���2����
)��	.+����
�+�"�F�������
�)���(������	��=�(�4�W� \�^4���=�(�
�'� / M�F:�
�X�������-� �����
����
)���F�(
 �!�"#��)	6#�	6��� .
#��9�H�����K�&
O��	U#�	��!�4�����,#����5���X�����'��� +*[]\3^�_X�
�)	��4����
;���+�
�#�1�������F� 	 [V�0�"�
;O@
;@?�_�;IA��
���"�
�����&�-� ���X�W���$���
�"���(�
�H
)�1��#����)��� �!�$�.
��
�)������� 0 ?-1 �`F �&
 �-�&
)	R
������8�"���O�D�
���G�����
�����'>$�����"	���#��
������
J	.+M�CB ���(������
�:
�"�
�
�����U� ���&
3	��
�7	-+ �(�
�;�4�-�'�&�G��� 0<
N	-+��CB �����4�$�H�"	��I[DB �
����	�� � 9/ >��
���!�"��#%08797�p�#4F:�4����
�; 0�0�# 0]=�_�;
A��
�!���X�W���$���S��� ���
�2
�����#�������� �'
7�����
�
#����E�"�)
��'>��G���'L�0]= �`F ���
��@>=����`F ���
�D�
�'
(���
���$����
I�-��	 ���
?�?-1 � FO; � S���#��(���U���
� 
��-�!�R�4�W���������K�&
 
������ �"�o� ���
���G�����
�����'>$�����"	��8#��
�*����
 	-+8
������
�(�����"	��U������� .
�
���
#��-�
������#��(���������-
��
�)��� ��� �
�"��� 	 +/	��R��E&�
���
�&�!����
)�"	����-�q�CB ���
�>�
����� .��;B �������
���������I�������"��

[ ���"�
;�@
; dC_�; A��
� �G�����-�
�#�1���)���
#�� �����UJN����� �>�7
)���X	-+0#��
�*����
R[ �0���
;�@
;@?�_ ���
�8�(�
� �!�$�-
)�
�����L�
�"���C.
	r� �:#��
�*����
Q[ ���"�
;%@
; dC_+�&
+���4���R	��
�7����	��
�C�������s�;BQ�������"��
I���K�����
�����
��� 
*�4���������
�&
�	�����	��I�����
�
#�	�������
���	��
�
���
����� �
�����
���H\3^ �-�.�"�
��
�;IA��
�.#=�4���
���.�"� 
������1�.	.+ ���
�R
)�1��#����)��� J�� �(�(�"�
#������-
����
� 	
�
	H��
X�
	�� ���
�
��#$����� ��
*�
�'+Y�J��	KJ:������
 ��	���� < B#.U�"� 0��;�����4�$�H�"	���;B���O�&
J�
�
�,��	I�(�
�R�;�1��#��+	-+C���
���*���-�
b �
#����4�W���"	���
�	���\�^B[DB �
���"	�� � 3 �"�4��#%0879p�p2:\B �
����	�� � 9/ >��
���!�"��#D087979p�#4F:�4���*; �C_�;



10 20 30 40 500
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

Alternating field, H (mT)

N
o

rm
a

liz
e

d
 m

a
g

n
e

ti
z
a

ti
o

n
,M

/M
0

131 C°

215 C°

278 C°

339 C°
402 C°

456 C°

504 C°

13 C°

�0�����
����@
;ed � �������
	�#!�/��
�#9. ������$ $9��02�/.8#!�
��
�B��/��
��8# ��1,� C�EFC8M � OQ0 :�<-02�/.8#9�
��
����4����0e�����"0e������ 9	���$ �/�
�!
�.8� ����02�_�
	��/�� 9	����
R!�/13���
	��������	��

���������2> T�� � ��W�E

A��
���
��� 0(#�	H���)#��9���G+/	���#��G\3^ �&
 ���	�K�����������I	K�����R���
���!�"#���	H#�	H���)#��'�H� ��� 
�����#����)��� +*[ \3^�_�;Q\3^
�&
+#�	���
)�&
)�����F�(��� 
*���-�'�"���X�(����� �����G���
���F�R#�	6����#��'�H�����"��
B
��
#=�Z�-
;\3^��7	��O�(�
�2�!���
�X��� � ���"��
+	.+:��M#<
��#FEH�
�&
�� ����	������
��� �D�
���������
�����&>�������	�������#�����
�� ���
� #�	��
�
� ���"	�� � � 15�&
 �)�$��#=�
���7J������Q� 
��G�-�&�����
�4��# 0 � ���"� �"\ ���4�������
�O#�	��
�
� ����	�� ���[� 16; �X�`�����%�(�
���"��
�
?\3^ 
*�
	������I�
��#������-
��O�"�2�5�
#=�I���
� 
��-�!�
J:�b�2�.
 �)���G���
���&� #�	6����#��9�H��������
 J?�
��� 	 �"�
#����$�.
���
�;8A��
�&
 � S6�1��#��=�W���"	����'
4����
%�����!�"�!�0���
;�@
;@?�[V����
���� _`#
J?�
��#=�=#�	��!�4���)��
V\3^ [�	B_ �4���=�;+/��	�� �(�
� ���8o)	�� ��	6	������ ����#=� 	YJ������I���$�(0����
���!���
�&���2\�^ �-�.�"�
��

	-+ �(�
�!� / M�F �
�&
%�����'�
�
���"	��)���+���
��
(�-�!� 	';RA��
���.�����&������	���
 ������E&�
�����3
��&�!�&�&����# �-� �(�
	��
����\�^��'

�-��	��
�'LF? � �"	KJN���+�(�����(�(�
�����$�(0 ���
�Z�!���
�X���)\3^?�-�.�"�
��
;���+�(�
����	 JN���+�����!�1���(�����
����
 ���
�(�(�
�'

�
��� �������
#��.�"�
#������-
���
I���;�
�"�-� 	 J?�
�������
�<����	6# 0������ �T�������"��
 �
��	K�H�"�
���Q�&�������,�
���C�����9���.���
�
�
#����
� �(�4���J#�����
���
B\3^4��	��������G�!����;

A���
)���"�
�.�(�
� ��E&�
�9�-�.�"���
#��+	-+!\��'�"�=���
�+� / M�F:�
�&
)�����'�
�
����	������
�-�4���%���"#��"�X�"�F�����(��#����"	�� � �����Q\R�
�&
I�!	����!�
��	-���"���������"#3����#�����
��I�"�F�����(��#����"	���
R#����
�
	��R���G�!�$�-
)�
�����E�
������#��(����; � � 0������R�-� ;�[�0879797C_
�!�$�-
)�
�����L��� 	$L�1�� �"�
#����$�.
��+�"���(�
� J����
�(�8	-+9� [ \�� _ �����4�-�9+ �1���(0��
���"�-�&���-
3�(�
�+#�	��
#����F����������	��
	-+N�
�&
)�1����
)�����;B �����)���"#�����
 ���
#��)�$�-
)���)+/��	�� 0�;@? � ��	$7��=;�� �
��� �������&�+����
%�R�'
H�4�-
)��� 	��(�(�
�3+ ��#��
�(����� �(�
�.�"�F�����(��#����"	�� � �����%#DJ?�
���(�
���;�"	H#$�-�9	��H�$�����(������� 	K�����+���
�3
(�-�!�����-# �'
 �G�����
����	�
%�=�����"#R���
�

��
	����"�(���
���)��+/	��)���.���C� J�� �(��	 �-
 ����[�	B_3[D<K��S"J 	��)�(�f� � B �
���"	��%# =-1�1_=-_�; � �S�0���
; @
; p�# � 
��
	KJ
�4�-�9+ . �
�)	��4����
+� [ \�� _ �(�(0����S���
��	��
���S���
�!� / M�F �1���(0(�"�(�(�
� �H\��=�
������#�����	�� [/���
����	��)�����������X���
�4�-�9+O	.+O�(�
�U�
�&
)�����'�
�
����	�� _R���!�
��� �������&��	'; A��
�L�!���
�X��� � ���"� \������I	-+ ����#=� �
�)	��4���U�'
����"	��)�����



�0�����
���G@
;qp � ������1@ij�!	�� �����4��������#����9	��8 9.8� ���9� %('*),+ �K�����;
@#;���9��� � � $!
�	����d��
��8# 1 ��	e$!
�^_�
	���#`�?����0Zi
�K�
	��/�� 9	�����E�
 #!���
�
bY���8��
�$f�

�	��
�����
bY0e��$!
@��# �!����$U��1 ���9�e�!	�� � �����
g(���8��
�$U� �  !�/	����
b�� � >��aW�1 	��80 ���9��02������	
���������

���C���"��
%� 	 [V�"��
����=_ ���
� #�	������������LJ������ ���$[�	B_�;�� � 0���<K��S"JN	��)���f� � B �
���"	��Z[ =.1�1_=�_ �
�
�X�
����� 0��
B �
����	�� ��� �-� ;�[�08797�1C_ # J?�
	 +/	��
�
�5\�� � �.[�	B_�� \3^ [�	B_ # � � �
� \�� � �T[�	B_�� ����[�	B_�;$<|�S�)��
)������

�(�
�����`+/	����;
)�
�
��	��)� \��
	 \R��;
� �����'
(��#=�D�
�X�����(�-�2
;���������S�
�)�"�
#��"�������-��������	K�
�����
�"#�� ���
�S�"�F�������
�)���'�(�
�!����
���� �(
'	-+3�
�#�1�������F�

���H�1��
0	-+��������
�����"#8�!�$�-
)�
���������F�(
�#-
��
#=�3�.
��BM'< ���
�I��M'< ��#�E&�
�'
������"	��D#W	����O�K�
���������
�����&>�������	��*;
[DB �
���"	�� � 9/ >��
���!�"��# 0 7979p�_�;GA��
�!#�	-���4�����&
)	�� 	-+3� S6�1�����&�!���F�(�-�4#�	H����#��'�H����� 
�����#����(�U	-+:�.���)�"	���

���H�1��
�[��O�T�
���������
�����&>$�W���"	��D	-+���M#<Z# ��M'< ��#�E&�
�&
)�����"	��	���
� B;F$�
���������
�����&>����"	�� 	-+?��M#< _7��	
�(�
�.� / M F �
��	��4����
 
��
	KJ?
 �(�����+� / M�F �
�X�����(�-�2
 �-�&
)	��4�$�������
�����
�"#����'���5��	 JN����;7� 	��X� S��-�����"�-#
�(�
�,����
���� �(
B+/�)	�� �(�
�'
O#=�4���
����� 
��
������
%� �(�4�W� �=� / M�F �
�&�����(�.�M#�	����"� ���,#�	���
)�����
#����������-
����(	��
�!�"�
	���B;F � ���"�E��	6	���
��
�
�-��
)��� ��	D�
�)���
��#��I���
�N�O� �
���������
�����&>$�W���"	�� �
�)	������)���"��
�; �J	KJ �`������#
�(�
�&
3�)��
��������&
:�4�-
����K	��U	����#��	��
� ���H���'	.+ 
��-�!���"��[/����	��
�C�������E�;BR#"J ���(0<�#�-���F��������#����"�
�3�G���������&�-� _�;
F 	��!�4���)�&
�	���
 �����UJN�����I� / M�FD�
�)	��4�"��
8���
�.#�	6����#��'�H�����I
�����#������ 
��
	����"�3��� #$�����������5	��
� 	��R
��-�!���"��

�4�$�H�"�
�3�.���)�"��
2�������"�Q
)�&>���
 ���
�U�"�F�����(��#����"	��7
)�=�W����
����U	����
������	���
)�(�-�����&
��-���
�7�
�����
�"#����'���7�1	KJN����	-+
� / M�F �
�&�������-�G
�;
� �����8�(�
	��
���=���
� �!	�
)� �&�!�1	��%�=���F�:���
�����"#�������	���	.+ �(�
�'
 
)���
�,�=�'
N��	3
��
	KJ:�(�4�W�$#
���=�(�
�O#$�-
)� 	-+

�;B ���(������
�#F���
�J� / M�F��
�&
%�����'�
�
���"	��2�-��	��
� �(�
� �
	����&>�	��F�=�-� � S
�'
4�
	6��
N�)���
�)��
)���F� ���
� �!�"#���	H#�	H���)#��'�_.



�����,�
�&
%���)�&�
�
���"	��R���
�.�(�
���
�'
)�����&�
�
����	��3�-��	��
� �(�
�?�����%���"#��-�4�TS6�'
�#��(�
�J���F��������#����"	�� �
���"���
�'
)�����&�
�
����	��%#
	��
� J 	�� 0U�&
 �-�&
)	����
���"�"#��-�����7��	�
)���
�
����
O	.+4���"	��
�C�������4�CB ���(������
J�"� �������
�)��;O� 	��X� S��.�������-#�#��C��
?.
�=�.�&�"	����(�����
�"#��-�&���K	����"���F�����D�
�������"��
,	-+��G�����
����� ���!�"� �f�6�)	$S
���
��
L[ � �-����
5���R�-� ;9# 0879d �;: MJ���
�
�=���
�-� ;'#\=-1�1_=C:
� ���"�<�������.��� �-� ;9# =-1-1�LC_:���
�K���&������	6#��X�-
)�R[D<K�
�)���f�8��� �-� ;'#%0 79p�09:,�B���)���(�$����
B���
��� 	��
�
��#
0879d(7C_8�����J#�	��2�!	����"�!�4�����
��� ���
�����
�;�!�'���4���)�4�
�
� S6�1��#��������#�!���&������
)� ���
��
)�(�-�����J�������
���-� ������� .
�
���&�:�������
�����&>�������	��5��	'�C�-���
��	�
�#����
	��)���
	�
�� ����
V���
��
)	����J�
�&�-�4�-
)��
�;!�B�&
)	�#&��	H��
 	-+ �����=���
�"��� . ��	H	��
��� �=���
	��������
���������'�'
�	��&�������L�f�K�&�'�����
�����I�&�-�!���&�&�-
2�"�U�(�
�,#�	��
�*
��5	.+4	KS<���`S�
�	����
����	��)���)�R�(�
	��
���F�O��	
#$�������I�(�
�;�
�����
��
%�1.�#�	H����#��'�H������+/�(��#����"	��-	-+ � M'< �"�8#�	��&���"�
���F�=�-� ���
�L
)�����G�������
�H�4�-
��-����
 [��H�������
�4.
J:�b�8��� �-� ;9#D087(d �C_�;



� � ��� ���	� �

� " # � � � � %��(�*) 
 ��+ ) �&%�. � � � �
) ��� �(� ����
�� ) �	�*
�� ���,) �,.���
 ��. �
) � � ���0) � %�. � � � � ) � � �,� � � . %

�,�@? AU� �
�!��� ��)-��	F�a�
�B�W���
���-� 
(�.��������
.��
)�4�-�'�#�E#�	��F�=����� ��� S6���
����
.	-+ �������
�����"#��!�"�
���(�-�'
,��� �.���)�"	���
5�
	��G���"� 
%�=������
�;
�O����#�#��
�������+���
���F����� #�������	��I	-+ ���
�H�������
�����"# �����
�����-�&
:���
�-�
	��G������
)�(������
2�&
3�
��#���
�
(�����-���7�����f�

)���
�
����
U�"�:�4�-����	��G�����
�����'
�� 	��-���C�H�"�)	����!���F�=�-�H�G�����
�����'
��U; � 	��-�`S��-�!���"�.#X���
� �������X�-�
�&�"� ���<	-+
�4�-����	��G�����
������#8����#�	����
�"�
�E�'
�
)����	��
���#���
���1���
�
���F�8	�� ���(����� 
��'>���; �X	KJN��������# ��� S6���
����
=���)�$�����#�
#�	-�������"#������ �G�����
������# 
������4�-�'
�;

�L�"
)�����)��
��'
 ��	6	���
%�4�$��� �������'��
)��� EH�
����� 	.+Y�����+��	J���
���F���'+ � �!�"�
���(�.�&
 ���;�������
�����"# �!�9SH���
����
�# �4��� .
����#����&�������5�
�'
)��	��)�����2�"	H	���
�;0� 	�� �
�&�!	6���-���!�9SH���
�)��
�#&���
��
)�B�G�V�3�1�J#=�4������#������)�&>������f�2�'#�	���
%������#������
�!�"�
����� [;��J �.
��C.PJ ���'
)����� �"	H	���
(�C_�	��7�f�,� 
��
�)�$���
�"�
� �!�"�
����� ���
� 
*�"	��
#=�
�"�
� 
*�
	������
���*
Z[6�)��	��1.
�����&���"��
(�<_2[ A ����S6�=�����-� ;9# 087(79dC_�; <K�$�.
��
�)���!���F�(
2���
� 
)�&�5���X�����"	���
;�4�$���-�"�
�
��#$�������D���4���t�;B �%� �
�!�9SH���
�)��
J#$���K�������
�&���-�
�)	6�
�
#�� J:�-
)�C. J:���&
%�����)���
� ��	����1���&�"�����Q�"	H	���
 [ A ���"S
�R��� �-� ;9# 087979d�_�;&<K� S2.
���
����
N	-+*�UJN	3�����
�����-�&
�#F	��
� �������
�����"#$�.�&�#� 
�	.+Y�;[ �G�����
����� ����	�� �������
���!�����-#�+/	�� �`S��-�!�����K_ ���
�=	��
�
�G�����
�����"#��-�&��� ������� [ �"� 0����
�����W��������	��4��	6���(�
� ���$_ #������.�&
�	'�
�)	6�
�
#��?J �-
)�C. J:���'
)�������"	H	���
�#F�
��	K�H�"�
���
�(�
�I�UJ 	(���4�-
���
.#�	��F�����&�
�
���=#�	��!�4���(�.���"���-��	��
�F�(
,	.+?�������
�����&>$�W���"	��*; 3 ��#$����
��=�(�
��
(�����
�(�W���"	��

�_=



�G�����
�����&>�������	��I	.+ �
���G����� ���O�'
&=-1�1R���&�!��
 
*���.�&�"��� ���4���-�(�����2	-+!�G�����
���������-#�� �����C�7�X�������H�.��	��
�&�
	-+ �
���G���������B�5��
)�?���+�
�)��
����F�O���8���
�H�!�9SH���
�)� ��	��
�)	6�
�
#��;�RJ �.
��C.PJ ���'
)����� ��	6	��)[]M�	������)��
���� �-� ;'#
08797�?�_�;

�L�"
)�����)��
��'
R�����(�-�!�������*
'���'���3
)	��!�.�"�
�
��#$�����"	���
O	-+ �(�
���
	-������� 
)�(������	-+ �(�
�!�
	������4���F�H�G���4.
�
�����"# �!�"�
���(�-� ;!�J	 JN������� ���
���)�O�'
V�!	���� ���
����	��������H�"�
���
#��X�(�����:�f�"
)�����)��
��'
2�4�����-����������
 #$�������'���
�-�R�
�"���
	���
4����
)������
�#"�1��#$����
�� �.���)�X�����"	���
 �"�!�"�F�������4�-� 
%������
�
�#
�������"�!�"�F�����(��#�����	���
�#<�!�"�
���(�-� #�	��!�1	�
)� .
����	�� ���
�,���(�����I
)�&>�� #$�����H�"���"�I
��&�!�&�&���D�f�"
)�����)��
��'
C�4�����-�!��������
:[DB �
���"	��%#(=-1�19=-�C_�; A��
�����!	��G�����
�����"#
#��
�*����
5	��;
���
�#����
���'�
�&������� �.���)�X�����"	���
 J����(� �����������������
���!#$���Z
�	��!�����&�!��
;�
�����S���S���
���F���'+ �H�"�
�8�(�
�
�G�����
�����"#;�!�"�
���(�-��	��G�-# �
��	K�H�"�
���K���4���O���
�'�(���
����
O	.+ F �
�����,��	��"�F��
X�
	��
	��X	K�����*�X��� ; �8�4�.
��,���(���C.

�� ����	���
R�W�3�"	KJG�����������������
���)[654���*JN�;�D���(����
�� ���"	��5�����30]=-1 � +/	�� �������
���������-#!<K	����"�E���(����
������"	��
����� =�?���� +/	��R�
�������������-#4�f�6�)���
	��������Q����L�1]. L-@ �I_R���)�Q�-�&
)	)� �����C�<��
��`+/��� J:�b�E	-+J�"�
���&���'+ �H�"�
�
�(�
�=�
����
����
#��8	-+2���
��
)�7�����
�����-�&
�; < �����
�����"#=���(���&����	��������C�(����#=�
�
� E&�
��
!��
��4�-�'�#� �
�)	K�6���
�=	����#�Z�
�!�$�-
)�
���=	.+J���
�7�$�����(�����7�����
�����-�V�G�����
������#I�
�)	������)���"��
5�"� � 
��-�!���"�����
�E�����
�>��	 �
���$�40D�
	KJ��
J?�
��� �2
��-�!���"�7#�	��&�(���"��
 ���!�9SH���
�)�7	-+C�������"��
��'>���
R[/��; �
;'# BH�V�-��� �-� ;'# 0 79p�p�_�; <K� SH���
�)��
O	.+C�������"��

	-+ �
�#�1���)���F�:
)�&>���
 #$���G�1�J�
������#������-���G
)�������(�.�OJ:�V��
�; � 	�� � S��-�����"�-#0� �E���(������
4#$���G�1�J�
������#��������I�
�!�$�-
)�
�����
�K���
�G+/�)��E&�
���
#;�E�
�������
�
���
#��-	.+��������
�����"#2
���
)#����
���'�
�&������� [D3V�"	H���!���
�4�.� ���3�.� ;9#:087 ��?�_�;
� 	KJ .������������������
���3�
���������
�����&>�������	��7[/#�	H	��"���
�B������	 J<���
�����
�'
�	�����	��f�'��������
�� ����	��5	-+ �G�����
����� ��� ���
�
J:�����!�"�
�X�
�5��	O��	H	�� �����������������
�)�3�"� >�����	 � ���"� _ #$���3���:�
���"��+/���6���5��
%���&�G�����"�
���(�
� �
	��G���"�I
)�(������;
A��
������M'< 	-+Q< B$���(������
 J��'�&� ���R�
����+/�������&���X�-�'�#�-�
���G�����
�����&>���� �
�
�����
�G��	KJ .������������������
���7���������1.
�!���F�$#<J?�
�&���8�;B �������"��
 
%�=�V�2�X���)�������5�
�4��� ��#�������[DB �
���"	�� �\�O�)�G�"�"�.# 087(7�0 _�; A��
�&
V�����(�
	H�G�-�&��	 J?

	��
����	R�
�&
)#��)�&�!�"�4����� �����UJN�����7�!�9SH���
����
N	-+��;B ��� � ���
�9�;B � < B �G�����
����� ���-#C����#�����
)�Y� �>�������"��

�
	��
	��J#�	��F�����'�
�
���7��	.�(�
�7���������
���
#���;

� � �
	��C. ���&��������#����"�
�2�-
*
���� ���X������
�# ���
� �G�����
�����'>$�����"	���
3	-+C�
�#�1�������F�O�����-
���
B���)� ���"�
�������������
�
� .
���9���G[]M�	������%�(
���� �-� ;'#%0 797F?�_�;H�X	KJ �`������# �����-
�
)���R���&������
?J�� �(���������
����	�
)�(������# �"�F�����(��#�����	���
�#4�"�"�
�$���
���
�
�����9�H�����5�'
 ��	��)��#�	��F���)	K�����*
��&�-� ; � ����
B[�08797�p�_C�
���!	���
%���(�W�������
	��C. �"���
�$���)�����R	-+%�G�����
�����'>$�����"	����.

� +/�
�
#�����	��=	-+ �!�9S6���
�,��������	�#CJ?�
�&���HF ���%�����?.C�H���"��������>J���?�-� ;�[ =.1�1�0 _8+/	��
�
�7���"�
�����:���
�
�����'�H�������������
�����

(�.��������
�;

�6�"�
#��8� / M�F �
�X�������-�2
 ���)�Q�-��������	(�)�����$�-�3���
�-#�	H���)#��'����+/	���#��=�
�'
)���)�&�
�6���"	�� �-
 JN���'���-
5�(�
�
�G�����
�����"#O�"�F�����(��#����"	���
:J������
�"�Q���L�.
�
����R���&�����-#6�(�
���7
��
	����"�8�
�)	 �H���
�;�.��	6	H�7�!���(�
	6�=��	!���
���F���'+ �
�"�
�
�'�H�"�
�4�-�B�!�"�
���(�.�&
=��� �G�����
������# ��� SH���
�)��
�; � � �4���)���"#����X����# �!�9SH���
����
U	.+ �G�����
������# �����
�����-�&




�(�����3�4�$���-�
�&
)���"�
#��5#�	6����#��9�H��������
�[ �G�����
����� �������
�5�
�������������-#C	�� �������
����������J������E�
��� �������F�.���(�����

��'>���
 +/	�� �`S��-�!�����K_B
��
	����"�(���"	��+��� �
��� �������F�I���)�$�-
+	.+ ���
��� / M�F �
�X�������-�U; / ����� ��+/�`JG� / M�F
�
�&�����(�.�G
7	-+��
�&�!	6�4�.� �
�&
%�����'�
�
���"	���
I���
� �-
�
)���R���X������
,	-+3�
�#�1���)���F�R�G�����
������#2�!�"�
���(�.�&
7�"�Z�1	����
�4�����
�(�.� ���
� 
C�6�F���
�����"#R
��-�����"��
?�4�$���R�1����� �!�$�.
��
�)��� [ MJ	-�1���)�(
J��� �-�P# =.1�1�1;: <K��S"JN	��)���f� ���B�-� ;'#
=-1�1�L�#K_�; � ���K���J�(�(0������H�!�"#���	��G�����
������#:�!	6�
���&���"�
�B���
�
�)	C��#=����	;�1���������4�
�
�
����
%�=���
�!�(�
���)��
���	���
)�
	-+ ���F��������#����"�
� ���
�=�
	��C. ���F��������#����"�
� �-
�
)���R���X������
 	-+%
��"�
���"�V. �
	��G�����!���(������
N	��7�5� / M�F �
�X�����(�-�U;
� ���K��� �.�&
�	)�!�$�-
)�
����� � / M�FQ�
�X�������-�2
 +/	����)
����)�"��
!	.+B�!�9SH���
����
�	-+ �G�����
����������
5���4���2�4�$���L�
�
�'��	H�4�-�1#�	H����#��'�H�����I�
�&
%���)�&�
�
���"	��D#��-
�JN���&�%�-
?��� S6���
����
2	-+ �G�����
����� ���H���
�Q�
���G����� ����;

�,��� � ��� � � � 	�� � ��� ������� ��	��������
� � �9��� � 	���� �������

� K�� K1L � ���	��
 �
�������	� ��� � 
�� � R

A��
� ����#��)	��������
�����"#V��	H�
��� ��
����G�
���)�X�'
 �������2
��'���'�X���9��	+�(�
� �!	6�
���
��
)���=����F:�����
����� L6; � �I	����
���
��	 ��	H�
��� �&������� ���)�(���"
3	-+ �4���%����#��"��
�#&�(�
�O���(������
V�����B�-
�
)�������=��	R���O������+/��#��(���G
����
�����/. �
	������"�%#�� ; ��;'#
�(�
�����X�&
 �
	 �.���)�X�����"	���	-+%�������
�����&>$�W���"	���J�� �(�
�����'���(���"�G���
�I����#=�=�������"�!#$���I�(�
�������X�)���
�)��
����F�����
���E	��
���������
�����"#2��	-�����&��; A��
�7
�����#����
� �����UJN�����<�(�
�=���(���"��
R#$��� ���7���Io)��
%����� :N���
�&
R�1�����!���(

�!	6�
���&���"�
�R�
���1���)���F� �"�������'
J	.+0���&��������#����"	���
2���=�(�
�I�-
*
����R���X�����G[ <K��S"JN	��)�����K��� �-� ;9# =-1-1�L-� _�;

� K�� K�� ��� � 
�� �!R � � ��� � � � � 
 P �
���!���"� � �#�

�I��
���� ���)�(���"
K	-+%$"&'$"&'$ [D=�0($C_I���(������
=��	 �!	6�
��� �!�9SH���
�)��
-	-+ �G�����
��������� �4�$�H�"�
� � �
�&�!	H�4�-�
#�	H���)#��9�6� �)�'�
�&
%�����'�
�
���"	��*;!� �.	��)�
���0��	 �
�������*�����
�N���
�3#�	6����#��9�H���)�R	-+O�O�4���%����#����&�������(�����5�"�,���
�����)�(����#
� �(���
�
	�� �H���R�1��� �1���UJ �����G1I���
�Q02�&
 �
��# 0�����+/	��C����#=�����(���"�*;+*B
 �����`S��-�!�����-#��9+����
�?�-
*
���� ���X�����
�&
H=-1�� 	-+*#�	H����#��'�H���)�,* ���
� �-1�� 	-+ #�	H���)#��9�6� �)�a3B#H���
�O���(�����2J��'�&� �1�B�-
�
)�"���
���=#�	6����#��9�H���)�-* �9+*�(�
�
�(���
�
	�� �&���R�����'�&
;
*���-�'�"��� �(�4���	1
; =����
�D#�	H���)#��9�6� �)� 3 �9+ ���
�������
�
	-� �H���R�1���R�'
;�X���)�����+�(�����
1
; =6;�A��
� �-
�
)���R���&������
 �!	6�
���"���K���U���
�&
 
���#����"	�� �����'#�	��!��	�
���� 	-+!=.1�� 	-+�* # �-1�� 	-+�3#: @C1 �Q	-+
* #.$�1 � 	-+-3':.$�1 � 	-+/* #!@�1�� 	-+-3#:9	�� ��1 � 	-+0* #�=.1�� 	-+*3X;�� 	��+���
�G�!	H�
��� �-
*
����R���X������
'	-+
�
	��2. �"�F�����(��#������
�I�����
�
	-�G�1�K	����"���F�����(�
�
�X�TS6�&�-�+2;B ���(���"��
�#1�(�
�5�(�����"	�
 ��� � �
��� ����� �1���UJ �����Z1
; @ �
���
�L1
;@?-1�#
���8��	6	H�Q�����)���������&�?J�� �(�-�(�
�+���
��	��)�����"#$�.�D�.�-�"�
�+	.+ 1
;@?�[DB �
����	��%# 0879p�0 _�;

� / M F �
�&�����(�.�G
:JN���)� �!	H�
���'�"���G+/	�� �����I�
�'��	H�4�-�O��� SH���
�)��
�; F 	H���)#��9�6� ������
 +/	��3���
� � ��
%� �!�9S>.



���
����J �����'=��H�GA [ <�0 _8���
�a=9= �GA [ < =�_�; A��
� 
)��#�	��
���!�9SH���
���:J:�-
 #�	��!�1	-
�����	-+1�������"��
8���K�H���
�
#�	H���)#��9�6� ������
+	-+ 0 �7�GA [ <KLC_H���
�Z=��7�GA+; A��
�����
�"�)�)��� S6���
���3�����S���(������
+	-+N#�	H����#��'�H�����"��
 	-+ 0$@
[ <�@<_ ���
� =��3�GA+;�A��
�H+/	��
�)���Q��� S6���
���H�����K���(������
3	-+�#�	H���)#��'�H� ���"��
3	-+V0�0;�GA [ < ?�_����
� =��3�GA+;
�0���4�-�&�1��#&�(�
�7�4���)����#�����
2�"�=���
� ��+Y�(���!�9SH���
�)�H�4���U#�	H���)#��'�H� ���"��
3	-+ �2�2A [ < $C_ ���
� = ���2A+;
5 �����&������	���
X�"� \3^�+/	��O���
�R
(�.���5�
	������4�-�9���(���"� 
)�&>��R�����3
)����
)�����9���5��	=�(�
�R�!�����
	H�(	-+ 
(�-�!���"�

�
�)���4����������	��%# 
�	����-�'
-�
���!#������-��	����9���)��� ��
%���&�G�����(	-+,���(�����Y
��&>��(�(�4���U#�	����)��
���	��
��
U��	�����#=�
#�	H���)#��9�6� �)�3+/�(��#�����	����������
�B�!�9SH���
����
�;!<K	��)��	K������#
���
�O� S���#�� ���(�����G
)�&>��O�
	H��
N�
	��N���$�.�&���R�����)����� +/	��
�(�
�&
B
%���
� ��;�3 �.
����(	�� �`S6�������'�����F�=�-�9�4���(�G+/��	�� #�����
*�
��� �������"��
 [��J�
�F�+��� �-� ;9#!08797F?�_ #1��
)���&�G�������
	��)�
���*
2	-+ �������
�����
�
� +/	��N���
�+���(���"��
)�&>���
 JN	����"�7��� � 16; 1�L��%� +/	��-<Z0�#�1
; 1�?��%� +/	��-< ="#41
; 19p��%�
+/	��&< L�# 1
; 1(7��D� +/	��&<L@�# 1
;'08=��D� +/	��#< ?�#����
�L1
; =��%� +/	��&< $
;

A��
� ���"�
����� ���
�
�����'�H���)�7	.+4��� SH���
�)��
 J:�-
 �
��
)�0����
%�����3� �R�
�)	6�
�
#��"�
� �B���"�
������#�	��R�
���4�����"	��'	-+ �(�
�
� / M�F �
�X�����(�-�2
 	-+ ���
� ���
�C.U�!���R�����*
:JN���"�-�&��������#�#�	��)�
�"�
�5��	5�(�
�O�
��	���	��%���"	���
 	-+9����#=�8���"�������F�
���
�(#�	��!�4�������
�I� �BJ�� �(� ���
��� / M F �
�X�������-� 	��
�(���"�
��� +/	��B����� S6���
���R	-+ �(�
�R
(�-�!�5�
�)	���	��)���"	���

	-+ �����)���"#�����
X	-+ ��� �(�
���O#�	6����#��9�H���)��; * �!	��)�R�)�"��	��)	���
?J ���K	-+4#=�
��# 0H���
�=�(�
� �"���
�$��� ���
�
�����'�H���)�8�'
J��	
�"�C������
)���1�-�&����������#$�-�'��� �
�2�(�
�R� / M�F:
�	-+ �(�
�'���
���!���R�����*
3��	.�(�
�R� / M�F:
2	-+9�(�
�H��� S
���Q
(�-�!���"�
[ <U��S"J 	��%�(���K���B�-�P# =-1-1�L�#K_�; A��
�'
X���9����
J���
�R�
��	���	��)���"	��U	-+0�$��#=� ���
�C. �����R�1���2�(�4��� ����
)� �
��
X�(�
�
�!�9SH���
�)��;N�0���)�����
�.�&
��
	��
�R��
)�"�
�G���"�$�.
)� 
 E&�4���)��
 �����(�
	H�*;:�N#$���U�(�
��� #�	����������+�(�
�R�
�)	���	��)���"	���

	��
�(���"�
���7+/��	�� �(�
� �
�)�����
�.��	.�(�
�I��#����4�.� �
��	���	��%���"	���
3	-+��(�
�;�!	6�
���D�!�9SH���
����;

�
	���
�������� []Y�� ���������������� [ � `
<K��#���	-�������
�����"# ��	H�
���'
N	.+9� / M�F �
�&�������-�G
8+/	��:���7���)�(����	-+ �
	��C.��"�F�����(��#������
�,�
�
�'+/	��*� 2CB �4���)��� .
#�����
 �4�$�H�"�
�!�(�
�I
(�-�!�;
��'>���[/�(�
�����`+/	����'�(�
�I
(�.���'#�	H���)#��'�H� �)��_����)�R#=�����(��#��������&>���� �����2
��"�
���"�+���$�(0
#����F�����)��� ���7[]\��
! 1�#8\3^�_�;LA��
�-� / M�F$�
�&�����(�.�G
7	-+��
	��C. ���&��������#����"�
����� SH���
�)��
 JN���)�7�-�'� #��-� .
#����X������� J������)�Q
*��	H	����
�"�
�G+ ��#���	��+	-+NL�#%J?�
��#=�S�'
 �(�����
���H��	KJ7;.�0�"���
����
 ?H;'02���
� ?6; =�
��
	KJ$�UJN	
�`S��-�!������
.	-+ �.������	���
.#�	-�R�
�"��������	���
5	-+J�(�
�8���
�����Q��� S6���
����
�#V�-
3J ���&���.
����
�Q�"���
�$���R���
�
� ���"	��E	-+
�(�
�'���
�C. �����R�1����
 +/	��2����#=� �!�9SH���
����; A��
�'�
����
����
#��'	-+��UJN	I�
���1�������F��#�	H����#��'�H�����"��
2�&
?���
���������&�J���
�$��#=�E#$�-
)��;QA��
�I� / M�F �1���(0<
R�������F�7	K�����*�X���S�'+N�(�
��#�	H����#��'�H�����"��
 ��������	H	L
)�&�!�&�X����[ �0���
;9?6; =7+/	��
�`S��-�!�����K_�;



�0�����
���=?6;90 � %('*),+ $!
��/.�	���0��D13��	e$!
 ^K�
	���#`�?#9�8#9i\
�#I���
	����d��
�#9.U02
 ���� 9	����D��1 � TU> 6 �U0�X�WY��#�$ �AM�> T �
02X�W�E_��baT
C�C�� � T/gK[Qb �/C�� � T/Rk6/C�� �AM�gk�/b��/C�� � T/R_G8C�� �AM�gK$kb G8C�� � T/R��/C�� �AM�gK��b 6/C�� � T/R
�/C�� �AM�g 1 b?T
C�C�� � M�E2'*#A���9�e���
13�*�/	��e������������$A���9� �!	���� ij��	�$9�
	*	��
���
	������n�
 !	������
EDX��9�e�d��#I��	��2�d�8�@ !02#
���9� ���*���9�e%('*),+ $!
@�/.�	���02�*0e��$9��������$A���*� ��� ����
�#9��$A
�# ���9�Z��� ���
g(���9�Z	�
�.8�`� �d�8�� �02#U���9�l�������!�Z% '*),+
$!
��/.�	���02�,�
�����
 !�@�/����$S[`� ��
�#!���/	������� !�_�
	�
�0e�K�8��
�#9.7���9�Y��#!$!02��07[K�
	��
E



�0�����
���=?6; = � %('*),+ $!
��/.�	���0��D13��	e$!
 ^K�
	���#`�?#9�8#9i\
�#I���
	����d��
�#9.U02
 ���� 9	����D��1 � TU> 6 �U0�X�WY��#�$ �A6�> 6�6
02X�W�En��bAT
C�C�� �;T/g [Qb �/C�� �;T/R 6/C�� � 6�g �/b �/C�� �;T/RhG8C�� � 6�g $kb"G8C�� �;T/R �/C�� � 6�g ��b 6/C��
� T/R �/C�� �A6�g 1 bAT
C�C�� � 6�E�X,�9�S���
13�e�d�8�� !02#����!�l���Z���9�P% '*),+ $!
��/.�	���0��e0e��$!��������$ ���e� ��� ����
�#9��$

�# ���9�7��� ���
gK���9�7	�
�.8�I���d�8�@ !02# ���9�l�������9�?%('*),+ $�
��/.�	���02� �
�����
 !���/����$ [`�P�@
�#9���/	���� �� 9�K�
	�
@0e�K�8��
�#9.?���9�
��#!$!02��07[K�
	��
E



� ����� []Y�� ����� � �������� [ � `
A��
��� / M F �
�'
)���)�&�
�6���"	���
 	-+ �"�F�����(��#����"�
���!�9SH���
����
;�������5�
#=� �
	��'
������ �(������+/	��+�
	��C.��"�F�����(��#����"�
�
�!�9SH���
�)��
�#<���
�.�(�
���
	��&
������������ �"�
#������-
���
8J����(�.�
��#��)�$�-
)�"�
�I
�����#����
�
; A��
�?
*��	H	��(�
�"�
�B+ ��#���	�� �&
C�
	KJ
�"�
#������-
����E��	 ?6; A��
�)���=�
���1�������F�.�4���%���"#��"��
�����#����
��
Q[ �1���UJ �����<�4���%���"#��"����	��
�
�4�����"��
�#C���E�
�
� �(
'	-+
�4���%����#��"�B�"���
���(� _VJN���)�R��
����U��	��!	6�
���*�"�F�����(��#������
�2�-
�
)���R���X������
 � 0�;@?�# =3���
�KL
;

A��
� � / M�F �
�&�������-�G
 +/	�� �UJN	5�
�1� �������F�:��� S6���
����
4	-+ <Z0H���
�,<L@ �����J����	��������I���=�0�����
�)��
�?6; L
���
� ?6; @
; *O�
	��(�
���'� S��-�����"�.	-+V�7��� SH���
�)�RJ����(� �
�1� �������&�7#�	6����#��'�H�����"��
2[D<Z02���
�Z< =�_ �'
H
��
	KJ��
�"� �0�"���
����
 ?6;@?����
� ?6; $
; � �"�
�$���B���
�
� ���"	���
X	.+ �(�
�5���
�C. �����R�1����
H�����3�-�'
�	G
��
	KJ��*;;A��
��� / M�F
�
�'
)���)�&�
�6���"	���
����)�I�,�
#=� �!	����H
)�
������� 	��
� �-�"	��
�5�(�
� \��R�TS6�'
����4���U�"�-�(�
�'�
	��C. ���F��������#����"�
��#��-
���;
� 	��C� S��.�������-#�J�� �(���"�
���F���"#��-��
*��	H	��(�
�"�
�B+ ��#���	���
 	-+*?�#<���2�-
*
���� ���X�����2	-+ �
	��C. ���F��������#����"�
� <�0 ���
�
< ?5	����1�2
��
�)�$����
�	K�����;0]=6;@? �GA:	��=���
�;\3^V� S
�'
����
�)0]= �2A:	��=�(�
�;\�� �TS6�'
�#�J?�
�������-
2�(�
�H�G���"�
���$�(0.	-+D���!�"�F�����(��#������
�;��� S6���
��� [�� !R0�;@?�_ 
%���&�'��
)�
��������
 	K����� 0]=6;@?H�2A 	��!���
�B\3^ �TS6�&
�#"�
�
� �.�&�!	�
)�
=�?L�2AG	��E���
�7\����TS6�&
�; A��
�&
5�'
,#�	���
��'
)�����F�3J������D�(�
�I�`S6�1�����'�����&�(�-� �`�H�"�
���
#��=���4���R
)�
�������
���
�
�-��	��
���(�
� \��2� S
�'
X���
�
��#$������
��(�
�R�
����
����
#��.	-+8�G�����
����	-
)�=�.
)����#R���F��������#����"	���
�;?A��
� +/���'�%J��"�
����
 �W�
�4�-�9+O���TS6�'�5��� [ ��@ �'< _8������
*�
	KJ��������0�"�
;F?6;qp6;�<U��S"J 	��%�(������� �.� ;�[D=-1�1�L.� _�	���
)���������!�(�
��
��-�!�
����	��"�6���"	��U	.+ 
)�
�������
�"�
�G�.�"	��
�5���
�H�����)����#$�-� � S
�'
�J����(�8�
��#��)�$�-
)�"�
�2
��4��#��"�
�
;

� ����� Y\[ Y���� � ��������� ^
�0�����
���+?6; �3
*�
	KJ?
J� S6�1�����&�!���F�(�-�*�
�)	��1	��)����	���
3	.+0	��
�+���
�C. �����R����� ������
)��
J���
�+�
�)���
��#������K�
��	���	�� .
����	���
J	-+C���
� 
��-�!�,���
�C.U�!���R�����?+/��	-�M�(�
�'���
�2.U�!���R����� �
�����"�
��# +/	��J���
� �����5�
�1� �������F� ��� SH���
�)��
�;
3 ��#$����
)�'���
�'�
��	���	��%���"	���
3	-+��(�
�;�!�9SH���
�)�;�����7#��-�"#����X�������7���8�
��# 0H���
���(���
�
	��M�&���R�����*
�# �(�
�����7�'

�-�'
�	R���=���)��	��N�"�I���
�O#�	�����	�
)������	��!���(
)���9+ ; *B
 ���=�`S��-�!�����-#<+/	�� � �!�9SH���
���J#�	��!��	�
����=	-+ �
	��!�"���-�&�1�
=-1�� 	.+*<Z0����
� �-1�� 	-+*< =�# �8���(���"�)J��&�&�8��� <Z0I�9+ �(�
�������
�
	�� �&��� �1���R�'
 
*���-�'�"���O�(�4���51
; =
���
� < = �'+2�(�
�-�H���R�1���5�&
 �X���)�����'�(�4��� 16; =6; 3 ��#$����
��-�(�
���-
�
)���R���&������
3�����-#�	��!�1	�
)���>	-+�	������
=�0($����(������
�#1�(�
�3��#������-�0�
�)	���	��)���"	���
X	-+H<Z0����
� < =I�"� ���
���-
�
)���R���X����� J��&�&�9�
�`�6�&����� 
�	��!��J?�4�W�
+/��	-� ���
�5�
	-�����4�-� #�	��!��	�
�� ���"	��*; 3��U��� �H�"�
��
)�������(�.�C�(���
�
	�� #�	��!�1	-
������"	���
�# � � �
� �(�����O���
�3��#V.
�����-� #�	��!��	�
�� ���"	��-	-+����
�;��� SH���
�)�'#����U�
���H�X�W���I�-
?�5�
#=� �-
 $�� +/��	-� �(�
�I�-
*
������
���U#�	-����	�
�� ����	��*;
A��
������+/	����I�N��
)���'���W��� �(�
�'�����)	���	��-�(�
�I��#����4�-� #�	��!�1	�
)�����"	��I��	��1� � $��=;

MJ���C���)���"��
�
3	-+ ���
�H
�����#����
��#����
�
�����'�H���)���
	��"��
GE&�
�����BJ ���&�O+/	�� �-�'�����
� �!�9SH���
����
�;8A��
� �
�)���
��#������



�0�����
���+?6;@L � %('a) + $!
��/.�	���02� 13��	,$!
 ^K�
	���#`� 02
 ���� 9	���� ��1 � T2> 6 �e02X WN��#�$ � MP> T �Z0�X�W�E!��b,T
C�C�� � T/g
[Qb �/C�� � T/R�6/C�� � M�g��/b �/C�� � T/R`G8C�� � M�g�$kb G8C�� � T/R �/C�� �AM�g���bn6/C�� �;T/R �/C�� �AM�g`1 b T
C�C�� �AM�E
X,�9�"���
1 �D�d�8�� !02# ���9�l���D���9��% '*),+=$!
@�/.�	���02�702��$9���@����$f���7� ��������
@#9��$ 
�#f���!����� ���
gn���9��	�
�.8�I�7�d�8�@ !02#
���9� ���*���9�2%('a) + $!
��/.�	���02�a�
���@�
 !���/����$U[�� ��
�#!���/	����P�� 9�K�
	�
@0e�K�8��
�#9.2���!�?��#�$!0e��0D[_�
	��
EZ:�� ���

�#9. 
��eT/EVH
���/	���
@�
���Y����#9.����!��E



�0�����
���U?H; @ � %('*),+ $!
��/.�	���02�Z1 ��	"$!
 ^K�
	���#I�e02
 ���� 9	����D��1 � T > 6 �f02X�W?��#!$ �AM�> T �f02X W�EL��b T
C�C��
� T/gn[Qb �/C�� �;T/RL6/C�� � M�gL�/b �/C�� � T/R G8C�� �AM�gL$kbDG8C�� � T/R �/C�� �AM�gL��b?6/C�� �;T/R �/C�� � M�gn1 b
T
C�C�� �AM�ENX,�9�*���
13�]�d�8�@ !02# ���9� ��� ���9�*%('*),+ $!
��/.�	���02� 0e��$!��������$���� � ��������
@#9��$"
@#"���!� ��� ���
g9���9�*	�
�.8�`�
�d�8�� !0�#"���!�l���]���9�*%('*),+ $!
��/.�	���02�h�
���@�
 !���/����$4[`�"��
�#9���/	����Z�� 9�K�
	�
�0e�K�8��
�#!. ���!����#!$�0e��07[K�
	���EL:������

�#9.

��,6Z� �/	���
��
���Y����#!.����!�
E



�0�����
���+?6;P? � %('a) + $!
��/.�	���02� 13��	,$!
 ^K�
	���#`� 02
 ���� 9	���� ��1 � T2> 6 �e02X WN��#�$ � 6P> 6�6Z0�X�W�E!��b,T
C�C�� �A6�g
[Qb �/C�� � T/R�6/C�� � 6�g��/b �/C�� � T/R`G8C�� � 6�g�$kb G8C�� � T/R �/C�� �A6�g���bn6/C�� �;T/R �/C�� �A6�g`1 b T
C�C�� �A6�E
X,�9�"���
1 �D�d�8�� !02# ���9�l���D���9��% '*),+=$!
@�/.�	���02�702��$9���@����$f���7� ��������
@#9��$ 
�#f���!����� ���
gn���9��	�
�.8�I�7�d�8�@ !02#
���9� ���*���9�2%('a) + $!
��/.�	���02�a�
���@�
 !���/����$U[�� ��
�#!���/	����P�� 9�K�
	�
@0e�K�8��
�#9.2���!�?��#�$!0e��0D[_�
	��
EZ:�� ���

�#9. 
��eT/EVH
���/	���
@�
���Y����#9.����!��E



�0�����
���U?H; $ � %('*),+ $!
��/.�	���02�Z1 ��	"$!
 ^K�
	���#I�e02
 ���� 9	����D��1 � T > 6 �f02X�W?��#!$ �A6�> 6�6f02X W�EL��b T
C�C��
� T/gn[Qb �/C�� �;T/RL6/C�� � 6�gL�/b �/C�� � T/R G8C�� � T/gL$kbDG8C�� � T/R �/C�� �A6�gL��b?6/C�� �;T/R �/C�� � 6�gn1 b
T
C�C�� �A6�ENX,�9�*���
13�]�d�8�@ !02# ���9� ��� ���9�*%('*),+ $!
��/.�	���02� 0e��$!��������$���� � ��������
@#9��$"
@#"���!� ��� ���
g9���9�*	�
�.8�`�
�d�8�� !0�#"���!�l���]���9�*%('*),+ $!
��/.�	���02�h�
���@�
 !���/����$4[`�"��
�#9���/	����Z�� 9�K�
	�
�0e�K�8��
�#!. ���!����#!$�0e��07[K�
	���EL:������

�#9.

��,6Z� �/	���
��
���Y����#!.����!�
E



�0�����
���J?H; p � %! !�@�9��
�$9���e�/�]�!����1 i\02���9
�0D �0 ��1_���!��%('*),+�$�
��/.�	���02�L���h�a1c !#!�d��
��8#e��1k��� ���

�#9.Y
�#e� �/	���
��
���
����#9.�������[K�
� �h�
��#U.�	���
@#!�
ED: �  !�/	����
b �;T i��A6S02
 ���� 9	���gk$!
@��0e�8#!$!�
b �;T i�� GP02
 ���� 9	���gk��	�
@��#9.8�����
b � T i�� �
02
 ���� 9	�����E

�
�)	��1	��)����	���
 ���)� �.�'J:�(�"
 J����(�
�"� p �Q	-+C���
� ��#����4�-� �
��	��1	��%����	���
�;VA��
�&
J����
���� �J�&
J�`S6�1��#������ +/	����(�
�
�
	��2. �"�F�����(��#������
����� SH���
�)��
�# �
�6� J:�-
X�
	�� ���F����#��"����������+/	��3���
�'�"�F�����(��#����"�
�G�!�9SH���
����
 [V�0�"��
�; ?6; L���	
?6; $C_�;IA��
�.������	���
+�"�K�(�
� �
��
;����� 
��G�-�&� �1��#$����
)�.	-+4�(�
�3�&�������,�&���R�����+	-+ �4�W�=�=��
)���)+/	�� �$��#=� �
�
[ �!	��)�,�(�4��� $-1�1�1C_�;��X	KJN��������# �(�
�2
%�=���
�4����� �
�`�H�X�����"	���
+	.+ ���
� �
�(
;�������-��	��
�+�����(���'����
 �X���)�����
J?�
���=�(�
�X�4���)���"#��"��
 �"���(�
�B�!�9SH���
�)��
:�����J�"�F�����(��#������
�R���4����J?�
���I�(�
� �������X�
	�� ; A��
�&
N�����)	�� �&
 
)���'�&�
���V�"���-
)�4�(�
�����X	����
����
N	-+ �G�����
� ���
�
� 
*���.�&�"���C�(�4�����(�
�X�
�1� �������
#���
 �1���UJ �����-�
�)���
��#������7���
����#����4�-�
�!�9SH���
�)�+�
��	��1	��%����	���
�;

� 	��R���F��������#����"�
�L��� SH���
�)��
�#9�(�
��#�	��!�4���)�&
)	��	�����UJN�������
�����
�"#������ ���
�5�!�$�-
)�
�����>� / M F$�
�X� .
�����-�G
I
��
	 J ���4���5���F��������#����"	���
R�
	 �4�$���7���D� �1��#��5	��D�(�
�=� / M�F$�
�X�����(�-�2
G[ �0���
;�?6; L�# ?6;W@L+/	��
�"��
)�=���
#��$_�; A��
� ��	KJ .�\3^4#�	��!�1	��
���F�J������������
��!	����7�
	��!�"�����F�3�(�4���L
)�&�!���"�H���"�
����� 
��
�1������	�
�� ���"	��
	-+3� / M�F:
IJ 	����"� �
�����
�"#�� ;�A��
�!����
)�,	-+ ���"�
�����;���
�
�����9�H���)� 	������ ����
%�(
 J?�
���(�
���,� �7�&
7��	�
�
)�&��������	
�
���!�9S	���
�E�����R���
�
�)	$S
�'���W�����1�(�(�
�I#�	��)����#��.�
�)	��1	��)����	���
�# J������
�"�5�-�1	��
�Pp �=; �J	��C. �"�"�
�$���)���)�(���
�(�
�B
�����
��O	-+ �����"�
�R�-�����J��	 
)���H�'�
���1���)���
#��B�����UJN�����8� / M�F �!�$�-
)�
���������F�(
����
�I�
�)���
��#�����	���
 �&
V�
������
X�9+����
�'	���o)��#����9���,�'
2��	!�
������#��O�"�F�����(��#�����	���
�#�+/	��J����
)�(���
#��I+/	����
�)�/. 
�������#����"	��K	-+0�4�-����	����&������
)���)�

(�.��������
�;

* �&�������������)��	��!�"�<�(�
� �
�)����� #�	��!�1	-
������"	���
.#�	��!��
�+/��	�� ���
�U�(���
�
	�� �4�����
���U	-+ ���
�K���(�����
	��)�"���F�(������	��8�"�8�(�
� �-
�
)���R���&������;�26�"�
#��7�(�
� �������(�8�'
������&�����9�������7
*���-�'� [ =�0�$!�������"��
=_`#
���
���)� J��'�&� ���



�0�����
���!?H; � ��� 	���$�
��d����$f�K�
	��d��#`�Y��1h�8#!�2��#!$�i\0e��0D[K�
	Y���
	��� ��a���!�/�7
�#U���!�����d�� !���N0�
 ���� !	���RQ13��	Y� �/	�
��8 !�
�/���� 9��� ��1 �������

�#9.e[K�
� �h�
��#S� �/	���
��
�����
ELX��9�*�!	���$!
��d����$ �K�
	��d��#`� � ���,��[!����
�#!��$ [`� ��
�#9���/	���� �!����
�#9.9bL�
���8����$
�

�	��
�����
bk��#!$�i\0e��0D[K�
	 %('*),+ �(�������!�N02
 ����$Y����0e� ���L%('*),+ g ���_��#7�

�	��
�����
bk��#�$�i\0e��0D[_�
	(02��� ��	 �I�������
	�����
��
��������� ���Y���9��02
 ����$e����0e�����,�`�������
	�����
��n���`������E X,�!� �9m��e��
�#!� ���9�l���N��
�#9���/	L��$!$�
���
��8#kE � 
 ���� 9	����n�/	���RI13	��80
����� ����[_�������80Pb �;T7��#!$ � ��g �;T7��#!$ �AH�g �;T7��#!$ � G9g �;T7��#!$ �AM�g � TY��#!$ �A6�E




�	-���2�-�����X�W���"	��D�"� �(�
�I�
�����
�"#������<�
�)	���	��)���"	���
'	-+����
�C.U�!��� �1����
 J?�
��� � �
���1���)���F�3
)���.	-+����(�����
	��)�"���F�(������	���
!�&
!��
����:��		�!	6�
�����(�
�K���
�C. �����R������; A��
�&
����)��	����&
I�
���!#���� ����	E��
%���'��������; �.���V.
#$�.�"#����X�������<� / M�F �
�X�������-�2
I+/	��,�$��#=��	-+��(�
�-���
�C. �����R�1����
.��
)�"�
�)� 
)���!	-+J�������"�E	����"���F�=�����"	���

�
�1� �������F� +/�)	�� �(�
�.	����"���F�=�����"	���
J�
�)���H�"	���
����K��
)���*;;A��
����� �
�)����� �(�
�3�!�9SH���
���5� / M�F �
�&�����(�.�G

��	E���
��
)� �
��J ���
�C. �����R������
�; F 	��!��	�
�� ���"	�� �
�1� �������
#���
8�����
��� +/�)	�� =D��	Y0K1��=; A��
�����`+/	����)�
#=�
	�
)�)0K1�� �-
����>������	��5��
%���&�G�����I	��E���
�-�
�����
�"#������>#�	��!�1	-
������"	���
�; A��
�-������	����4���*
5�"�<���"�
;�?6; �
�����
����
����&�7���
�&
X�����)	���;BA��
�.���)��	��X#�	������ ���5�
��#������-
����Z���K�"�
#����$�.
��"�
�I�(�
� 
��&>��5	-+ ���
�3���)�(���"
�#%�
�6�
�(�
�'#�	��!�
�
�=�W���"	��=���&�!�BJN	������U���
�����1�;
)�"���
� � #$���&�������"�
#������-
����*;

� �"�
�����B���
�
�����'�H���)�I	-+C���
� �G�8o)	��?���"
)��������
��&
B�"	H	���
�J �.
 �-�'
�	�����
%����� ;#3'�K�)�����$�����"�
���(�
� �
�)���"�
�
��
)�"�
�R�
���1���)���F� �����
�
	-�G	��������F�=�����"	���
 	.+*�(�
�J�������"��
 �"���(�
�X���
�C.U�!��� �1����
�#"� �-�'
�	 � �
���'�
���1���)���
#��
�
�8��	Q0K1��=;8� �U�����
���(�.�P#
�
�����
�"#������U�
��	��1	��%����	���
2	-+����
�2.U�!���R�����*
 +/	��&��	 J:���
� ���)���
�U	-+9�(�
�I��#����4�-�
�
�)	��1	��)����	���
%+ �������1� #���	�
������-#T�
�
�0�
	�� �-
 #��"	-
����1�;�-
 �(�
� �
�)	��1	��)����	���
 �
�)���
��#������ +/�)	�� � / M�F �
�X�������-�
�"���
�$���7���
�
� ���9�6� �)��; �J	KJ �`������#+�(�
���:�����
���(�-�'���E����� 	����1� �
�1� �������&�����,� +/��J �1����#����F�L+/�)	�� �(�
�
#�	-����	�
�� ����	���
3�
�)���
��#�������� �-� / M�F:�
�X�����(�-� �"���
�$��� ���
�
� ���'�H� �)��;

� K�� KAJ � � ����� � � � 
 P � �������"� � �#� � � � ��� � � � � � �

� � 	��)�
���!��	S�"�C����
)�����C�����K�(�
� �"���
�$���G���
�
�����'�H���)�E	-+7� / M�F �
�X�����(�-�2
3+/	��2��� S6���
����
�	.+H�
���G���������
���
�Z�������
���������-# 
�	-���!	-+ ���
�2�������
���������RJ:�-
R�������X��#������ ���
�����W�������.�"� �(�
�2�!	6�
��� ��
����E�"� �(�
�
�
�)���H�"	���
!�����)��; �X������������� 
W
3�������
����	6#����"
)�(�-�&���"�
�����
�&
)	����)	����E�'
3�
�`S�����	��4�-�3���<���
�Q�4�-
��-�3���&���
�-#
���
�8�(�
�'	����"���F�=�����"	��-	-+9�(�
�'���-
���� S
�'
 J �.
X�����
�
	��2����#=�
	�
)���*; A��
�I
(�����
�(�W���"	��7�������
�����&>$�W���"	��=	-+
�
�������������.�&
+	����1� 1
;@? � ���4���7	-+:�������
���������-# 
�	U��� �&
7�`S6����#������ �(�4���7���
����� S6���
����
H�5��
%�R#�	��F�=�����
�!	�
)�����;�
�������������V���
�3� ������� 
��G�-�'�<�-��	��
�F�0	-+ �G�����
����� ���8+/	�� �(�
�N� �1��#�� 	-+4�
�����W������� ��	B���V�H�&
)�&������;
A��
� �&��� �1���3	-+ �4���%����#��"��
N���I����#=�Q��� S6���
���?J:�-
3�"�
#������-
����=��	�0$1�1�1
; *X�
	����
���N#�	���
)��E&�
���
#��'	-+ �(�
�
�&�
��� �
�1� �������
#��(�"�,
������
��������	��Y�G�����
�����&>�������	�� �����UJN�����T���
�(�UJ 	 �!�"�
���(�-�'
I�&
=���4���Q
)�"���
� � #$���&�
�G�����
����	�
%�=�����"# ���&��������#����"	���
Q�����UJN����� �
�������������)���
� �������
��������� ����� �
����� 0�������; A��
�&
7J:�-
L�-�&
)	
�
�)	 �����2����@:�&�'�"�&�-�G
 [�08797F?-_9�"�R�(�
�2	������ ����#���	-�������
�����"# ��	H�
���
	-+ ���"
)��������
��'
V��	6	���
 +/	�� �������
���������
���
���
������������� ��� SH���
�)��
�;

�C#$�.�"#����X�������!� / M F��
�&�����(�.�G
 +/	��8�!�9SH���
����
 	.+%�
�������������?���
�2�������
��������� +/	�� �-�����"	���
 
��4��#��"�
�-

�����UJN�����S�4���%���"#��"��
�;.�0���
; ?6; 77
*�
	KJ?
'���
�!� / M�F �
�&�����(�.�G
 +/	��H��� SH���
�)��
+	-+N���(���"��
 
)���4���(��������� �
?K�������"�Z�"���
���(��
�;�=X���"� 0������
���!�9SH���
�)��
R	-+?�������
���������-#����
��
)�4��#����
� �.���)�X�����"	����4�-
5�
	(� �1��#��5	��



�0�����
��� ?6;e7 � % 
�	���� ij��	�$9�
	 	��
���
	������k�
 9	������7>c���
13��WN��#�$4% '*),+ $!
��/.�	���0��*>3	�
�.8�I��WN13��	,02
 ���� 9	����h��1 �!��02�/��
����
��#!$f02�/.8#!�
��
�����Ee��bZT
C�C�� �9��02�/��
�����g([QbFC�EV6 � 02�/.8#!�
��
�����R � ��E � � �!��02�/��
�����g(�/bYC�EVH � 02�/.8#9�
��
�����R � ��EVH �
�9��02�/��
�����g8$kbLT � 02�/.8#!�
��
�����R � � � 02�/.8#9�
��
�����g8$kb H � 02�/.8#!�
��
�����R ��H � �9��02�/��
�����g���bNT
C�� 0��/.8#9�
��
�����R �/C��
�9��02�/��
�����g!1 bN6/C�� 02�/.8#9�
��
�����R �/C�� �9��0��/��
�����g!.9bhM/C�� 02�/.8#9�
��
�����R � C�� �9��02�/��
�����g_�kb,T
C�C�� 0��/.8#9�
��
�����E



�0�����
���,?6;90K1 � � 	���$!
@�d����$P�K�
	��d��#`����1n�8#9�?��#!$�i\02��07[K�
	 ���
	��� !�����!�/�*
�#P���9�?���d�� !��� 02
 ���� 9	���R 1 ��	 � �/	�
��8 !�
�/���� 9���Y��1,�������

�#9.P[K�
� �h�
��# ���/	���
@�
�����
ESX,�9�2��	���$!
��d����$;�_�
	��d��#I�D�]���D��[!����
�#9��$;[`� �@
�#9���/	���� �!����
�#9. ��#!$�i
0e��0D[K�
	Z% '*),+ �Z���f���9�S02
 ����$�����0e����� %('*),+ En��b �������

�#!.A
��eH ���/	���
@�
���4����#9.����!�
g][Qb"�������

�#9.U
��ZC�EVH
���/	���
@�
���Y����#9.����kE

�(�
� �-
)�1��#���	-+ �(�
� � / M�FQ�
�&�����(�.�G
�;�3 ��#�����
)�K�(�
� 
(�W���
��������	�� �G�����
�����'>$�����"	��<	-+B�
���G���������8�'

�-��	��
�21
;@? � 	.+O�(������	-+ �G�����
����� ���.# �`�����E� ����� � 
��G�-�&� �-��	��
�F��	-+ �G�����
����� ���=���<���
����� S6���
���
J��&�'� ���.�"�
���F��� � �-�����5	��(�(�
��� / M�F �
�X�����(�-�U;'� 	�� �`S��-�!�����-#D+/	�� �Q�
���G����� ��� 
��-�!���"�5#�	��F�=�����
�"�
�
1
; = � 	-+4�G�����
����� ���-# �(�
�3�1���(07#$����
����3���'�(�
�N#�	H���)#��'�H� �)�R	.+4�������
��������� [ �5�
#=�R
*���-�'�"��� ���4���,���4����	-+
�
�������������K_ �&
!�-���������#�;���
�4�������F��[V�0�"�
; ?6; 7.� _�;!A��
� �1���(0+#$����
���� � �;�
���G����� ���8+ ���
��
 �$J:���R#�	��!�4�������
��	8�(�
�!���$�40 #$����
����	� �)�G�����
����� ��� J?�
���	�!	��)�G���
�Z�!	��)�3�������
���������.�'
;���
�
���S��	8���
�2��� S6���
���
[ ���"�
;6?6;e7C_�;
@,�
���=�(�
�����+�'
:�!	����J�(�4���-L�1��G	-+ �G�����
���������X���I�(�
� ��� SH���
�)�-#
	��������(�
� �������
���������X�'

�H�&
)�&����� 	��8�(�
�'� / M�F �
�&�������-�K;+*B�'�*#�	��F�����&�
�
����	���+/��	�� �
���G����� ��� ���-
��
�&
����
���$���)���*;

A��
� ���"�
���������
�
�����'�H���)�	J �-
����C����� ����
)�����%#?��� �
�������
�D���
� � / M�F:
=	-+7����#=�E�!�9SH���
���K��	D�(�
�
� / M�F:
O	-+0�(�
�R���
���!��� �1����
�; � �"�
����� ���
�
� ���'�H� �)�8	-+C�(�
�5� / M�F �
�X�����(�-�2
2�&
 ���������
���%#1����������������
*

	-+9�(�
�;
)�4��#����
���1���UJ ����� �����)���"#�����
I[V�0�"�
;
?6;90K1C_�;



� � � � � ��������� �	��

� � � ���
� ������� �	��

� ���$� ����� �����c������� � �9���

� �c������
�� ) � � ��
 �������

� KAJ-K1L ��� � 
�� �!R �
���!���"� � �#� � � � � � � � �

� Y ������� ` Y � � � ��� � [ ����� ��� `
A��
� �!�$�.
��
�)���!���F�(
�	-+;�������
�����������!�9SH���
����
GJN����� #$���)���"��� 	��6�=��
)�"�
�	���Y�-� �����)�4�����"�
� �������
�"���F�
+/	��)#����������
����	���������� [ *>7'��< _2�������
��=J�
�'������
)���)��	-+HA9	��)	��F��	
;YA��
�L��� S
�'�5��� �
���"� J �.
�1
;@?
AH#*���
	��
���(��	7
(�����
�(�����3�������
����������;;A��
�5�(�
�����3
 �H�&���
�����"#��G�����
����������
X��
����	�-
+���
�C. �����R�1����
O��	
�G�(0��;�!�9SH���
�)��
 JN���)� @S�������F�?�������
���������B@C1�1�1�#C@D�)�"���F�?�G�����
���������7?-1�1-1�#4���
�,@S�������F�?�������
���������
@ 0�0]= �9p��
; * ���(�����7
��'>�� #=�4���(��#������)�&>�������	��7����
�#����
�
���
�.������#�����	����!�"#���	�
)#�	��������'����
3���
� +/	��&��	KJ��"�
�
�������"� 
��&>���
 [ � � ���Q�-� ;9#*=-1-1_=�_ � 1
; 1 $F? �;1
; 1�L $ �%� [ E !30�; @ � �I1
;W@>=�_3+/	���@,@C1�1�1;:B1
; L-@ �;1
; ="0 �%�
[WE !R0�; $F? �;1
; $�LC_V+/	�� @T?-1-1�1����
�L1
; @-@ �I16; =-1��D��[WE !R0�; L�L �;1
; =47C_V+/	�� @ 0�0]=479p��
;

A��
�H�!�9SH���
�)��
 J �����H�G���
�B���I#�	��R�
�"�
���
�R���
� ���
�C.U�!���R�����*
 ���=�
����
�#����&�����Q�G�-
�
N�1����#����F�=������

���
� �
�'
�������
)�"�
�-���
��� ���	F ��� �$# J?�
�"#=� �&
+�
	��C.U�G�����
������#�; * 
������
� � #$���F�7������	��+�"�(�(�
�2�G�-
�
+�����?.
#����F�=������
 #$��� 	H#�#��
�X���K�(�
�R�
�)	6#���
*
�#D����#�����
)� 
�	-���I���W�����)�X�-�D�����Q��� �"	-
)�?J?�
���K���(����
*+/�����"�
���(�
�
��	 J��
����
�# ���
�5�-�'
�	Q�1��#$����
����(�
�2��� SH���
�)�2�G���(�
	��I�����1���*+/��#��(�1�)�
	��!	������
��	���
�; � ��#=�Z��� S6���
���
J:�-
������
��J����(�E�UJN	 �
���1���)���F��#�	��
#����F���(�����"	���
����E�(�
�LF ��� ���G�����)�9SE[�0$1�� ���
� 0��2_ # J�� �(�>�(�
�
�"�F�����F����	��8	-+ 
%���
� �6���
���(�
�7� �1��#��J	-+0���F��������#����"	���
2	��U���
�I���
�
� ���9�6� �)�I�
��	������%���"��
�;

� � ��
%���!�$�-
)�
�����:� / M F �
�X�����(�-�2
3+/	�������#=� 	-+ ���
� ���
�C. �����R�1����
�; @,@C1-1�1Z�4�.
��E� / M�F
�
�'
)���)�&�
�6���"	��(#=�4���(��#��������'
)����#.	-+V
��G�-�&� �'2;B �������"��
�#%J������ #��"	�
)��� �"�
�
�����!	�
%�7#�	��F��	��
��
 ���
� 	��
�����?.
�!	�
)�.#�	��F��	��
��
.�(�4�W���"�F������
���#����(�
�������%����#$�-��� S
�'
�[ �0���
;0?6;'0-0K�C_�;ZA��
�Q
��
�)�$���
�"�
� �4�����-�&�����4��	(�(�
�
�����)���"#$�.� �TS6�'
O�"�
�
�"#�������
B�G+ ���"� �-��	��
�F�O	-+C�"�F�����(��#����"	��*;&@T?.1�1�1G���-
 ��� 2;B#.U��� 0��R� / M�F �
�X�����(�-��#
J������G�!	�
%�N	.+ �(�
�X#�	��F��	��
�*
 #��"	�
)�"�
�7	��!�(�
�J�
�X�����(�-��#C���
���-�'
�	I
�	��!���"�F�����(��#����"	���
 �1���UJ �����-�������"��

[ ���"�
;�?6;90�0 �G���
�<�0���
;9?6;90]=-�C_�; �0���4�-�'����# ���
�=� / M�F �
�&
%���)�&�
�
���"	�� 	-+-@ 0�08=(79p��U�"�
�
��#$������
 � �'2;B
�������"�Q
��'>��.#4�X���)�����3���4���K���4���J	-+ @,@C1�1�1L[ ���"�
;
?6;'08=��K_�; F 	��F��	��
��
J�
�9�����)��� �KJ:���7+/��	��Q�(�
�;�����)����#$�-�
�TS6�&
:��	��)�X���4���=	��=���
�+� / M�F �
�X�����(�-� 	-+O@,@�1�1�1
; � / M�F �
�&�����(�.�G
 +/	��G@,@�1�1�1R���
� @ 0�0]=(79p �
���)�+#�	���
)�&
%�����F�?J������-�(�
���"�2�������"�7
)�&>���;8A��
� 2;B#.U��� 0��+� / M F �
�&�����(�.� 	.+�@T?-1-1�13�������F� ���'#�����
)���
���Q���U����	��
�C�����"	��I�(�����"	.�����X�����'���������X���)��� #�	������������U��	����
�7	��(�
���2�UJ 	2�G�����
����������
�;



�0�����
���(?6;'0-0 � :��
	�
����4��1D%('*),+ $�
��/.�	���02� ���9� ��
�#9.�02
 ���� 9	����4��1?02�/.8#9�
��
���� � G8C�C�C&��#!$ 02�/.8#!�
��
����
� H/C�C�C�E ��b�T
C�C�� � G8C�C�C�ga[Qb �/H � � G8C�C�C�R 6�H � � H/C�C�C�g*�/b H/C�� �5G8C�C�C�R*H/C�� � H/C�C�C�gY$kbU6�H �
� G8C�C�C�R �/H � � H/C�C�C�g_��b�T
C�C�� � H/C�C�C

�0�����
���(?6;'08= � :��
	�
����4��1D%('*),+ $�
��/.�	���02� ���9� ��
�#9.�02
 ���� 9	����4��1?02�/.8#9�
��
���� � H/C�C�C&��#!$ 02�/.8#!�
��
����
T�T�6 ��T � ��E ��b T
C�C�� � H/C�C�C�g�[Qb �/H � � H/C�C�C�R�6�H � T�T�6 � � ��g*�/b H/C�� � H/C�C�C�R�H/C�� T�T�6 � � ��g*$kbP6�H �
� H/C�C�C�R �/H � T�T�6 � � ��g ��b�T
C�C�� T�T�6 � � ��E

������� � � ` � [ ���  ���� 	�� ` 
	� � `  � � `
�:�!�$�.
��
�)��� � / M�F:�
�X�����(�-�2
 +/	����!�9SH���
�)��
�	-+�@,@C1�1�1����
��@T?-1�1-1�#\@,@C1�1�1����
� @ 0�0]=479p���#4���
�
@T?-1�1-12���
�$@ 0-0]=(79p���#
�$��#=�QJ������U���
�+�UJ 	��
���1���)���F�J#�	��
#����F���(�����"	���
�; A��
�R#�	��
#����F����������	��K�
���1��� .
���
#���
R�
�"� �
	�� ���K������� � �
�&
)#����)�
�&���"�.� �1��#��,	�� ���
�!� / M�F �
�&
%���)�&�
�
���"	���
�; *B�'�4� / M F �
�&�����(�.�G


��
	 JN���S�(�
�2
(�-�!�2
��
�)�$���
���
�QJ?�
�����
���G0K1�� 	��20 � #�	��
#����F����������	��ZJ:�-
'��
����*;7A��
�&
7�'
'�
��	��4�.�����
����#$����
��!���7�'
+�
���!#������ ��	L�G�(0��.�
	��C. ���F��������#����"�
�Q
��-�����"��
 � �(�
���G�����
������#5���(���"��
;�-�9J ���"
;�4�$���G�



�����
�
���
# �R��	 #��"��
%��������	������(�
��� ���
�5���0�&
9�
���!#������0��	 �
�'
�������
)� �(�
��� �
�
�'+/	����2���+���R�(�
�?F ��� � �G�������9S1;
A��
�5� / M�F �
�'
)�����&�
�
����	���
 +/	����(�
�I�!�9SH���
�)��
J	-+
@,@C1-1�1G���
� @T?-1-1�1�#��"�$��������
��
	KJ ���
��	����)��
?.


��9���R
*�
�'+Y� +/��	-� � �'2;B#.U��� 0��'�4���)������� ��	7�G�!	���� 2;B#.U��� 0��'������������� [ �0���
;1?6;'0-0 _�;?� �(�4���%����#����&����# �(�
�
#�	H���)#��9�6� �)�=���$�(02J?�
�"#=�U�&
 #��"	-
��+��	5���
�H�����%����#$�-� � S
�'
 +/	��H@,@C1-1�1�#��!	K����
2��	 J:���)��
?�
�"���
���3#�	6����#��9�_.
�����"��
�#����
�=�(�
�7� / M�F �
�&
%���)�&�
�
���"	��G�1��#�	��!��
��!	��)�H���
�Q�!	���� 
��
�)�$���U	��
� J?�
����@T?-1�1�1,�'
����
�
���
��	-���
�3��� SH���
�)��
�; A��
�.�
��	�������
�
��9���2
��
�9+Y� +/��	-� 	��
�.���
�C. �����R�1��� ��	=���
��	��(�
���+�&
H�.�&
�	Q���
�4���)���F�
�"� �(�
�G��� SH���
�)��
'	-+-@T?-1�1�1L���
� @ 0�0]=(79p �5[ ���"�
;9?6;90]=�_�;QA��
�=#�	H���)#��9�6� �)� #�	��F���(�-
%�3�1���UJ �����>�(�
�
�UJN	K���
���!���R�����+�'
 �X���)�����X�(�4��� ��� �(�
���!�9SH���
�)�5	-+!@,@C1�1-1����
��@T?-1�1�1
; � �(�(�
�'
+#$�-
)�-# �(�
�5�UJN	
#�	H���)#��9�6� �)�8�1���(0<
H���
���$���B
����4�������������U	��K���
�5� / M�F �
�&�������-� 	-+C���
� �!�9SH���
���;J����(� ?-1��M	-+ ����#=�
���
�������R������;

� ����� Y\[ Y���� � ��������� ^
A��
�K����
)������
�	.+ �(�
���"���
�$��� �
�������
� ��	S���
�U���
�C. �����R������� / M�F:
2+/	����$��#=� 	-+ �(�
�L�!�9SH���
����
G���)�

��
	 J��<���>�0�"�
;0?H;'0 L6; A��
�-#�	-����	�
�� ����	��S�����)	��5�(���
���I�'
,��
)���'���W�����S��	 ��� �R? �-; � �)��	��*
5	��E�(�
�
�
�)���
��#������K�
��	���	��)���"	���
?�����7�
� ��#������2��	���
)���&�G������; A��
�7�����)	���	��8�(�
� �
�J�&
2� SH�������������7
*���.�&� [VL�	��
@=	��)�
���*
 	-+ �G�����
� ���
�
� 
*���-�'�"���J���4��� ���
� �
�+� �(
)���'+(_��1��#$����
)�5	-+ ���
� ������� �X���)���,�&���R�����X	-+4�4���(�
��	��"�F�(
4�(����� ����� �
�������*;8A��
����� �'
:�I�X���)�����4���)��	��N�"�!�(�
�J���
�2.U�!���R�����*
N�(�
���2
����9����
�#�����#�����
��X	-+ �(�
�
��	�
�
)�&�����3�
	��C. �
	��!	������
��� �)�,	-+ ���
�2���
�2.U�!���R�����*
�; � ��	��)�
���C��	'��
)���&�G����� �(�
�'
 �����)	���#C�9���V.U�!�$�-
)�
�����
�-� / M�F �
�X�������-� +/	��H�=�
�`J 
��-�����"�,	.+N����#=� ���
�C. �����R�����H���
� �
�������(�(�
�3�!�9SH���
����
O��	=���
�.���V.
�!�$�-
)�
�����E���
�2.U�!���R�����*
�;QA��
�I�
���1�������
#����1���UJ �����E�(�
���UJN	 �
�(
R�&
I�1���UJ ����� =L���
�>? � +/	��7�(�
�
0K1�� #�	��
#����F���(�����"	��2��� SH���
�)��
�#<���
�G�����UJN����� $;���
��0]= � +/	��C�(�
�I0�� #�	��
#����&���(�����"	��2�!�9SH���
�)��; A��
�
�X��������� ���)��	�� �"�=�(�
�30 � �!�9SH���
���BJ:�-
2� S
����#������%# 
��"�
#��+��� �&
 �!	��)� �
���!#������N��	���#�#��
�������������!�$�.
��
�)�
�
�)	��1	��)����	���
B���
� ��	7���(0��3���
	-��	������
��	���
 
��-�����"�,��� ������
�
O#�	��
#����F�����������Z�!�9SH���
����; A��
���)��+/	��)�
���)��	��*
7	��(�(�
� �
��
I�����.��
)���'���W�����(��	����!? � +/	��O�(�
�Q0K1 � #�	��
#����&���(�����"	��)�!�9SH���
����
;���
� 0]= � +/	��
�(�
�20��Q#�	��
#����F���(�����"	��Q�!�9SH���
�)��
�;
<K	�
%�+	-+C���
�,�
�)	���	��)���"	���
J�
�)���
��#������ +/��	-� ���
� ���"�
����� �
�����"�
�!��	I���
�,���
���!���R�����*
 ���)� J�� �(�
���

? � 	-+6�(�
�:��#����4�-�&�
�)	��1	��)����	��*; A��
�N�
�����
�"#������,�
��	���	��%���"	���
 	-+
���
� 0$1�� #�	��
#����F���(�����"	�� ��� S6���
����
 �
�
�������IJ ���&�CJ������R���
�:��#������-�&�
��	���	��%���"	���
V[]�-�'�F�`S6#����
� 	��
� ��	��"�F� J������
�"�4p ��_�; A��
�B0 � #�	��
#����F����������	��
�!�9SH���
�)��
X�
	=�
	��B
��
	KJ 
��
#=�Z�!��	H	6� �����������!���F� ;BA��
�&
X�&
O�
��	��4�.�����Q����#�����
��.� �O�'
 �!	��)�,�
� ��#������
��	��
	G��#�#��
�������;�G�-
�
��!�$�-
)�
���������F�(
?J?�
���U�(�
�;�G�����
��������� �&
�
)	��
�&�"�6����� ;



�0�����
���R?6;90 L � � 	���$!
��d����$ �_�
	��d��#I���/.��?��1�� H/C�C�C"��	 � T�T�6 � � �4���
	��� !�,���!�/� 
�#P���!�D���d�� !��� ����0e�����Y1 ��	 �����
���9�Z���
	�
�����E���RK[QR_�/b,�d�8#��d��#I��	��/��
��8#�T
C��4gk$kR ��RK1 b,�d�8#!�d��#`��	��/��
��8#�T �4E*X,�9�7�!m�� ��
@#9�7���9� ��� 
�$9����� ��
�#9���/	
��$!$!
���
��8#kE X,�9�Y�!	���$!
��d����$S�K�
	��d��#`���/.���� �h�
	��D��[!����
�#9��$ [`�S��
@#9���/	���� �!����
�#9.9b]�
���8����$A�

�	��
������bN��#!$�i\02��07[K�
	
%('*),+ � ���a���!�,02
 ����$?����0e����� %('*),+ g����K��#Z�

�	��
������b ��#!$�i\02��07[K�
	n�I�������
	�����
��n��������� ���a���9� 02
 ����$?����0e�����
�`�������
	�����
��,���������
E�
 #S$kR9� �h�4���
���,��1 %('*),+ ���h�
	��D0e������ 9	���$ ��#!$ �!������$P13��	�H/C�� ��1�� H/C�C�C�E

� � �0���
; ?6;90 L������8����	�������� �-�&
)	S�
�)���
��#������ #�	��!�1	�
)�����"	���
.����+/���)����� +/��	-� �"���
�$�������
�
�����'�H���)�D	-+
�G�8o)	�� ����
%��������
)�&
V�"	H	���
�; � �"
)�����)��
��'
 �"	H	���
 	.+*�(�
�J���
�C.U�!���R�����*
8J �����O�)�/. �����-
��
�)�������
���!�9SH���
����

���V. �
�)�����D��	 ���
�I�
��J ����
%��������
)�&
3��	6	���
�#+�H�����"�
�"�
� ���E��
%���'���������S�����)	��,���S���
� �
��
 
��'���'�X��� ��	 �(�
�
���)��	��X	�� ���
�.� / M�F �
�X�����(�-�2
 �
�(
�[ ? � +/	��X���
��0$1��M#�	��
#����F����������	�� �!�9SH���
�)��
 ���
� 0]= � +/	��X�(�
�
0 � #�	��
#����F���(�W���"	��	�!�9SH���
�)��
(_�; � �)���
��#������D�
�)	���	��)���"	���
7�)	��
�����1� +/	��'�"	KJ ���
���������
�E	-+N�(�
�G��#����4�-�
�
�)	��1	��)����	���
�#%�
�
�7�(�
�G�����������!���F�HJ������ ���
����#����4�-� �
��	���	��)���"	���
 �&
+�
	��I�-
+��	H	6�)�-
+� �HJ �.
;J?�
���
��
)�"�
�!� / M�F �
�&�������-�G
�;



� KAJ-K�� M � �#� � ��R����'�.� 
 P �
���!���"� � �#� � � � ��� �
� � � � �

� / M�F �
�&�������-�G
I	-+R�!�9SH���
����
-	.+ �
�����W�������)���
� �������
��������� J �����Z�����-
��
�)��� ���-�(�
�Z� ��
%��� ���
���
+/	��;M�	6# 0 <L�����
�����&
*� [ =J�
�'�����*
����)� 	-+*<K���
�
��
�	��(�C_`# ����#$����
��!�(�
���G�����
���7	��S	��
� *>7'��< ���7�(�
�
=X�
�'������
)���)�(	-+VA9	���	��F��	U�'
 ��	H	7J ���(0 ��	Q
(�W���
�������5���
���
���G����� ����; 3��(#�	����������'
�	��%# �?J:�-
 �.���"�,��	
���
����� �
�>��	50�; � A ���R�(�
����M#<S; �X���G���������2J �.
.�
��	H�
�
#���� ���E	$S6�"�
�'>����
� 
 �6�F���
�����"#7�G�����
����������;
A��
�)���8�
���1���)���F� 0&�"�
��
.	-+ �
���G���������2J �����8�
�)	6�
�
#���� ���5�
�$�����"�
�(�
�E���
�����Q�������
�����������1	KJ��
����
 �
@,@C1�1-1�#&@T?.1�1�1 ���
� @ 0�0]=479p��
; < �����
����� ��� J:�-
U��
��4�.�&��� �
��������� ��� p.1�1 �7+/	��7@>��	�?5�
	��
��
�;
3 �`+/	���� �G�(0&�"�
� ���
� �!�9SH���
�)��
�#��2�!�$�.
��
�)��� 2���M#< #�	H	����"�
� #��
������
-	-+;�
���G����������
(�.��������
2+/��	��
��	H	�� �����!�����(�W���
�)�5��	 =-1 �.; / ����� 
(�-�!���"��
H
��
	KJ����
���8#��"����� <K	��)�"� ��������
)������	�� o)��
%� ������	KJ L�1-1
� ���
�>�
	 ���(��#��=	-+ � 54����J ���E��������
)������	��,[/#$����
)��� ���5�G�����
����� �����(�4���R�4�-
.�
	�� �1�����<	$S6�"�
�'>����4_
JN��������
����E�"�(���
�G�!�9SH���
����
�;�<K� SH���
�)��
;J �����I�
	��'�
�&���
�����S���5F ��� �$#!+/	��I
)�������(�.�N�)�$�-
)	���
�;8���"��
%�$#
��#�#�	��)�
�"�
�U��	U�(�
�G����#���	-�������
�����"#3�!	6�
���&���"�
�8����
���� �(
�#C�"�F�����(��#�����	���
 �����!�
����� 0������ ���	�!�9SH���
�)��
'	-+
�G�����
���������B���
���
��������������;�2H��#�	��
�%#
� � �'
 �����-�&�1���
���!#������ ��	R��
)���&�G�����J�(�
�X�
���������O	-+ �"�F�����(��#�����	��I���
�!�9SH���
�)��
 �
�&�"�6�����(��� ����� �
	��C.U�G�����
������# �G�����)�9S #D����#�����
)�!���(������
BJ��&�'�9�����
�(��	-#��"��
)����� ��	������(�
����;
A��
�����%# �(�
�����3JN	����"�S�
	��I���G��� � �)	6	-� +/	��IF ��� �R�"�(�(�
�G�!�9SH���
���3����#$����
�������	��7	-+V�
���G����� ���.�'

�
�����
���K��	����7�
������#������K	��U���
�'� / M F �
�&�����(�.�K;

�0�"���
���4?H;'0$@?
*�
	KJ?
 ���'� S��-�����"�C	-+
� / M�F �
�X�������-�2
 +/	�� ���!�9SH���
�)�C	-+"�
�������������8���
�;�G�����
���������-#
�-
 JN���'� �-
2�(�
�7� / M�F �
�X�����(�-�2
:+/	��N�(�
�+���
�C.U�!��� �1����
�; A��
�'� / M�F �
�&
%�����'�
�
���"	��=	.+ �
�����W�������O�'

#=�4������#������)�&>����L�����3�
�)	C���8�1���(0=#����F��������� ��� �3�
�"�-�U#�	6����#��'�H���)� []���)	��
�
�Q@C1�13�2A _�;�A��
�&
��4���)�����)�
�&
+#�	���
)�&
)�����F�;J������ 	��(�
���H�����-
��
�)���!���F�(
7	-+N� / M�F �
�X�������-�2
O	��)�
�������������Q[ <K�"S�JN	��%�(��� ���I�-� ;'#
=-1�1�L�#(: M�	��(�U���B�-�]# =-1�1�L�_�;H<K	����'#�	��&��	��
�*
 �4���K��	2���'���"	��)�����U	��8�(�
�R� / M�FT�
�&�����(�.�G
3���K	����
���
��	 
)���-�(�
�-�4���������)�>#������������ ���S�(�
�7�
�����W�������I���E�(�
�7�!�9SH���
����
�;ZA��
�8� / M�FG�
�&�����(�.�G
 
��
	KJ��
	�� �0���
;3?H;'0$@�#/. � [ �!�9SH���
�)��
�J�� �(� �)��
�����#����9�����1�Y@
; $�# �
; @ ���
� 0�0�;@? � �G�����
����� ���$_!#�	��&�(���"� ���
�����
���'����
V�!	��)�X#�	��F��	��
�*
 �(�����I�(�
� � / M�F �
�X�����(�-�2
4	��-�0���
;6?6;90$@C� . �����
��+�#����
�I�(�
� �
���G�������������$�(0
�&
��4�������1�5�H�&
)�&������; A��
� �
���G����� ����JN	����"���
	��2���K�
	�����#������'+J�(�
�K�&���R�����!	-+O#�	��F��	��
��
�J �.
��
	��
�
���-���W���"#��-�&�1�U�"�
#����$�.
���� ; �J	 JN��������#0�(�
�!�
�)��
����
#���	-+ �
���G����� ���RJN	����"� �
	��;���!�
������#������	��� �-�&�C�9+
	����1�3���"
)��������
��&
V�"	H	���
8JN����� �����-
��
����� ; � / M F �
�X�����(�-�2
 ���)� �;�����������4��	H	��
�(�����G���"
)�����)��
��'
 �"	H	���

+/	��.�
������#������
���
���G����� ���7�!�9S6��� J������ �������
���������.#N�
��	K�H�"�
�������
�8#�	��
#����F����������	���	-+ �G�����
����� ���=�'

�
	��3�������������3�(�4�����-��	��
� 0]= � ���
�8�'+9� / M�F �
�X�����(�-�2
 ���)� ����	���������J�������� ����� �7�X�������X�H���R�1���2	-+



�0�����
���=?6;90$@ � %('a) + � >c���
1 �Z�d�8�� !02#_Wa��#!$ %('*),+ $!
��/.�	���02�4>3	�
�.8�I�Z�d�8�� !0�# W*��1��A02
 ���� 9	��"��1 � G8C�C�C
02�/.8#9�
��
����"��#!$ �!��02�/��
����"0���$9�213	��80 � G8C�C�C 0��/.8#9�
��
�����ES��b"T
C�C�� �9��02�/��
�����g [ b � � � �9��02�/��
�����R T �
02�/.8#9�
��
�����g*�/b ��H�E G � �9��0��/��
�����R,G9E � � 02�/.8#9�
��
�����R $kb ��T/E � � �9��02�/��
�����R ��E G � 02�/.8#!�
��
�����g*��b � ��EVH �
�9��02�/��
�����R T�T/EVH � 0��/.8#9�
��
�����g!1 b�T
C�C��Z02�/.8#!�
��
����



0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

0 50 150 200 250 300 350

Temperature (K)

0 50 150 200 250 300 350

Temperature (K)

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

M
a
g
n
e
ti
z
a
ti
o
n

M
a
g
n
e
ti
z
a
ti
o
n

100% hematite

97.2% hematite
2.8% magnetite

90% hematite
10% magnetite

50% hematite
50% magnetite 100% magnetite

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

0 50 150 200 250 300 350

Temperature (K)

75% hematite
25% magnetite

�0�����
���X?6;90 ? � X(��0e�K�
	��/�� 9	���$9�
�K��#!$9��#��d�,��1 ���/�� 9	��/��
��8#�	���02��#9��#!�d�e>j: 
 ) �UWn�!	���$! ��d��$2[��2�?6�EVH?X �!����$kE
X,�9�e.�	��
�A�

�	��
�����Y���9� �=���9�eB
�
	��/i ������$ : 
 ) � �]�/	�02
�#9.S�
 9	�����1 	��80 6/C � ��� M/C�C �2EQX,�9�e[������ �A�

�	��
�����
���9� � ���9�YB
�
	��/i �!����$P�d���8��
�#9. > M/C�C � ���"6/C �?W]��#!$S� �/	�02
�#9.2�
 !	������ 13��	 : 
 ) � �!	���$! !�d��$S�/��M/C�C �eE

#�	��&��	��
�*
�;
�%�!�$�-
)�
�����5#�	H	��"���
�?���
�IJ �����!�"�
��#��
�*����
C	-+ 2"��M'< +/	�� 
�	��!�N	.+
�(�
�V�!�9SH���
����
:[ ���"�
; ?H;'0 ?-_�;!A��
�

<K	��)�"�.��������
)������	��3���)	��
�
�
.(0 ? � F<�&
C#�����
��������3�
�����W�������-#-J?�
�������-
4�(�
�-54����J ���.��������
�� ����	��3���
���(�
�
�&
)	����)	��
��#X��	��"�F� �����-��	��
�B0 L�1 � ���
�
�"#��������(�
� �
����
����
#��7	-+ �G�����
����� ����; � �7��� SH���
�)��
 	.+ �������
���������
���
���
�����W�������-#���	����5�(�
�&<K	����"�5���(����
������"	��R���
�.�(�
� 54���*JN� �5���(����
������"	�� 
��
	����"���1�2�
����
)���F� ;
@,�
���
�G�����
���������R�'
B���
�
��� ��	I�(�
�5	��������"���-�%�
������������� 
��-�����"�-# �(�
��54����J ��� ��������
)������	��L���
���$���*
 �"�L�1	����
�(�
�3�"	KJ .������!�1���(�����
���RJ:�����!�"�
�=#��
�����!	-+/2���M'< [D=-1 � _ ���
�(�(�
����	 J . �����������������
�)�5#�	H	����"�
�7���
�
J:�����!�"�
�+	.+	2���M#<�[ L�1-1 � _�;�A��
�#<K	��)�"�.��������
)������	��5�'
8
)���'�&�"����� �.#����$��� [/�"�.�4���)����#����&���C���5�(�
� 2���M#<
[ L-1�1
�I_3#�	H	����"�
��#��
�*���$_J�`����� J?�
��� �G�����
����� ���+#�	���
)�������6����
 �-
 �5�
#=� �.
 0K1 �Q	-+0���
� �!�9SH���
����;:� +
�!	���� �G�����
����� ��� �'
����
�
���8��	.�(�
�H�!�9SH���
���.#
�(�
� <U	������=���(����
�� ���"	��-#$���Q
)���&�'�D���+�
	�����#��������Q� ����� �

����"���F���&���!�U�"�-�(�
� 2���M#< [ L�1�1��I_ #�	H	����"�
�5#��
�*����[/��; �
;N?-1 . ?-1R��� SH���
�)�K_�;



� � � � � �
)����
�
�����

���J�&
 JN���'� ��#�#����
�����K���4�����
	��C. ���&��������#����"�
�3�!�9SH���
����
?�4�$��� ���"�
�������1�����
�
�����'���H�������
�����&>$�W���"	���
�; � 	��
�`S��-�!�����-#HF ���)����� .�2H�(���"�������(>K���L�-� ; [ =-1�1�0 _��������
�(�(�4���8���
�����-�`S6�1�����'�����&��
�JN���)�S�
�4� �1��#������ � �
�"�F�����(��#�����	���
I�1��#$����
��=�(�
� � ��
����>#�	��!��	��
���F��
5�
�&
)�1����
)���>�"�	�L�G�����
������#$�-�'���(#��"�$���D�
�&�-�������
�����"#
�G�����)�9S1; � ����
 [�08797�p�_*#$���)���"���,	��6� ���
	��(�
��� 
)���0	-+
� S
�����)�&�!���F�(
�	��R���
�V���
�
� ���'�H� �)�+	-+��G�����
�����'>$�����"	��
�"� ��� S6���
����
H���
�(�
���!	���
)���(������� �
	��2.U�"���
�$�������)�8	.+ �������
�����&>$�W���"	�� �-
H��+/�
�
#����"	��(	-+ �!�9S6���
�I��������	
+/	��V�������!	-+ ���
�B
��-�����"��
�; �X	KJN��������#4�
��� �)��
������(
 �����X�
	��3�
��#���
�
������'�����"�I#�	��;b ��#��VJ����(���%�I�)��
)������


��
	 J����
�7�"���
�$���B���
�
�����'�H���)�8�`����� +/	��X�"�F�����(��#������
���!�9SH���
�)��
�; / �
� + ��#���	��J�(�4��� #�	������ �4�$���.#�����
)���
�(�
���
	��C.U���"�
�����H�1���4�$�H�"	��
�'�"� � ����
 
9#$�-
)���'
'���
��#=�����
���!�"� �"�F�����(��#�����	��Z
%�=�����G�����UJN�����E�(�
�!�
�
�)�
���
�C.U�!���R�����*
����
� �(�
� ��� S6���
����
 � ���
� ���
�C.U�!��� �1����
���� 0������ 
)�#�1�������E+/��	�� ���&��������#����"	�� � �1��#���

����+/	��)�U���
� �
�'
������*
��"	�� �"���(�
�L��� SH���
�)�(:�	��
#��K�(�
� ���
�C.U�!���R�����*
GJN���)� �!�9S6���%#N�(�
�K�"�F�����(��#����"	��
� �1��#��(
IJ �����I�)���
�
#���� ;�� �	�%� #$�-
)�-#����
�2��� S6���
����
��-�����"��
I���
�S�(�
�!���
�C. �����R�1��� 
��-�!���"��
;JN���)�
�
�)���4���)���-� S���#��(�1�!�"�����
�B
��-�!� J:�(�-#�J����������
�B
��-���X�
�&
)�1����
)�"	��%#"
�	 � �`S6�1��#��3���4���N�(�
�X�"�F�����(��#����"	��

)�(������
)�(����
��(�
��
(�-�!�QJ?�
��� ���
����� S
���
� �(�����"	 �&
!�"�
#������-
����*;YA��
�'
G�!�"���F��� S
���X����� J?��� �"�"�
�$���
���
�
�����9�H���)�=�'
?
)���'�&�1	���
����*�����(�"�Q�%�������-
��
�)���!���F�(
�#1�`����� J?�
���L�������
�����"#+�������"�8#�	��
#����F���(�W���"	��K�'

�-
8�
�������-
�0K1 �-; ���4�&
8�.�&
�	 JN	��%�(���
	����"�
�O���4���4� � �&
 ����� �.�
���!#������C��	�0&�
	KJ �`S���#��(�1�,�(�
�2�"�F�����(��#����"	��

)�(�����'�"������� SH���
�)��; � � �%�=#$�-
)� �N	������7�-
�
)�������K���4���2�(�
� �!�9SH���
����
���
)���K�"�8�(�
�;�!�$�-
)�
���������&��

���)�!���F��������#����"�
��#%�4�-
)���D	�� ���
��
��
�)�$���S	��(�(�
�2\��7� S
�'
;���
� �(�
���)���X�W���'�����1� �
����� #�	��
#����F���(�����"	��*;
�����!�"���F� �-�&
)	R�1�O�1	�
*
��'���"�J�(�4��� �(�
� ���F��������#����"	���
3�
����
����&�����=�(�
�O�`S6�1�����'�����&�(�-�D
��-�!���"��
:J �����+�
	��
�
�����(���
	��
���(��	-#�	����
��	��!�&
)� �"���
�$��� ���
�
�����9�H���)��; � ����� �(�
	��
��� ����
)������
 +/��	�� �(�
�3��	H�
���'�"���
�����
�
�(�
� �!�$�-
)�
���������&��
H���)�,#�	���
��'
)�����F�$# � �B���-
X��	�����0����
�+��� �!�"�
�U�(�4���X�"�U�(�
� ��	H�
���&�"���
����
)���
�
�"���
�-
*
���� ���X������
�	-+ 2;B ���(������
�#�J?�
���)�$�-
��(�
�+���(�����7
��&>��7	-+ 
��-�!���"��
������-
��
�)���U�&
 �,�
#=�L�!	��)�+�
�'������
)�
���
�>��	6��
 +/��	�� � 2CB ��	 �'2;B5;�<U	6�
���&���"�
� �������(�"
5	.+X�����)���"#�����
 �X���)�����7�(�4����2;B J 	����"�>���FE&�
�"�)�
�&�
���J����
�	����
����	���
 ���
�!�(�
������+/	����J#�	��!�
�
�����4�1	KJN��� �(�4��� �'
 �
	�� ����� �$�-���&�X�.���"�.#�
�	R	������3�-
�
)���R���&������

	-+ 2;B ���(������
 JN�����I�!	6�
���&�����*;

2H���)�"#��(����
)�1���(0&�"�
��#6���&��������#����"�
� ��� S6���
����
:�����O�
	��C.U���"�
�������1�3���
�
�����'���.#��.
 �
�)	 �����7�����(�
� �H�&
��'���"�
�
�1� �������
#���
 �1���UJ �����!�
�����
�"#������R���
�3�!�$�-
)�
������� / M�FD�
�X�������-�2
�; �X	KJN��������# �
�)���"�
�O�(�
� � / M F:
C	-+
�(�
� ��� SH���
�)��
0��	O�(�
�3� / M�F:
 	.+ �(�
�2���
�C.U�!��� �1����
C��
)�4�-�'���'���'����
0���3�`S6����#������!�
�)	��1	��)����	���
9	-+����
�2.
�!���R�����*
�;!3 ��
��"�
��
3�(�
�+�1	�
*
��'�
�&�����)��	-+9�
�)���
��#������
�5���
�C.U�!��� �1���3�
��	��1	��%����	���
�#"�H�&
����-�&�1��	-��
����*�.�-�����



�
�1� �������
#���
.���D�(�
�-� / M FG�
�X�������-�2
 �4�$���U��	������F���&�-�:���
���"��#$�����"	���
R���E�
������#����"�
�(�"�F�����(��#����"	���
,���
�!�9SH���
�)��
�;

� �������'#$�-
)�;[V���&��������#����"�
�X	��0�
	��C. ���&��������#����"�
� ��� SH���
�)��
=_ #�� / M�FE�
�X�����(�-�2
 #$���,�
�����
�"#�� �!�9S6�"�
�
�(�W���"	-
 �1���������3�(�����Q���8o)	�� ����
%��������
)�&
J#��
������
�;8= 
����
�.�(�
�+���F���"�)�H����
%��������
)�&
J#��
�����.#DF ���)����� .�2H�������"� �(>
��� �-� ;�[ =-1�1�0 _4�
��
������
���7� 
����
�����&��� .P�.�-�"�
�2�
��#�	-����	�
�� ����	��!��	R
�	-�'��� +/	��N���
� �.���)�"	���
N#�	��
#����F���(�W���"	���

	-+C���
�R�G�����
������#'���4�-
���
+�"�L��� S6���
����
�; A��
� �K�
�)	 ����� ���
�5� �!#��"���
# �K	-+C�(�
� �!���(�
	6� J�� �(�L
����������-�
�`S��-�!������
�; A��
� �
���$J?�4��# 0 	.++�(�
���"������#=�
�
� E&�
�(�'
!���4���=� �I�)��E&�
������
I#�	��!���"�����L� �"
%�����)��
)�&
7�"	H	���

��	��������
����J�� �(�E��	KJ .������������������
��� 2���M'< #��
�*����
�; � � #�	��F�����-
)��#O� / M�F �
�&�����(�.�G
G�����L+ �-
)��������	
��#FEH�
�"���4#�	������������'��	 ��	 J . �����������������
�)�'2���M#< #��
�*����
�#C���
� �.�&
�	��
�)	K�6���
� �5�
#=� �!	��)� �"��+/	��*���W���"	��*;

A��
�����"�
�����I���
�
� ���'�H� �)� 	-+�� / M�F �
�X�����(�-�2
7	-+��
������������� �.�G�����
����� ���3�!�9SH���
�)��
R�&
'�
	��3�L
��
�?.
�
�)�&
��.#<�1��#$����
)�X���3��� SH���
�)��
4#�	��F�(���"�
���
�+	����1�5	��
� �������2�������
�����"# �!�"�
���(�.� [ �
���G����� ���2�"�3� �.#$�-
)�K_ #
J?�
��#=���4�-
V�;
��G�-�&� ���4#�	��!�4�������!��	 �G�����
����� ���?���
���X���������G�����
����	H#�� ��
%�=�-�'�"���
�����
�'
�	�����	����-#&���
���)�
���)�.�
�������"���'���"�;�G�����
����	�
%�=�����"#5���F��������#����"	���
B�����UJN����� �(�
�.���4�-
���
�;RA��
�����`+/	������`����� #�	��
#����&���(�������
�!�9SH���
�)��
 J��'�&� �4�$���G���"�
�������1� ���
�
�����'���3�G�����
�����'>$�����"	���
�# ���
�Z�
���
#���� / M�F �
�'
)�����&�
�
����	���
�;��J	KJ .
��������#���	��(���(�
� �!	H�
���'
 ���
���(�
� �����-
��
�����!���F��
 
)�
������
)� �(�4�W� � / M�F<�
�X�����(�-� �����-
��
�)���!���F�(
V���)�
�
	�� � �������G
��
� �=�-���"� �����(�
	H��+/	�� �"�
���F���'+ �H���
� �
���G����� ���J�"���!�9SH���
����
 �
	��!�"���������������G�����
����� ���.#H	��
�
�)	��4�-���1�L����� 	����
��� 
)	-+Y� �G�����
������# �!�"�
���(�-� ; �J�"���C. � ����� ��	 J . �����������������
�)�,�)���G���
���
#��R�!�����
	6��

���)���5�
#=�	��	��)�����
�
��	��
���&������;
�J	KJ �`������# � / M�F$�
�X�������-�2
;JN	��10S�)���X�W���'�����1� J ���&�4�"�S�"�
���&���'+ �H�"�
�

��G�-�'���-�!	��
�F�(
�	-+ 
�	-+Y�2�G�����
������#7�����
�����-�&
5��� �)�G�����)�9SD	-+ �4����� �������
�����"#7�!�"�
���(�-�]# �-
�#�	������
�������
�!#$�-
)����� �)�����1����
�#!+/	��+�`S��-�!������;�A��
�2���TS6�'�5��� #�	��
#����F����������	��S	.+ �G�����
���������,�(�����I
)���'�&�
�������!����
��
���G���������X��	��1�7�
������#������ �'
 	 0]= �=;
< � 
%���
�#�E#�	��!���"�������F�(
,���
��J 	�� 0E	-+'<K�"S�JN	��%�(���<���2�-� ;E[D=-1�1�L�#K_ ���5�������9+ �H�"�
� ���
�Q�"�"�
�$���

���
�
�����9�H���)�X	-+
� / M�F �
�X�����(�-�2
DJ������;����#���	-�������
�����"# �!	H�
���'�"�"�
� ���
�'#�	�� � ���!�"�
�3�(�
�4�`S6�����)�&�!���F�=�-�
�"���
�$���H���
�
� ���9�6� �)�Q+/	��+�
	��C.��"�F�����(��#������
�7��� SH���
�)��
�; < � �)��
������(
7	�� ���&��������#����"�
�7�!�9SH���
����
+�
�&
(���������
J������ <U��S"J 	��%�(��� �����-� 
W
�����
)������
 � +/	���	��
�U	-+ �(�
�L�!�9SH���
����
�#N���
� � +/	��
�
�E� �
���1���)���
#��K	-+ L�1��
�����UJN����� �
�����
�"#������ ���
� ��#����4�.�+���
�C. �����R�����-�
�)	��1	��)����	��*; �J	KJ �`������# �(�
���"�7�!�$�-
)�
���������F�(
8	-+
�"�F�����(��#������
� �
�'��	H�4�-� �G�����
����� �����!�9SH���
����
 JN�����7+/	��R	����1�S�UJN	)��� S6���
����
�# J?�
�������-
3�%�Z
)���
�#�E�'

�5�
#=���!	����+�
���=���'�"���*;

A�	��������
����# �(�
��
��5�UJN	7
)���
�
�"��
 	������ ���
�5��	�
�
)�&�
�'�"���)�=	-+4�
�
���K�����'�"�"�
���G�����
�����"#I�!�9SH���
�)��
X��
����
�
� / M�F �
�X�����(�-�2
�; A��
�&
 #�	����"� �1�3���
���"����� ��	 E&�4���F��� �=�����'���5�
�������*�����4������	�� 	.+ �(�
�.#�	��F�����'�
�
���"	���




	-+��(�
���)	6# 0R�G�����
������#3#�	-����	��
���&��
4�"���H
(�-�!�����-#<���
�!#�	����"���4�$������	������F���X�.�4���
�����"#�������	���
0�����������

)���
�
����
�	-+ �������
�����&
��Q�"�8��	H# 0<
�;



� � ��� ���	� �

� �,3 � 
 � � " # � � � � %��(��) � ��� �	���,.��
+ ����) � � ��� � 
��*�:� � � � %��(�*) �

� � ? A ��

�!��� ��) 
��F���
� �����&
(��#=�Z���
� � / M F �
�&�������-�G
 �4�$���3������� ���F����	H�
�
#���� �"� 26��#����"	�� 0�; =H; 26���
#��5� / M�F �
�&�����(�.�G

�4�$���I
)�(���)�����U��	2�1�7��
)��� ���8��	H# 07�������
�����&
���#6���
���)� ���-
?�1����� �,�
#=� �
���4�����'	���J?�
���(�
��� � / M�F
���
� � �)���&
���#=�8�
�X�����(�-�2
 ����� �FEH�
�'�.�-�"���F� ;!B �
����	��=��� �-� ;?[�08797�1�_ �!�$�-
)�
����� �4�)���'
(��#=�U�
�X�����(�-�2
 	��
�G�����
��������� 
(�.��������
 �����
�����
� �"��
)�&>�� +/�)	�� 2CB:��	I�&�������*< B5;�A��
���4�W����������
4	���
������������-
 �B+/�
�
#�����	��
	-+�
��&>��:�G����#=�'�4���)��������
���
��4�.�&��� 	��
�=���"�
��� +/	��9� / M�FS�
�&�����(�.�G
�; 2CBE���
� 
��G�-�&� �'2;B 
(�-�!���"��
 ���K���
#�	��&��	��
�*
��(����� ����� #���	�
����,	K�.�-�&
�;�B �'
)���)�&�
�6���"	���
%+/	�� �X���)���G< B ���(������
!����� #=�4������#��������'>����R��� �
��	C�������

��
���$���
�"�
�U#�	��&��	��
�*
 �-�'��	-
)�+�����)�1���
�
�"#����X��� ��	8�(�
�!�
�X����	��4�-��� ! �
	 ; �'2;B ���(���"��
H�4�$���I#���	�
����
#�	��&��	��
�*
 �"���\0���� ��	U���
�I�
�X����	��4�-�0���4���R�1���(0)�$J ���)+/��	�� �(�
��	��������"�*; �X	KJN��������#��(�
���
��	H#����
�
����

��
)��� ��	G�����-
��
���5� / M�F ���
� � �����'
(��#=� �
�X�����(�-�2
 ����� 
�	��!��J?�4�W� �
�1� �������F��; A��
�R�"�
� ���&�-�%
)�(�����R	-+
�(�
�B
(�.�������X���X���"
 � �&�������X�)	��"���"�!�(�
� � �4�-� � �����&
(��#=�-�
�X�����(�-�U;�B �
���"	��!��� �-� ;�[�08797-1C_C��
���� * �S	��
B;F��
���G�����
�����&>�����
)�(������
�;�*X� 2���M#< �"�
� ���X�.��
%�=����� JN	������2����#���	�
����4��	+�(�
���
�)	6#����
�
�)�J��	 �!�$�.
��
�)�
� / M�F �
�&�������-�G
�;O@,�
��� �����-
��
�)�"�
� � � �����'
(��#=�'�
�&�����(�.�L#K
)�
#�#���
�
)�'���3�1	-
������'��� ���
�'�
���C�W���'��� �
���"��

���)�H���
�����"���%#6���
#��)�$�-
)�"�
�,�"��
%������
���	R
(�W���
��������	��%#����
�-����
���� ���"�
�R��M'<�
������B�����-
��
�)���*;��G[
����	`_N#����
��� JN	�� 0����=	��
� ���G
1E&�4������
 	����R���)�"�*; A��
� �������
�����&>$�W���"	���
8�����-
��
�������"�G� � �����&
���#=�I�
�&�������-� ���)�
���������
���F� �G�����
�����'>$�����"	���
J	�������; / � ���
�,#�	��F���������-# ���������
���F�H���
� �"�
�
�
#���� �G�����
�����&>�������	���
 ���)�
�!�$�-
)�
�����K�������"
)�����)��
��'
B��	6	���
����
�8�(�
�����`+/	����'� / M�F �
�&�������-�G
�;

0K1 �



� � � � ���
� ��� � � �	��
�� ����� ����� � ��� � ���	� ���
)�� �����������
� �

� �!�$�-
)�
������� / M�F5���
� � �����&
(��#=�.�
�X�����(�-�2
�#W��
����
�H��� 2���M'< 
%�=����� �-
0�"�
� ���X�.��
)�(�����.#-+/	�� � 
����"��#�����	��
	-+ 
��H�F�(�
������#2���
� �4�����
�(�-� 
(�-�!���"��
�; A��
������
)	��"�6���"	�� �.���������)�1���UJ ����� =-1"&G=-1=�1	��"�F�(
H���
� L�1"& L�1
��	��"�F�(
3+/	��5���
� �4�)���'
(��#=� �
�X�����(�-�2
�; A��
�'
��)��
)	��"�
���"	��<�'
3�5�
#=� 
*���.�&�"���,�(���������4���!	-+ �S� / M�F
�
�&�����(�.�L# �(�
�����`+/	����,�"� �����
�����-� � � � �����&
���#=�(�
�X�����(�-�2
 
��
	KJ �5�
#=� �"��
�
 �
���=���&� �(�4��� ���
�.� / M�F
�
�&�����(�.�G
�; A��
� �����
��� 	-+ �.�-���
��
��=�(0���� � � �(�
� � �)���&
���#=� �
�&
%�����'�
�
���"	�� �'
=��
)�4�-�&�1� 
*���.�&�P#?���
�
�(�
��
������4�-�4��	 �
	��&
)�I�(�W���"	K�&
I+ ���"�*��� �
�����%#0�)�H�
��#$�-�'��� 0K1���0�; 2H	����G
��!	6	��(�
���
� �'
,�
��#���
*
(��� �	+/	�� �
#�	-���4�����&
)	��GJ�� �(�-� / M�F �
�&�������-�G
�; � ��
)���=���
� 
(�.��� 
��!	6	����
�"�
� �!�����
	6���-
3�'
N��
)���-��	R�
��	H�
�
#��
� / M�F �
�&�����(�.�G
8���2���
�����H�"�
�I�7���
�
�
�"�
� �$�����������J�"���UJ 	R�
�"�)��#����"	���
�; @,�
���I���
� 2
� �'
4�"�
#����$�.
����D#
�(�
�-�
�&
%�����'�
�
���"	��>	��E���
�8���
����
�	-+J�(�
�-�
�&�������-� �'
,���)�
�
#��������*;�26�"�
#��Q� � �����'
(��#=���
�&�����(�.� �4�.

�G����� +/��JN���=��	��"�F��
!���4���E�S� / M FQ�
�X�����(�-��#:� J �-
G�"�'��� �����E��		
*���-�'� 2
� [D= 	���LC_3
�	 �.
��
	��
��	U�����
�
#��I�(�
�!�&���R�����'	-+3�����=�8��	H	L�5�
#=�*;7� ��
)��� 2
� ! =�+/	��;�!	�
)�'	-+3���
� �4�)���'
(��#=�E�
�X�������-�2
�#
#�	�������
���	��
�
���
����	2���L�K�����������'	-+
7���	��"�F�(
2	��U���
�7�
�X�����(�-� � �(�
�'#����F�����-� �1	��"�F�����"��
 +/	��
���
�$������
%�
�
���"���<��	��
��
�������
 +/	��
�2�
�$���)��
)�X	��-�(�
�'�
�X����	��4�-� ;

�-K�� K1L � ������� �
���!���"� � �#�

A��
� � �����'
(��#=�K�
�&
%���)�&�
�
���"	���+/	��*@T?.1�1�1.�&
 + �������1� b ����# ���
�$E&�
�����'�
	��&
 ��; A��
�R�)��
)	��"�
���"	��8�'
&=�L"&G=�L
��	��"�F�(
�; �J	KJ �`������#0�(�
�����!�&
;�7������� ��	H	6�����������������F�IJ�� �(� �(�
��� / M�F �
�&�������-�N���'���
���F����#$�-��2
�
[ ���"�
; $
;90 _�; A��
�:�������R���$�40'	H#�#��
��
 ����	��
�
�R@&??�GAD	��,�(�
� � �����&
(��#=�5�
�X�����(�-��#KJ?�
�"#=�,�&
 �.�&�!	�
)� �(�
�

(�.��� �-
O	��K�(�
�,� / M�F �
�&�������-� [ �H@FLG�2A _�;OA��
�,�UJN	-�
�'
)���)�&�
�6���"	���
 �����R��	��
�-������
��"�2�������)�"#$�.�P#
#����F�����)���(	��K�(�
� �
	����'>�	��F�(�-�!�TS6�&
�# ���
�K�(�
� 
��
�)�$���
���
���.�"	��
���(�
� �
	��)�&>�	��F�=�-�!�TS6�&
X�&
 �-�&
)	���� ��	H	H�
�����)���������&�V�����UJN�����-���
�J�UJN	5�
�&�������-�G
 � ���
�O� @ � < �-��	��
�7�(�
� �
	��)�&>�	��F�=�-�O�TS6�&
 �&
 ?.@I�GA 	��I�(�
�
� �����&
(��#=�K�
�&�������-� ���
� $�13�2AT	��U���
�'� / M�F:�
�X�����(�-�U;�@:� �(�L�,2
�>	-+!=�#6�(�
�;�G���"�-���$�(0�
��
	KJ?

�!	����7�
	��'
��7	��8�(�
�R� / M�F �
�&�������-�Q���4��� 	��U���
���4�)���'
(��#=� �
�X�������-��#��
�
�����
� � �)���&
���#=� �
�X�������-�
�&
2�
	��&
)�"���2	��8���
�7���
����
�;

�-K�� K�� � ���#�!R � �#� � S�R�� P ��
 � 	 �	� ��
�� ��
 �.� � 
 � �/�

A��
��� / M F ���
� � �����'
(��#=�D�
�X�����(�-�2
H���C���"�)
��
	KJ �������)
)�&�!�&�&���O#=�4���(��#������)�&
%���"#�
�[V�0�"�
;	$
; =�_`# �������
�(�
	��
���=���
�+����
�	����
����	��=	-+ ���
� � �����'
(��#=�8�
�&�������-� �&
3	�������0 ? &?0 ?,��	��"�F�(
�; / �7�1	����-�
�X�����(�-�2
�#&�(�
�



�0�����
��� $6;'0 � � 	���
�������� $!
��/.�	���0 >c���
13��W ��#!$ % '*),+ $!
��/.�	���0 >3	�
�.8�`��W]13��	 � H/C�C�C�E��]����� $!
@�/.�	���02���/	��7�/�
���9�7����0e�Y���
������E

J?�
	����N�
�&
)�����'�
�
����	��;
��&���F�(
!�1���"	KJD���
� \3^%� S
�'
�;�3 	����,�
�'
)���)�&�
�6���"	���
!����� �-�'
�	 �-
��"�2����������#4�"�I
��&�!�&�&���
J:�(�"
�;!2H�
�������
�"�
� �.�"	��
�+���
� \�� ���
�G\3^ �TS6��
N�'
 + ���"���1�,#�	���
)�&
)�����F� [ p6;e7H�GA +/	�� � �����'
(��#=���
�X�����(�-��#
p6;qp �GA,+/	�� ���
�'� / M F:�
�&�������-� �-�"	��
�5�(�
�;\3^V�TS6�&
�: ?6; = �2A,+/	�� �(�
� �4�)���'
(��#=�U�
�X�����(�-��#"@
; p �2A
+/	��J�(�
�,� / M�F �
�X�������-� �-��	��
�����
�R\��2�TS6�'
=_�; �X	KJN��������#*���
�,#�	��F��	��
�*
 #���	�
��'��	I���
�R\��2�TS6�'
 ���)�
	����1���6�'
��'���"�X	��=�(�
� � / M�F �
�&�������-�L#"���
�-�
	����W�?�-�&� 	��=���
� � �����&
���#=�8�
�X�����(�-�U; � �-�'
�	 �!�$�.
��
�)���
� � �����&
(��#=� �
�X�������-� J������ ���
�"�-�
��� �)��
)	��"�
���"	�� #��"	-
��,��	=�(�
�5	����"���"�*; A��
�.#�	��F��	��
��
;���
�4�������F�7	��
�(�
�7� / M�F �
�&�����(�.�Q#��"	�
)� ��	5�(�
� \�� �TS6�&
?�����H
)���&�'�1�
	����6�'
��'���"� 	��=�(�
�'
��
�"���2. ����
�	����
����	�� � �)���&
���#=�
�
�&�����(�.�L# �1��#$����
�� �(�
� �������"	�� 	.+,�(�
�S� / M�F #�	��F��	��
��
U�&
Q
)���&�'�O�
	��U#�	 �����)��� ��� �(�
� � �)���&
���#=�
�
�'
)���)�&�
�6���"	��*;

�-K�� KAJ � ���#�!R � �#� � S�R�� P ��
 � � � �!� 
�� � �#� � � 
 � �!�

A��
� �
	��'
��)�"�`�����2[ J������ 2
� ! =�_I�&
,E&�
� ���)�
�����%#J��
�����#��X�-�'��� 	�� �(�
� � / M�F �
�&�������-� [V�0�"�
;/$
; LC_�;
�X�`�����)�(�
���"��
�
�#
�(�
�J�UJ 	.�
�&�������-�G
 
*�
	KJT��	6	H�G
)�&�!�&�&����� �)��; A��
� � �����&
���#=�-�
�X�����(�-�G#�	��F�=������
H=-1"&G=-1
��	��"�F�(
�;�A��
�G�����"� �1���(0(�&
;��	6#��������	���7���
�G
��-�!�����&��#��L[D=�?Q�2A +/	��+���
� � �)���&
���#=�D�
�X�������-��# =�L



�0�����
���%$
; = � � 	���
@�������f$!
@�/.�	���0 >c���
1 ��W���#!$U%('a) + $!
��/.�	���0 >3	�
�.8�`��W�1 ��	Y�4[����������a����0e�����?13	��80 <��
��	��8
��
������0e�8 �#I�D>j'a< � 
 <Db(T�� �li�T�6/C8M �,ijG � )�G/i H/C i H86P�
0"W�E �h����� $!
��/.�	���0�� �/	��7�/�,���9�D����0e�7���
������E

�2A +/	�� �(�
�O� / M F �
�X�����(�-��_ ���
�!�(�
� 
��
���$���
�"�
� �-�"	��
�'���
� \�^ �TS6�&
4�&
V�-�&
)	I����� ��
)�&�!�&�X���0	��G�1	����
�
�&�����(�.�G
:[ ��@ �'< �&

=�? �2A>	��,�(�
� � �����'
(��#=���
�&�������-�L#(=.@ �2A>	��,���
�2� / M�FE�
�X�����(�-��_�; / �5�(�
�
� �����&
(��#=� �
�X�������-��# ���
�5�
�'
)�����&�
�
����	��L+ �-�'�&
���	7>�����	Q�.�"	��
�!�(�
�3�
	����'>�	��F�=�.� �TS6��
2[]��#�#�	��)�
�"�
����	=�(�
�
� / M�F �TS6�'
�
��"
)������_`#4J?�
���)�$�-
��(�
�R� / M�F:�
�&
%�����'�
�
���"	��=�
	6��
J�
	�� 
��
	KJ 
)�
#=� �3
��������U�
��#������-
���;



�0�����
��� $
; L � � 	���
�������� $!
@�/.�	���0 >c���
13��W ��#�$ %('*),+ $!
��/.�	���0 >3	�
�.8�`��W 13��	 ��[���������������0e�����71 	��80 � 
@#I��� �� 
������0e�8 �#I�D>j'a< � 
 <Db(T�� �li�T�6/C8H �,ijG!T
) H i � � i � �P�
0"W�E �h����� $!
��/.�	���0�� �/	��7�/�,���9�D����0e�7���
������E

�-K�� K�� � ���#�!R � �#� � S�R�� P ��
 � � 
���
 �#� � � 
 � �!�

A��
��� / M�F �
�X�����(�-� �'
 #=�4������#������)�&
)���"#R	-+ �
	��C.��"�F�����(��#����"�
� 2;B �G�����
������#,�������"��
 � �(�
�5#�	6����#��'�H���)�
���$�(0��&
:JN���'�%
����4���(�W�����Q+/��	-� ���
�;\��R�TS6�'
����
�-�(�
�H
��
�)�$���
���
���-��	��
�5�(�
�;\�� �TS6�'
2�&
:���������"�&�!�������
[ ���"�
;	$6; @<_�;�A��
� �4�)���'
(��#=�E�
�X�������-� ���-
'���
��
��-�!��+/�������
����
�; 26�
�)�$���E	.+ �(�
���
�'
)�����&�
�
����	����-�"	��
�
�(�
�H\3^ �TS6�&
3�'
 	���
)���������U�"���1	����-�
�X�����(�-�2
�; A��
�7��@ �'<N�-�"	��
�R�(�
�H\�� � S
�'
 �'
 0 L
;qp �2AE+/	�� �(�
�
� �����&
(��#=�I�
�&�����(�.� ���
������	��
�
��0($I�2A +/	��4���
�X� / M�F��
�X�����(�-�U; A��
�X�)��
�	-�"�
���"	���	-+1�(�
�'
 � �)���&
���#=�
�
�&�����(�.�M�&
&E&�
����� �
����� [VL�1"& L�1��1	����F�(
=_�;�A��
�&
X�4���%���"#����X���2�`S��-�!���"�I
��
	KJ?
B����� � ��	H	H� ���������������F�
�����UJN�����K�(�
�'� / M�F ���
�8���
��� �����'
(��#=�K�
�X�����(�-�2
�;

�-K�� K)� M � 
 � ��� � ����� �!R)� �#� � S�R � P ��
 � � 
���
 �#� � � 
 � �!�

A��
�O� / M�F �
�X�������-� 	-+ �(�
�'
V
��-�����"�J�&
 #=�4���(��#��������'
)����#X	.+ �'2;B ���(���"��
�; * � �)���&
���#=�=�
�&�������-� J������
� �"	KJ ����
�	����
����	��Q[�0$1"& 0$1 �1	����F�(
=_0	������ 
��
	KJ?
 � �G�TS6�&�5��� 	-+ �(�
�2�
�&
%�����'�
�
���"	��5#��"	�
)�3��	 ���
�2	��������"�
	-+��(�
���
�&�������-� [V�0�"�
; $
;@?�_�;�@,�
�����(�
�J����
�	����
����	��.�&
 ���
#��)�$�-
)���I#��"	�
)��� ��	+���
��	��������"�RJ�� �(�2�I
)��#�	��
�



�0�����
��� $
; @ � � 	���
���������$!
��/.�	���0 >c���
13��W?��#!$�%('*),+ $!
@�/.�	���0 >3	�
�.8�`��WD1 ��	2�A[����������Z����0e�����41 	��80 �a� ���
����0e�8 �#I�D>j'a< � 
 <?b T�� �li M�6/) 6 i�T�T �li�T�T��P�
0"W�E �h����� $!
��/.�	���0��,�/	��Y�/�,���9�D����0e�7���
������E


����J	-+ �!�$�.
��
�)���!���F�(
�# ���
�7#�	��F��	��
��
 ���)�7#��"	-
����D# �"�8�
�&
������)�����!���F��J�� �(�-�(�
�'� / M�F �
�X�������-�U;

�-K�� K � 
 ������� � � �!R �����#�!R �

A��
�'
V
��-�����"���&
8+/��	-� � �4�-
��-�����"#��&�K�.��b 	KJY+/��	�� ��	90���� 5��'� MJ���
��� [ / �)����	��4_`#CJ?�
���)� �����`S6#��
��
���	��
	-+9�(�
�;�G�����
������# � �����QJ:�-
J����#�	��)�
���K�
�
�����
�.�(�
�c<K��	6#����
�G[ 77	�����
)�������-��� �-� ;9#%087 $97�# <L���\0&�"�
��� ���
�-� ;'# 087 ��p�_�; � 	KJ .������������������
��� �!�$�.
��
�)���!���F�(
 �)�����$�-����� ���
�5�
�)��
����
#��.	.+ �-�&�!	�
%�X�
�
��� �������
���������
�-
 �(�
� #$�����������9	-+��G�����
�����'>$�����"	��7���'���
�&
 
(�.��������;�3 	����R�(�
� � �����&
���#=�3���
�'�(�
� � / M FS�
�X�����(�-�2
 ���)�
�
	��'
��-#4�
�
�B���C�����=�(�
���Q
��
	KJ ��
*
����&���X�-�'�����(�
�I
(�-�!�H+/�$�����
����
 � �!#�	6����#��'�H���)�-���$�40=#=�4������#��������'
)���"#7	-+

��G�-�'� �'2;B,�������
�����"#2#$�����������*
 #����F�������������G=�?H�2A [ ��	��(�.�(�
�X� / M�F ���
�.�(�
� � �����&
���#=���
�X�������-��_`#
���
�Z�L
)�&�!�&�&��� ��@ �'< �����(�-�'�"���0��	8�(�
�G\��7�TS6�'
'	.+*=(7
;W@��GA 	�� ���
� �4�)���'
(��#=�S�
�X�����(�-� ���
� = $
�2A 	�� �(�
� � �)���&
���#=�D�
�X�������-�U;RA��
�!	������ 
������
���
#$���F�7�
�1� �������
#��2�1���UJ �����D���
�.�UJ 	U�
�X�����(�-�2
 �'

�(�
�'�
����
)���
#��,	-+ �!	����+#��"	�
)���8#�	��F��	��
��
J	��-�(�
� � �)���&
���#=� �
�X�������-� �(�4���U	��-�(�
�R� / M�F:�
�X�����(�-�U;



�0�����
��� $
;P? � � 	���
���������$!
��/.�	���0 >c���
13��W?��#!$�%('*),+ $!
@�/.�	���0 >3	�
�.8�`��WD1 ��	2�A[����������Z����0e�����41 	��80 �a� ���
������0e�8 �#I��>j'*< � 
 <?bnT�� �li�T�6/C � �,ijG!T
)DT i M�H i M �A�
0"W�E��Q�
13�Y��#!$U	�
�.8�I�a$!
��/.�	���02�*
�#A������� � ��
�	a�/	��2�/�a���9�
����0e�D���
������E

�-K�� K�� � R 
 ���'� �#� � 
 	 � ������� � � � �

A��
� �4�)���'
(��#=� �
�&
)�����'�
�
����	��8#�	��F�(���"��
I0 �"&?0 ���1	��"�F�(
�; @:���(�L��� 2
� 	-+�=�# �(�
� �����)�����!���F� �1���UJ �����
�(�
��� / M�F ���
� ���
� � �����&
(��#=�S�
�&�������-�G
J�&
O�`S6#����&�"���F�G[ �0���
; $6; p�_�; *X�C�����%# �(�
�R�����"� ���$�(0K	6#�#��
�*




�0�����
���/$
; $ � � 	���
@�������2$�
��/.�	���0->c���
13��W ��#!$e% '*),+�$!
��/.�	���0->3	�
�.8�`��W(1 ��	h�� 9[��/�
	�
@����[����������n13	��80 � � ���
	��I
�0
)�
@$9.���E �]����� $!
��/.�	���02�,�/	��7�/�����9�Y����0e�7���
������E

���'�(�
�2
(�.����\�^ �.�-�"�
�!	�� �(�
� �4�)���'
(��#=� ���
�E� / M�F �
�&�������-�G
G[ @&?��2A _�; A��
�I�
	��&
)�G���������&
 ���)�
�-�'
�	�������� 
)�&�!�&�&����;HA��
�.�UJN	L��	�����
 ��� �(�
��� / M�F �
�&
)�����'�
�
����	�� [/	��
�.�`SH�����
�
���
�-��	7�
������\3^ ���
�
�(�
�5	��(�
���O	��
�5�`SH�����
�
���
�=��	I�
���C�W���'���R\��._B���)�R�-�'
�	��
����
����F�7��� �(�
���4�)���'
(��#=�(�
�'
)�����&�
�
����	��*; A��
�
��@ �'< 	-+ ���
�?�������5���$�(03�.�"	��
� ���
�?\3^ � S
�'
 �&
!=�?6; �H�2A 	������
� � �����'
(��#=���
�&�������-� ���
� =T@
;P?B�2A
	��=���
�7� / M F �
�X�������-�U; *B��	��
�,���
�;\�� �TS6�&
�#H�(�
�7� @ � < �&
-=�0�;@? �GA 	��-���
� � �����&
(��#=�U�
�X�������-�
���
� =�0;�2AT	��-���
�'� / M�F:�
�X�����(�-�U;

� ��� � ���
)������
�	���

*B�'� �(�
� �4�)���'
(��#=�(�
�&�������-�G
�� S
#����
�+���
� 
)��#�	��
� 
(�.�������I+/�)	�� �+	90�	�
)�$�-�!	��
�F� �����R�"�L����� � ��	H	H�
�����)���������&�2J����������
�U�����
���(�-��+/�������
�)��
G
������ 	��<�(�
�U#�	�������
���	��
�
���
�E� / M�FQ�
�X�������-�2
�# 
��
#=�Y�.

�(�
� �.��	��
�&�J	-+ 
��
���$���
�"�
�G�-��	��
�.�(�
�I\��3� S
�'
�# 	��3���
�'#�	H����#��'�H���)� � �����L�W� J?�
�"#=�8�(�
�'�
�&
%���)�&�
�
���"	��
���$�(0<
�; / ���
��� ����o)	�� +/�$�����
����
�#�
)�
#=���-
 ��	�����
 �.�"	��
� \��2	�� \3^ �TS6��
�[/�"�'�(�
�N#$�-
)�3	-+
���
�:�G�����
����� ���

(�.�������-#-+/	��C�`S��-�!���"�$_ ���)�?�-�&
)	 
��'���'�X���)�&���O�����
����
����F�����=	��3��	����.�
�X�����(�-�2
�;!A��
��
)�X�)��
)������
8
��
�
��	��%�



�0�����
���'$
;qp � � 	���
��������?$!
��/.�	���0 >c���
13��Wk��#�$D%('a) + $!
@�/.�	���0 >3	�
�.8�I��Wk1 ��	 ���9�h�����8#9.8�/����$Z02�/.8�9��0�
����]����0e�����
��1N+ �!�/�QELH�E �]����� $!
��/.�	���02���/	��7�/�,���9�D����0e�Y���
������E

�(�
�'���
�$�5���4��� � �����&
(��#=� ���
�U� / M�F �
�X�������-�2
3���'���;�4�-
���#$�-�'�����(�
�I
��-�!�'����+/	��*�������"	�� ;
�X	KJN��������# ����
)	��!��#��-
���
5� / M�F �
�&�������-�G
+#����D���'�����!	���������+/	����G�����"	�� ���4��� �4�)���'
(��#=�S�
�X� .

�����-�G
�;�A��
�'
R�'
R�
�
�!��	K���
�2+ ��#��'�(�4��� � �4�)���'
(��#=�E�
�X�������-� ���-
 ���5�
#=�Z�"	KJ ���R�)��
)	��"�
���"	�� �(�����
�(� / M�F �
�X�������-� �"�E���
�&
R
%���
� ��;E� / M�FG�
�X�����(�-�2
'#�	��F�=���"� � +/��J �(�
	���
(���
�������=� ��	��"�F��
Q[V���
�%� #$�-
)�2�����UJN����� $�1-1�1Q���
� ��1�1�1�_`#DJ?�
�������-
 � �)���&
���#=� �
�X�����(�-�2
 ���)�.��
����-�&�1� #�	���
)�����
#������)J������
��+/�`J �&�
�
�
�)����
.	-+3�1	����F�(
�[ �����UJN����� =.1�1 ���
� 7�1�18�"� �(�
�'
 
%���
�#�-# ���
�S�(���)�����)�!	��)�!���4���5@C1-1C_�;
A��
������+/	���� �4�)���'
(��#=� �
�X�����(�-�2
 #�	��F�=�����Z�.�1	��6�I��� 	����
���7	-+:�G�����
�����
�
�R�"��
�
7�"��+/	����G������	�� ���4�����
� / M�F$�
�X�����(�-�U;7A��
�'
,#�	����"�Z�1���&�!�
��	K�����D�9+3�(�
� � �����'
(��#=�D�
�X�����(�-� �!�$�-
)�
���������F�5�
�)	6#����
�
�)�
JN����� ���
��	��G�������*;

*O�
	��(�
����#�	���
��FE&�
���
#�� 	-+X�(�
�8��	6	������.�)��
)	��"�
���"	��<	-+J�(�
� � �)���&
���#=� �
�X�������-� #�	��!�4���)���<��	��
� / M�F �
�X�����(�-�M�'
X���4��� ��#�	����"�K�
	�� ���
���1� �.
 �5�
#=� 
*��	H	����
�"�
��	�� � � �)���&
���#=�(�
�&�����(�.�K; � ��#=�
���'��� 2
� �&
7�"�
#������-
����5��� 0�#��UJN	 ��	��"�F��
 ���)�G��	�
)�'	�� �(�
�����
����
,	.+3�(�
�!�
�&�����(�.�K;I� 	��'� S��-�����"�-#
J������2�7�)��
)	��"�
���"	��.	.+ 0 ? & 0 ?O��	��"�F�(
 [D=9=�? ��	��"�F�(
(_`#H? $ ��	����&��
 ��������	�
)�8J?�
��� 2
� ! =�#<���
�Q0K1.@;J?�
���
2
� !+L
;8A��
�&
 �-�&
)	3�"�'��� �(
N���
�7�"�F�������
�)���(������	��-	-+ �4�)���'
(��#=�K�
�X�����(�-�2
�;



� �$�����
����
C�(�4���8�����3#��"	�
)�3��	 ���
��\�� �TS6�&
C���9��� 
)	��!�2�
��	����"���2
0	���� �4�)���'
(��#=���
�&�����(�.�L#.�1��#$����
)�
�(�
���)���G���
���F�R�������"	�� � S
#��"�
�
��
R���
��
)�����)�$�-
�; *O�S�`S��-�!���"��#����	����
������E�"�S�0���
;	$
; =�# J?�
���)���(�
�

��
���$���S	-+V
�	-���.	-+ �(�
�!#�	��F��	��
��
I�-�&�!	�
%�+�4�����-�&��������	-�(�
��\����TS6�&
HJ?�
���Z\3^X�'
 �������)�"	KJ �&
 	������
�H�&
)�&����� 	��8�(�
�'� / M�F �
�&�������-�L#����
�U�
	�� �W� �-�&�*	��8���
��� �����'
(��#=�K�
�X�����(�-�U;

��� 
*�
	������R�-�'
�	 �1�Q0����
� ��� �!�"�
�7�(����� �(�
����� ����� 
����������-��J:����
�	-+4�!�$�-
)�
�����
� �4�)���'
(��#=�5�
�X�������-�2
�;
A��
�3�!�����
	6� ��
������
�����.�'
O#��"	�
)�,��	I���
�3�!���(�
	6� �
��
�#����'�1������� B �
����	�� ���H�-� ;�[�08797�1�_�; �X	KJN�������
� �����"�\0T�7���?�.� ;?[�087 �9p�_ ��
)���Q� �!�����
	6�I	-+ �����-
��
���"�
��� �����&
(��#=�-�
�X�����(�-� J?�
��#=�-�&
N�"�
���&���"#��-����	,�(�
�
� / M�F �!���(�
	6�%# �
�6�X���
� ��
)���&�'�*#$�-�'� ��� � �4�)���'
(��#=� �
�X�������-�U;/26	����J#�	����"���1� ���)���
���U�(�4�W� � / M�F
�
�&�����(�.�G
������;��#����4�-�'���I	��
� J:�(�8	.+ �!�$�-
)�
�����
�2� �4�)���'
(��#=�K�
�X�����(�-�U;

F 	���
)�"�
�����"�
�'���4��� � �����&
(��#=�I�
�&�����(�.�G
8�.
 �!�$�.
��
�)���I���.�(�
�'
 #=�����
�����4�����
����
)���F�3	������5���
��������� .
�
���&�4�����)�0	-+ �(�
���G�����
�����'>$�����"	��D#W� �C�'
 � �"� �����"� 
��
�)�
���'
����
�O�(�����C�(�
�������)�����!���F�8�����UJN�����.�(�
��� / M�F
���
� � �����&
���#=�K�
�X�������-�2
3�&
�
)	!��	6	H�*;8A��
�7#��
�������F� �!�$�.
��
�)�"�
���
�)	6#����
�
�)�7��
����U��	2�G�(0�� ��� / M�F
�
�&�����(�.� �
	6��
O�
	��H�-�'�"	KJ ���
� 
)���4����������	�� 	.+ � / M�F �
�X�������-�2
J���F��	��������G���
���F�H���
� ��� ���
�
�
#����
�4���%�$# �1��#$����
)�,�(�
�5�
��
)#����
�
�"�
�7���8o)	�� ��	6	��L���
�(����#=�(	-+C���
� � �*
)� . 	��)�
���X���������*
(�-�C#��
�*����
;���)�,�
	��

��"�2�������)�"#$�.�&���������-
��
�)���*;BA��
�3����o)	�� ���"
)�����)��
��'
H�"	H	���
 �-�'J:���"
 
)�(���)� +/�)	�� 
(�����
�(�W���"	��%# �
�
� �(�
�
� / M�F:
.��
����-�&�1�S�
���4���%�R+/��	-� � �
	��C.U
������
�(�����"�
� � �����*; A��
�7
�	-�"�
���"	���J 	����"� ���I��	 �!	H�
�'+ � �(�
�
� / M�F,�!�$�.
��
�)���!���F�J�
��	���	6#�	��%���7
%�=���%���"�
�R+/��	�� ���
���G�����
�����&>����Q
)�(�����.# # �H#����"�
�3�����UJN����� �H\��T#
� \��B���
� �H\��.#�
)�����8�
�-��	��R�&��������� \�� ���
�-# �H#����;���C�����*; A��
�&
2�
�)	���	H#�	�� JN	����"�8���9��� 
 �"�G�!�������"#
� / M�F �
�'
)�����&�
�
����	���
�;



� � ��� ���	� �

� ��. � � � 
 � �0.

� � ? � ��� � � �
" ��� 
 ��� ��� � ��� 
 �

� � ���
� � ��
%�I�����)�!	-+B�%� �8� B �
�)	������-�L# �,#������)�"��� 	��6�����-�"��	��"�F������
�� �)�>�
�������*�����4�����"	���
3���<�(�
�
A��
���&�"�����I�����(�
	H�D	�� � 
����.	-+?
��-�����"��
;+/��	-� ���
�����=	-+2���
� �8�!�1����	�� 
��$�.��	��
�&��
�; A��
�����!	��G���4.
�
�����"#O#��
������
 ���
�7��	KJ .������������������
��� �����4�$�H�"	��3	-+ 2���M#< J �����I�-�&
)	3�����-
��
�����-���-	����
���3��	.���
���F���'+ �
�(�
�!#������)�"����
7	-+ �(�
���G�����
�����&>�������	�� ���
� ��	L�.
�
���
�
'�(�
�������"�&�-�
�&�����)�8	-+ �(�
�2�G�����
������#5����#�	��)�
�"�
�K���
�(�
�R
��
#�#���
�
*+/���8
(�-�!���"��
�; * � ��
%�+�&�!��	��)�(���F�X�)��
)�����+�'
J���4��� ���
�,���-�"��	��X���������
�
��
J�
�������*�����
���L+/��	��
�(�
�R�(�
�����G�-� �
���������
�����&>$�W���"	��U	.+C�(�
�)��� �X�$�.��b 	KJ?
O#������)�"��� 	��
�X�
�
�)�"�
�!�(�
� A��
���'�"�������`S6�������'�����F�
���)�,�
�1� �������F� +/��	��M���
�5�
�)��
����F�1. ���(�L�X�W�������
�
�'	-+ � �KJ:����� ���
� 
��
�
�1	��%�O���
� ���H�1	��(�
��
��&
O	-+ ���!	K�>.
�"�
� �
	���
���	�� ; A��
� � �����=��� �����)�����!���F�RJ�� �(�D���
���.�-���
��
R�!�$�.
��
�)��� ���	A ���)�
�
�
	(�����-� ; [ =-1�1�LC_�;
� ��	�� �(�
� �(�
�����!	��������
�����"#X#��
������
�# 
(�-�!���"��
 
��
	 J � J��"�
� �.���)�"���)�=	-+ ��� �=���
�"��� #�	��&�����F� �1���UJ �����

����-�!	��
�F�(
 ���
�������UJN�������X�$�.�'b 	KJ?
8J����(�
�"�.�(�
��
��-�!��
��$�.��	��
�&��; � 	KJ .������������������
���2	$S6�"�4�����"	��.	��
�G�����
����� ���&>�������	��.�&
QE&�
����� +/�)��E&�
���&���������
��
)�B
������������"�
�B
(�.��������
�#��
�6�3�
���I�
	��N	H#�#��
� �"��� �
	-��	4.
�����
��	���
 J:�(�'���R�(�
�V�&�K�.�-b 	KJ?
�; / ���1� +/	��
�!
(�.��������
9	��
��	-+4�.�&�!	�
)�9	��
� �&�
�
�
�)���%#��-�&��+/�)	�� �X���&��	90&�

����-�!	��
�F�;[ ? $
< �H�(_`#
�������'���W�����1�5�C�$���O�����"�&�-���"���4�.�"��	��"�F������
�� �)������
)������
�;8A��
�O	��(�
���V
��-�!���"��
V+ ���'�"���
�(�
�,�`S6�����)�&�!���F� �!	�
)�����7����#�����
)�5	-+ �!�"�
���(�-��	����"#��-� #=�����
����
 	6#�#��
�)�"�
���
�
�)�"�
�!�(�
� �
�$�����"�
�2
)������
�#
	��8����#�����
����(�
� �RJN���)� �G�����
����� ���'>����D#.J?�
��#=�2JN	������!���'�����4�.�"��	��"�F������
�� �)� �.�-�"�
��
C�(����� �����2��	6	H��	 J7;
A��
� � �4�.� +/	��
� 5+* B < �.�-���
��
;�����3�-�'� �
�����
���O�(�4��� ���
���$�����(�����
5+* B < +/	��X�(�
�.�����)�"	H�)1
;@L]. L�1�1
< ��#4�
�
�?J����(�
�"�=�(�
�'�����)	����(���
����;

A��
�H
���#�	��
�U�����)� 	-+!�%�!�
��	����(�-� �
�$�.�&
VJ�� �(�-� / M�F �
�&�����(�.�G
�#��,��	KJ ���*+/��� �
��J ��	H	����"�I�)	6# 0

0�0 �



�G�����
�����&
*�$�(����� #�	���������� ���'���������1� �4�$���H���
�����"#�������	���
 �"�!�
�)��
����"��#�����	��I	.+%
(�.��������
 +/	��4�4�-����	����&�����C.

�� �)�7J 	�� 0 ;�A��
�R���
��	��������"#��-� �-
�����#��(
X	-+ � / M�FT�
�&�������-�G
?�����'�
	�� J ���&� �
�
�
����
%��	H	6�%# 
)	��%�7JN	�� 0
	��I� / M�F �
�X�������-�2
 J �-
N#����&�����)���8	�������
%���"�
�,�"�F�������
�����(������	���
4	-+ � / M�F �
�&�������-�G
8���2�!	6�
���&���"�
�
���
���!�$�-
)�
���������&��
�;

�0�"�*
)��#.�*#������)�"���,	��
�!�!�"#���	��G�����
������# ��	H�
���&�"���
�2	-+
� / M�F �
�X�����(�-�2
�# �"�R	����
��� ��	������+��	O� S
���X�����

�	-���!	-+3���
�I	���
����������5+/�$�����
����
�;Q�B+/	��
�
�D�(�4�W�,�'
�	��&�������S���"	��
��������� 2;BQ�4���)���"#��"��
I
��
	 J ��
����
���"�
��	�
�� ���'���+�1���(0I#����F��������� ��� \3^=#4\�� !H1
;8�U
�	-�X�������8����	��
�C������� �'2;B �4���)���"#��"��
:�4�$���'#�	��!���"� S8� / M�F
�
�'
)���)�&�
�6���"	���
RJ������ 
��`�����(�-� 
���#�	��
�4�������1	-
������'���L���
� �
���C�����'���U���$�(0<
�#2#�����
)���E�����"�F�������!���
�&�����
��	��)��� S 
)�����
#����
�)��
�; *O�)�(���"
!	.+O���&��������#����"�
� 2;B �4���%���"#��"��
RJ����(���
�
�&�TS6�X�-�V
��4���1�����
�'
�	�����	���� ���
�
�-���"���
���3�TS6��
 �-�'
�	+�
�'
����&���R
��`�����(�-� ���$�(0<
4�"�5���
�J� / M F<�
�'
)�����&�
�
����	��5#$����
����G���5���
��
��`�������-� �����
	��
�
�����
#=�
��
3	������
�O�)��������
��-� #��
�*����
�;'*X�����(�"
N	-+ �
	��2. �"�F�����(��#������
�'�4���)���"#��"��
4�
	R�
	��V
��
	KJ:�(�
��
��X�1���(0<

�
�
� 	������ ��
)�"�
�����,���$�(0K#����&�����)�������H>�����	-	�� �(�
��\��2�TS6�&
 ���
�)��� ���
�3�$�����(�����.#�	H����#��'��� � ����� 	-+
�(�
� �.
�
����R���&������	����(�
� \3^ �TS6�'
�; 26���"���)�����
�+	-+��(�
�J#����&���(�-� ���$�(0 J?�
�����4���)���"#��"��
 �����������"�F�����(��#����"�
�
�!�"���F���`S6���X���"�,���
� �����)����#$�-��
��
�)�$����	���
����������!	���� / M�FE�
�&�������-�G
9	-+��4�����
�(�.�
�"�F�����(��#������
�B
��-�!���"��

�-
I���S� �1��#��R	-+:
��
�����)�1	�
)�����"	�� 	-+:�5�������"�����5���$�(0<
'�
�
����	8�(�
���(���
�
	�� 	��)�"���&�(������	��)���
���.�����H�"�
�

�����#����
�O	-+4� �X�������4�&���R������	-+ �������"��
�; � �
�"�'�
	��C	-��
����*��� ����� 
)�"���
��� #����F�0#=�4���
����
��"�'�(�
�V� �"
%�����)��
)�&

�4�����-�!��������
 ��� � �
���:���
� \	�2�(�4��� J 	����"�K�"�
�
��#$�����'���
�,���F��������#����"	��L
)�(������; � � ���
�,#��-
��R	-+ ���)�(���"

	-++2;B �����)���"#�����
 J����(�I�
�
�X� S
�&�-�O���
�'
�	�����	��������
�Q�-���"���
�����TS6��
�#
���
� �
�)��
����
#��+	.+ �5�������"�����X���$�40"
 	��
�(�
��� / M�F �
�X�����(�-� �&
;�Q�5�
#=���1���������7�"�
�
�"#$�W��	�� 	.+ ���&��������#����"	���
 ���4��� �.�����&������	���
 ���)� �"
%�����)��
)�&

�4�����-�!��������
�;

A��
�3�
�)��
)���
#��J	.+ �5�������"����� �1���(0<
C#�	����"�R��� � �����
�'+/��
%�=�����"	��'	-+ ���&�����*�����
�X����� ��	��)���`S 
)�����
#����
�)��

�"� �'2;B ���(���"��
;�-
HJN���'�8�-
7	-+N�"�F�����(��#����"	���
+�"�����)�(���"
�;�� ���U�)�$�-� 
��-�!���"�RJ?�
�����G���
�'
�	�����	���� � S
��

���)�X�
�1� �������&�V+/	�� �$��#=�=���(���������
��J?�
���)�O�������"��
V�4�$��� �,�
�'
)�����&�
�
����	���	-+ #�	H���)#��9�6� ������
�#F���
�O��� ��#��(
N	-+
�'2;B ���(���"��
!J��&�&�"���3�
���1���)���F� +/�)	�� ���
�2� �1��#��(
 	-+ ���F��������#����"	���
�;C� 	����`S��-�!���"�.#��(�
�2#�	H����#��'�H���)�'���$�(0
J��&�'�����2#���	�
��N��	+�(�
�2	����"���"�,	.+����
��� / M�F<�
�X�������-� ���
�3+/��JN��� #�	��F��	��
��
8J��&�'�����2#���	�
����*; *X#�#�	����
���
�
��	 �%�	�!	H�
���]# �;
��
������
%�5�(�4�W�5�(�
��
��
�)�$���<	���
)���������<	��E���
�7\����TS6�&
,�"�E�4�W���
���-�V
��-�!���"��
 J������
�"�F�����(��#�����	���
2�'
2#$����
)���L� �I�(�
�;
��
�1������	�
�� ���"	��U	.+ 
)���"� �2�1���(0<
�;

A��
�'�
�`SH� 
)�����LJ:�-
2��	2�����-
��
���'� / M F �
�&�����(�.�G
��W�?�"	KJ ���
�L�
�����-�����������������
�)��
�	��L�RJ ���&� .
#=�4������#������)�&>����	
��-�����"��	-+���#��"#����X��� 2;B �G�����
����� ���5���S	����
���'��	U����
)� 
�	-�����
�)���
��#������D�
�)	������)���"��

	-+ � / M�F �
�X�����(�-�2
�;+� / M�F �
�'
)���)�&�
�6���"	���
 ���O�
���1���)���F� �����!�1���(�����
����
;�����
E&�
� ���R
)�&�!�&�&���2�`S6#����
�



#���	�
��+��	�	��0; * E&�4�-
�� . #��"��#����X���3�1���(0 # #����&�����)��� 	��U���
�I\�^V�TS6�&
?���
��JN���'� 
����4���(�W������+/��	�� �(�
�I\��
�TS6�&
�# ���(���
�4�-�'���U#�	��F���(��#��(
 J������ �"�
#����$�.
��"�
� 	 #D��	��)�5	��H����
�
+���(�
��	��1	��%����	�� ��	 ����[�	B_�;�3 ��#$����
��
����[�	B_I#=�4���
����
Q�������Y���������"�L�1���UJ ����� =-1�� ���
�TL�1�1��3#3�(�
� �"	KJ . 	 � / M F �
�'
)���)�&�
�6���"	���
7���)�
�-�'��	�
%�3���
���F����#$�-� ; A��
�+	��
�����2#�	��F��	��
��
2	-+ ���
�+�
�&
%���)�&�
�
���"	��������O�
	���
 ���2�!�����)�"#��-�D�
�6� +/	���� �"	-�1��

�`SH�����
�
���
����	��
�"�-�
���?\3^V���
�8��	��
���������9���I\��&;8A��
��
)�R�-
 ���2�!�����)�"��
2����	KJ �W�?�
�"��� 	';

*$�
�)	��4���I+*[ \�^U_ �-��	��
���(�
� \3^��TS6�&
��(�
�)	��
���U�(�
�R�1���(08	-+C���
�,� / M�F �
�'
)�����&�
�
����	����O[]\�� �(\��U_
�4�-
4�(�
�X�
�)	������)���"��
 	.+ �R#����5���&�����9�����!�"#���	H#�	H����#��'�H���)�,�
�&
%���)�&�
�
���"	��D#���; �
;9#���� * � �
���G�����
�����'>$�����"	��
#��
�*���-	��R���5��M#< ��#FEH�
�&
�� ����	��D#��
�*����; A��
���G����#=�E�&
cEH�
�����I#��"	-
��������UJN�����>�(�
��
��-�`S6�����)�&�!���F�=�-�
#��
�*����
 ���
��+*[]\3^�_ �
���������!�"�
����+/�)	�� ���
� �)	6	�� .������!�1���(�����
���X� / M�F �
�&
%�����'�
�
���"	���	-+ �(�
�'
 
(�.��������;
� �
�)���
���*��	����I�G
%�=��# 08	-+8
)�
#=� +*[ \�^�_�
�����#������2+/��	-� � / M�F �
�&
%�����'�
�
���"	���
 ���J�
�1� �������&� 	 �G����#=�
��

������� JN���'�P#*���(�����
���(�.� 
��4���1�����
���!�"���(�����"	��U	-+ �(�
�.���
�����X�-� ���&���������(�"� ���
�3
�����#����)���L# �!�$�.
��
�)���
�
�����C. 	 *O�<�
���G�����
�����&>�������	��=#��
�*����
�	-+ 
(�����
�(�����"	��-�)���G���
���
#�� +/	��02;B �G�����
����� ����
�; �0���4�-�'����#&�(�
�
�!���
�&�������
�D���$�40 � ������
H+/��	��N+*[ \�^U_H���K�������
�
��	$S6�&�G���������K�(�
�2
(�-�!�.�����������������
�)�2�.���)�X�����"	��)�.

�(�
�I�!�$�.
��
�)���Q�
��� 0=#�	H���)#��'��� +/	���#��I\ ��;8A��
��
)�'����
)��
 �G�(0�� �(�
�7��E&�
�9�.�-�"���
#��+	-+ \3^N���=�(�
�'� / M�F
�
�&�����(�.� ���
�G����#���	H#�	H���)#��9�6� �)��\3^ �-
V�����-
��
�����I�"�2
)�=���
�4���)�=��	H# 0��������
�����"#��`S6�������'�����F�(
 �.�&�!	�
)�
�I#����)�(���"�F�)��;H���+�&
 �"��
*
 �$�.
�� ��	=�
�)	 ���5�(�4�W�+� []\��T_J�
��	����"��� �4���(�.�&�"��� ��	I���
�3\��G�TS6�&
X���
��	��
��� �(�
�
���$�(0.	-+��O[]\�� �=\���_C�����
����
)���F�(
3���
�J�
�&
%�����'�
�
���"	��.	-+*�"�F�����(��#����"	�� �
���"��
N���!���
� 
��-�!���"��; � �F�����(��#����"	���

	��2�-�'��
�#��-�"��
 [ J?�
	����/. 
(�-�!���"� ���
���1���UJ �����C.��4���%���"#��"�$_`#<�"� 0��2�
���1	���� ���&��������#����"	���
�#<�������G�����
����	-
)�=�W���"#
���
�!�(�
�X�"�F�����(��#�����	�� �
���"��\R�D
*�
	���������� � ����;8A��
�O	-��
����*����� 	Y�.�����&������	��RJ �.
 �"�
�
����� � ����[�	B_
[ ���"�
; @
;qp�# �"��
����=_`#
#�	�� � �*�����
�.�(�
�7�FEH�
�'�.�-�"���
#��+	.+8\��R���
� \R� ;

�����
���!�"�C����
)���"�C���������(�
����� ��#��N	-+D�!�9SH���
����
 	-+D�G�����
������#������
�����-�&
0	��!� / M�F<�
�X�����(�-�2
8���
�����
J?�
��#=�.#$�-
)��
4� / M�FE�
�X�����(�-�2
!JN	������3�1�:�"�"�
�$���*���;���
�
�����'���.#���
)�"�
� ��	����3����#���	-�������
�����"#8�!	6�
���&���"�
�
���
�U�`S6�����)�&�!���F�(
�;

�;��	H�
���'�"���D� / M�F �
�X�����(�-�2
;+/	��,�
�1� �������&�3�-
�
)���R���&������
,	-+ 2;B �G�����
����� ���2J����(�5� �
�&�!	H�4�-�
�
�'
)���)�&�
�6���"	��K	-+C#�	H����#��'�H�����"��
�#O���
���-�����"	���
 
)�4��#��"�
��
 �1���UJ ����� �������"��
J�"�U�$��#=�)�-
�
)���R���&������;*@,�
���
�
�)���"�
� � / M�F �
�&�������-�G
7	-+:��� SH���
�)��
7��	K���
�!���
���!��� �1���5� / M�F �
�&�����(�.�G
�#!� � �
�D���4��� �"�"�
�$���
���
�
�����9�H���)�!�&
 J ���&�*	���� ����� � �
�)���
��#������7�!�9S6�"�
�R�(�����"	�
:����� J����(�
�"� p � 	-+ �(�
�;��#����4�-�D�!�9S6���
�,��������	�
�;
� ����� J?�
���(�(�
�,�������"��
 ���)�,�"�F�����(��#������
��J����(�
�"�K���
�R�!�9SH���
���-#�� / M�F �
�&�����(�.�G
 �����I
)���&�'�!���"�
�������1�
���
�
�����9����; � S6�����)�&�!���F�=�-� �����-
��
�����!���F��
J	.+0� / M�F �
�&�����(�.�G
V
��
�
��	��%�2�(�
�'
3#�	��
#��"��
��"	��*;!3 �&�!	H�4�-�
�!�9SH���
�)��
C	.+ �������
���������B[ 2CB � �'2;B;_!�4�$����� / M�FE�
�X�����(�-�2
9���4��� ����� ���"�
�������1�I���
�
� ���9���-#�����������������
*




	-+ ���
� �G�����
���������X#�	��
#����F����������	��-	-+ �(�
� 
(�-�!�����R[�0K1�� 	��B0��2_�;8� �-�&
)	 �!	6�
���&�����=� / M�F �
�&�����(�.�G

+/	��R�!�9SH���
����
5	-+ 2;B �������
�������������
� 2;B �
��������������; *O�C���"�%#8���"�
�����R���
�
�����'�H���)� 	-+��(�
�=�UJ 	 ���
�2.
�!���R�����*
G�
	-�"��
�#:J?�4�����������I�(�
�L
)�4��#����
�	�����UJN����� �4���%���"#��"��
�; �X	KJN��������#2���
�L������� 
*���-�'� ���.	-+
�
�������������K#�	������������ ��	 �(�4�W�=	-+H�G�����
����� ���Q�G�(0���
=���!�
� ��#������!��	S�
������#��Q�D#�	��&�����'�
�
����	�� +/��	��
�
�������������5	����-� / M F �
�&�����(�.�L#��
������
�
7� �+#�	��!��	�
���
;���;�"���-
)� ����� 	-+4���
����� S6���
���.# ���
� �
���"��
*

�(�
�-�H���R�1���5	-+J#�	��&��	��
�*
.���"	��)�����E	��E�(�
�8� / M�FG�
�&�����(�.� �&
5���
#��)�$�-
)���*;S� / M F �
�&�������-�G
 ���)�
�
	�� JN���&� 
)�
�������K��	!���
�'�
������#����"	��K	-+ JN�$�40"�1���������
�����"#H�!�"�
���(�-�'
���� S
����J�� �(�L
)���)	��
���1�7�G�����
�����"#
�!�"�
���(�-�'
�; 2"��M'< J:�����!�"�
� ���
�>#�	6	����"�
�U#��
�*����
2�������,�
#=� ��	����=� ��#��"���&�5�"�E�
������#������
� JN�$�(0<���
�G�����
�����"#B�����
�����-�&
�;

A��
� �)��
)������
!+/	��!�G�����
���������8��� SH���
�)��
 ����� �
��	-���'
��"�
� +/	�� ��#=�
�"�`�6���
� � ����������� E&�4���F��� �=�����'��� �"�F����� .
�
�)���=�W���"	��'	.+
� / M�F(�
�X�����(�-�2
 �-
!�3��	H	�����	J���
���F���'+ � �G�����
������# �!�"�
���(�-�'
*�"�;��
(�.��������;.*O�
���"�"#�������	���

���)�'�&���!���)	���
 ���
�U#�	K����� �RJ����
�7�(���
���'	.+C�
�'
�#������"���
��
�#�+/�)	��M�4�-����	��G�����
�����'
�� ��	!���C�H�"�)	����!���F�=�-�
�G�����
�����&
*�K;

A��
���X�.
)� �-
)�1��#��4	-+ ���
��� / M�FE�
�X�����(�-�2
����4���8� �"�C����
)���"�C�W�����3J:�-
 � �
�
�"�
�O���
��
��'���'�X���)�����"��
 ���
�
�
�1� �������
#���
8�����UJN�����I� / M�F ���
� � �)���&
���#=�.�
�&�����(�.�G
�; � �!�$�-
)�
������� / M�F ���
� �4�)���'
(��#=���
�&�����(�.�G

+/	��?
�� S�
(�-�!������
 [V	��
� 
 �6�F���
�����"# �G�����
����� ���.#
	��
�I
��H�F�(�
������# �G�����
����� ���;���
�Q+/	��
� �4�-
��-���?
��-�!���"��

+/��	-� ���
�����+�
���1���)���F�?
����-��	��
�F�(
=_�; � �����8�(�
	��
���-�(�
� ����
�	����
����	��=	-+ � � �����&
(��#=�U�
�X�������-� �&
 �.�1	��6�
����	����
����	-+ �G�����
�����
�
�7�"��
�
��(�4���<�(�����!	-+H� � / M�FQ�
�&�����(�.�L# �(�
�����U�&
�� ��	H	6� ���������������F�I���
�-�'��	�
%�?�-�'� #$�.
���
 �����UJN�����K�(�
�+�UJN	��
�&�������-�G
�; A��
�;�G���"�-�)��
������(
�� S6���(��#�������+/�)	�� 
��
#=� �
�&�����(�.�G

[/���
�8#�	H���)#��'�H� �)�>	-+O���
�U�
�&
%�����'�
�
���"	��>���$�(05���
� ���
�Q
��
�)�$���
�"�
� 	-+O���
�U�
�&
%�����'�
�
���"	��>���$�(05�-�"	��
�
�(�
� \3^V���
� \��R�TS6��
=_?���)�;����� �K#�	���
)�&
)�����F� ;:A��
���)� ���)�-# �
	KJN��������# 
�	��!�7�
���1���)���
#���
 �1���UJ ����� �(�
�
�UJN	��
�&�������-�G
�; / �
�7�
���!#������)�I�&
3�(�������(�
�;�"�`����� 	-+ 
*��	H	����
�"�
�.#����
�
	��?�1�I�-
?�
�����-	��L� � �)���&
���#=�
�
�&�����(�.� J�� �(�
	��
��
(��#���� � #����
���3
������
���
#$���F�:+/����#����"	��-	.+9���
�+�4���(�5�1	��"�F�(
�; F 	��F��	��
�*
2�(�4���������B����� �
#���	�
�����	U�(�
��\��Q�TS6�&
 �����!�
��	-���"���������"#R+/	�� � �����&
(��#=�E�
�X�����(�-�2
�;�� �D�UJ 	 �`S��-�!���"��
IJ?�
������
)	��!�
�&�!��	��)�(���F� +/�������
�)��
+	-+4���
��� / M F �
�'
)�����&�
�
����	��LJN���)�!#��"	�
)�,��	=���
�3\����TS6�&
�# �4�)���'
(��#=� �
�&�����(�.�G

+ ���'�"���=��	��&�G�����O���
��
)�I+/�������
�)��
 ���
��
��
	 JN���K#���	�
����K#�	��F��	��
�*
X����
)���$��� ;

/ �
�4�&�!�1	��%�=���F� �
���1���)���
#�� �����UJN�����5� / M�F)���
��� �����'
(��#=�'�
�&�����(�.�G
1�&
*�(����� � �����'
(��#=�'�
�&�����(�.�G

	����1� �!�$�-
)�
��� ���
�4�����G���
���F�������)� 	-+H�(�
� �G�����
�����'>$�����"	��D#�J?�
���)�$�-
0� / M F �
�&�������-�G
D�����-
��
�)� �1	����
�(�
�.�����G���
���F�;���
� ���
�.�"�
�
�
#����(�4���)��
�; / �
� J:�(�K��	7
)���4���������5���
�.�"�
�
�
#���� +/��	�� �(�
�.�����G���
���F�
�4���%�7�&
O��	8��
��.�(�
�!�
��
�#����
�
�"�
�U�4���%�7	-+N���
�3�G�8o)	�� ���"
)��������
��'
 ��	6	��)�.
;� �
��
)�I���
�
��	$S6�&�G�����"	�� ��	



�(�
�J�
�
�1���8�
�(���
#=��	.+ ����#=�I� / M�FO;9@,�
���G
)�
#=���+�
��#�	��!��	�
�� ���"	�� J �.
 �G���
� +/	��C�(�
��
)�9S3�!�$�.
��
�)���

(�.��������
�#0�(�
�=� / M�F$�
�X�������-�2
R�
�)	K�����>��	 �1�2�������5
)�&�!�&�&��� ��	 ����#=�<	��(�
����# �
�
�5���4���R�!�"�-�&� ���
����#$����
��!�(�
�'
 �!�����
	6� �
	H��
'�
	��I+/���&�1� 
����4�����������(�
���"�
�
�
#����Z+/��	-�B�(�
�!���������
���F�,�����)��
�;7A��
��
��
����
���� �(
 
)�
������
)�+���4���$#D�-
H� � �*
)�;���
�
��	$S6�&�G�����"	��%#1� / M�F ���
� � �����&
(��#=�(�
�X�����(�-�2
X���'���R�(�
�R
��-�!�
�
�'
)���)�&�
�6���"	���
�; �X	KJN��������#��(�
� �"�`�����O	-++�
���=���&� ���
� ���
� 
*�
	��)�����G�����-
��
�)���!���F�I���&�!�K	 � ������� � �
� / M�F �
�&�������-�G
:���(0�� �(�
��� ��	����;���)���(��#����9��� ��	!��
��7�(�4��� � �����&
���#=� �
�&�������-�G
�;

� � � � � 
 ����� � �����

<K���-
��
�)�"�
� ���
�����
#������F�.�"�F������
)���)�S	-+2�(�
������	-�������
�����"# � �����>�&
,#����
#��X�-�'���(�'����	��%�=���F�I+/	��,�
�
�
���?.

)�(���
�
���
�;�"	��
�4.�������� �`��	����
����	��.	-+��(�
� � ���%�(� 
W
4#�	��)�?���
��#�	���
)�������"�
�"�
�H�!	6�
���&
0	-+ �(�
�2����	��G�����
�����"#
�#�H�4�-�!	
;�� �.�"��	��"�F������
�� �)� �4���(�7�����,�
�����
��� ��	-�
�
�
���*
)�=���
�Z�
	 J �(�
�5����	-�������
�����"# �
���"�(�)��������
)��

��	��X���)���)�-# ����	��G�����
������#+�`S6#��
��
���	���
�#D
���#����&���?�-�����X�W���"	��%#4���
�U��	�#�	���
%�������"�L��	H�
���'
�+/	�� � ����� �����
���?.
�����"	��*;-< �U�4�-�"��	��"�F������
)���)�8�
�������*�����4�����"	���
���
)�"�
�G�4�-
��-����
 +/�)	��M�(�
� �8�������)	���2H�$�-�!	��
�F�(
 ���
�
���
	��
� �4���(�J��	����&� +/	�� ���
�:F �����(��#���	���
?.UA9���)���X��� �7�4�-����	����&������
)���)� �.���)�X�����"	��D#K�
�
�!��	����4�4���(� ���)�4�
�����
���
�"�-���
�&
2��	6	������G
)���
�
�����8���&�!� ���&�������-�.� ;

/ �
�R�)�$�-
)	��Q+/	��2�(�
�;
��G�-�'�*�&���R������	-+C���-�"��	��"�F������
�� �)�-�4���(�.�&
2�(�
�;�&������� + ���&�"�
��� �������7�"���
���)���F�
��	5���
�HA��
���&�"�����?.UA��
���&�"����� �����(�
	H�*;!< �-�`SH������
��9���I
)���
�#�=	.+ 
)�������(�-�*���
��	��������"#��-� �-
)�1��#��(
2	.+C� / M�F
�
�&�����(�.�G
�������� � ��
O���4���O�4���������)��
 �-��	��
�!�(�
� \��2� S
�'
B�����,#������������ � �K�"�F�����(��#�����	�� � ������
H���
� �4���1.
��������
 �-��	��
�.�(�
� \3^��TS6�&
��)���
�)��
����F� �!�"#��)	6#�	6����#��'�H���)�I�
�&
%�����'�
�
���"	���
�; < �Q
)���
�#�L�-�&
)	G
*�
	KJ ��� �(�4�W�
� / M�F �
�X�����(�-�2
4���'���B�!	����J�"��+/	����G������	��.�(�4��� � �����'
(��#=�-�
�X�������-�2
�; � ���(�
�'
N#�	��F���`SH��# � / M F �
�X� .
�����-�G
2#�	����������;�
������+/���D+/	��2�
���V.U
����"��#������
�2
��
#�#���
*
*+/���!
(�.��������
�;8A��
�R�)�$�-
)	���
�J?���8�4�-����	����&������
)���)�
�`S6�����)�&�!���F�(
 + ���&�P#�	��(�
���,���4��� �!�"�
���(�-��	����"#��-�8�-� �����(�����"	��%# �����!�(�
�-�
����
)���
#��-	-+J�"�F�����(��#�����	���
R���
�
�(�
�.�
����
����
#��!	-+-< B �������"��
�; A��
��
���
*�
	���������	��������.�
������#��=�-���"�3��� �(�
��� / M�F �����(�
	H�*; 26�
#=�
�3
�#��������
�"�
�!�
��	���	6#�	��%�4�-
)���U	��U� / M F:�
�&�������-�G
N#�	����"�8�"�
#������-
�� ���
�+�(�����+	-+ 
��
#�#���
*
O	-+9�4�.�"��	��"�C.
������
�� �)�)
)���
�
�"��
R���
� ���H��
R�(�
���&���R�����'	-+ �4���=�6;�A��
���
�`SH� 
)�����5
��
	����"�������Q
)���
�#�������-
��
���"�
�
� / M�F �
�&�������-�G
 +/	��I�7J����
���(���
����	-+:
��-�!���"��
7���4���I
��
#�#������
���E	��H+ ���'�"��� ���
��A��
���'�"����� . A��
���'�"�����
�`S6�����)�&�!���F� ; � 	H	90&�"�
� +/	��C�`�6���
���
#���	��5�(�
�2� / M F<�
�&�������-�G
9	-+O�G�����
�����"#N�
��	��1���)������
0���4��� #�����
)���
�(�
�R
��
#�#���
�
7	��?+ ���&���
���'	-+ �(�
�,�`S6�����)�&�!���F� JN	����"� �
����� ��
%�=�-�����&
*� E&�4���F��� �=�����'��� �"�'��� �(
 +/	�� 
(�-�!���"�

����"��#�����	��C.�����o)��#����"	��-#����������)�X�
;



�0�"���-�&�1��#-� �3��	H�
���&
 ���
�!�`S6�����)�&�!���F�=�-�4�!�$�.
��
�)���!���F�(
4	-+*� / M�F<�
�X�����(�-�2
C	-+ �G�����
�����"#��!�9S>.
���
����
N�
��	K���X�(�
� ���"�
����� ���
�
� ���9�6� �)�.	-+*� / M�F:
N�"���(�
�J#$�.
��O	.+%�
�'��	H�4�-���!�9SH���
����
N	-+D�������
��������� ���
�
�!�9SH���
�)��
9	-+��
���G����� ��� ���
� �������
���������.# 	��1���
�"�
�J���
� ��	�
�
)�&�
�'�"� �)� 	-+
�
�
�(�$�����&���"�
� �G�����
�����"#8�!�9SH���
����

�(�
��	��
�-�K� / M�F,�����-
��
�)���!���F�(
�; �X	KJ �`������#O��	��)�H�����-
��
�����!���F��
 �����7�
�����
���U��	.�(�
	���	��
�������G�.�-� .
�"���������(�
�B�"�"�
�$��� ���
�
�����9�H���)��	-+ � / M�F �
�&�����(�.�G
 ���
���(�
���"� ��
�� ���=�"�
���F���9+ �6���
�I�������
�����"# �����
�����-�&

�"�G���G�-
�
)���R���X������; � �I�����)���"#����X����#F���8JN	����"�G�1�J�"�F��������
)���"�
�7��	'�"�C����
)���"�C�����2�(�
� �"���
�$��� ���
�
�����'�H���)�,	-+
� / M�F:�
�X�������-�2
 +/	��:
(�-�!���"��
3#�	��&�(���"�
�"�
��< B 	�� �X���)��� �'2;B �������"��
�#����
��+/	�� �!�9SH���
�)��
3	.+��
���1��� .
���F� �������
�����"#;�!�"�
���(�-�'
 �4�$�H�"�
��#�	��!�4�����-���"� �����.�-���
��
�;:A��
����� �����I����� �=�1	�
*
��'���"�I���
���"�"#�������	���

+/	�� 
��
#=���I�����(�
	H�=	-+ ���
���F���'+ �H�"�
�I�G�����
�����"# �!�"�
���(�-�'
 ��
��"�
�.� / M F �
�X�����(�-�2
�#&�4�-����	��G�����
�����'
���#
��	H# 0��G�����
�����'
���#����
�U���C�H�"�)	����!���F�=�.�%�������
�����&
*�K;



� ��� � � � %��(��� ���

*O�F�������)������#><S;9# 2H�������"�����)������#93O;9# �J�����
����#�� ;9# � 26	 �1���]# �';'#9=-1�1_=H; � �-�"��	��X���������
�
��
 	-+
�(�
���7�������
���"���
�
	���
���	�� � �
��J �4�-����	��G�����
������#+����
)������
H���
� �#�H�4�-�!�"#I��	H�
�����"�
�
;����
	���
������
����������������� �������&# X"! � #
$�LF?�� $F?-1
;
*3�UJ:��������# A+;'# 0 7 �97
; �8�X�W��� ����#���	��
�"#H�
�&
)��	����I	-+9�(�
�7�
	��%�(�
���-
)� � ��#�� � #I���
�QJ ��
)������� �X	��%�(� *B�!��� .
�"#���#����$#�
"�&%��(')�*',+
-.'0/213')	4�5
7698:��	4���,�); <
')�=1>;?#�
"�@�,�)A��B��	��:���C��� D��3E��(�,�
�F�
�HG&I&�
JK�
���*;L�,G3�����M�
NF���"�0��	O��	O;LP���QR� I@STA(AU')�C+V�
�HGXW@�(NY� PZ�(�([T��	`#]\�0 �_p
\6;
^ ������#�FO;9# �X���&
*�"� �-# �2;'# � �%#�2�;'# � � �����
���)��#�^O; M';9# 0U_
_F?6;a` �/b ��#�����	�� 	-+O�4�-����	��G�����
������#-�
�"�)��#�b
����	���
2�
�
�7��	��������
�����&>$�W���"	��-	-+����
�7�
�
�
�����1�6���
�.�������(���"�*;2cd��%��('(e"
C-
�>W?�(Af�&#hg !H! # 0K1-1�0 L �O0$1�1T\ji6;
^ ���
���jo)���-# 2�; �.;9#%0U_Ti�0�; �X�`J �������"��
��&>�� �"�'��� �(
8+/	��N�4�-�X����	��G�����
������# 
%�=�-�
�'�"� �)�������
�������������-#"1&�
��S=	O�
�k
C-lAf���������&#"m � m%# 0 ?lb(0($
;
^ ���%��	��D# �2;'#B0U_j_F?6; � �F�����)�4�����"	��4�.�>77��	��������
�����"#-�)��+/���)���
#��(�0�����"�D# 0n_j_F?(�����H�'
��"	�� �
�)��
)���F�����Y� �
�)*>7 * M���+/�������
#��&oR#�JN	��,p&���
������	��
� �6;q�k
C-UAf�>���
	���
F�����
�����r�2s��"�B��	f�&#�gut #v_�1.@ �=_�1 �6;
^:�&�
p�����	��)�-#4M7; ��;9# 0U_Ti�?6;Lw �����
����	��(��#����"#;�4��#��������X��#������������(�`#�gCx ! # LTijilb LTi
_
;
^:��	6�������
�4�-�]#�5
;9#.^ ���)��	��%#2FO;zy2;'# � M �������
p&���&
*�
�4�-�,�
�)��� �-#GFO;'#70U_
{F?6; F 	����)���&������	�� �1���UJ �����
M �(�"�����"�-�5�"	H	���
 ���
�5+/�)�f|&�
���
# �Tb �
���1���
�
���&�����
�}|&�4���
�(�����
����
)��
�#����
���&�
�'�"� �)��#2cd��%��('(e"
C-UAf�~W>�(Af�&#
x ! #v{Ti
{j_ �C{Ti
_T\6;
^ �)	 J��D#]� ;@� ; 5���;9# 0U_ $�L
;2Q�����	O')8X�U+
���������(A�; 0$@FL��
�%# 5�	��
���:�'�"� �-#"�X�`J � 	���p ;
F ���*����#=�4�����]#!FO;�w ;'# 0U_TijiH;�� �-�"��	��"�F������
)���)� 
%���
�
����
'	-+N	6#��$���
��#��4�-
(�.���(
 +/�)	���` 2d`�� � ���KLTi����
�
�BM�w�� *BM9w �(�W���"	-
3	-+C	H#������
��#;���
�8����#����F� �X�$�.�-
�;2�k
C-UAf�>���
	���
F�����
�����r�qs4�"�r�&#�g=�%# L�Lj\ �6L�Lj{6;
F ���%�����0b 2H���"��������>-#�^O;9#LwK	-
,p�	KJ�� �(>-#M^O;'#�� 5���#(p<
�	��D#KwS;'#M\-1�1�0�; =X���!�9S6���
�L�G�����
������#2�-
�
)���R���&������

���
�8�(�
�I�G�����
������# �����4�$�H�"	��2	.+ �
�'��	H�4�-� ��� SH���
�)��
�;�cd��%��('(e"
C-UAf�>W?�(Af�&#hg !�� #H\ $�Lj_Ti �d\ $-@�0�0�;
F �&
)	KJ?
,p&�P# FO; 21;'#I0U_j{-1
; � �F�����(��#����"�
�	�"
�; �
	��=b��"�F�����(��#������
�	
)�"�
�����K�
	������"� �������K�H��	��I��� �4�����
�(�-�
���
��
��&���
�����"#;
(�-�!������
�;2�k
C-UAf�>���
	���
F�����
�����r�qs4�"�0��	��&#vm � # ? $ � $T\
F 	H�-# M7; 21;'# 0U_ $j_6;�� �-�"��	��"�F������
)��������
.	-+X�(�
��y ���%�(� 
W
G�G�����
������# � �����<�
���������!�"�
��� +/��	�� A9���%���&�����
���
��� �4���������������-�)	6#(p<
�;?cd��%��('(e"
C-UAf�>W?�(Af�&#��]m # Lj\.@ui �6Lj\ $T\6;
F 	H�-# M7; 21;'#V0U_Ti
_6;7A��
�I��� ��#��5	.+�
��4���1�����
�&
)	����)	���� 	��	A?M�w �
������#�����	��*;}%��('(e"
C-UAf��cd��W@�?�)A���	��

0l\.@



��'U�f�&#�� � # L $j_ �HLj{�L
;
F 	$S # *R;'#I0U_Ti-16; � ����� ���
�
� �
�������
�
���
#�� 	.++�(�
�)���
�����X�����
�'
������*
��"	�� 	-++�(�
�(����	��G�����
������# � ���"�*;
%��('(e"
C-UAf��c]�hW��h69A���	(')�H����'U�f�&#"m ! #H\�?�L �d\ $j_6;
`H�-�����"�����"�-# 7�;z^O;9#�� ���
���
���)�-#9wS; *,;9#9� F:�X�����
��; `5; *,;9#;0U_j{�1
; F 	��<�����F����	��4�-� ���
� D�� *X�(� B�� *X�
�9b)*X� ������
,	.+���	���#$���
��#��)	6#(p<
 +/�)	�� /�� �"�E[ 26� ���2@FL�1C_ #M�X���F��	jp&�,[ 26������@FLT\����
� 2H�
�*p�	 [ 2H�����G@FL�LC_
26���-��	��
�F�(
 ���
� �(�
�,#=�
�)	��
	���	�� �8	-+ ��	��"#����
��#R�
�)	��4����������	�� �.�"	��
���(�
���B�$J:���"�&���=bBy �!������	��J#=�����"�*;
� �Ys��"�����>W?�BeH�5Af�?P@�]P@�k;��,GT�?����P�� cd�C�([UAU')�R�
�HGZsf�	� ')��
fSC8 �*;�N��)A(
C���C+
�0')�
��� � ���2%�')<U���>��	����"�����C+
E�� �(���T#�$F?
_ � $Ti $
;
`H�$�H�"��
�#8A+; *R;'#?0U_jij\6;��+	jp�	 
��$�.��	��
�&� � � �G� � 	��R���#��	������5���
��
)	��
�(�
�����<���
�<	-+2�(�
�Vy �!������	��
26���-��	��
�F�(
�;�QR�
	��7%��(')���&#hgC� # L�0�0 �6LT\"0�;
`H����#BM';9#+� ���&������#@wS;9#@� 26#=���!�"�
��#�o5; *,;9#R0U_jiji6; � �"
%�����)��
)�&
U�
��	������%������
8	-+'�����(���
	��G�����
����� ����
 ��������"�7
)�&>��I���
�K#�	�����	�
)������	��4�-���
���1���
�
���
#���;?�k
C-lAf�>���
	4�5
F�����
��������s��"���&#hgC�%#H\-1 $ �=\ $Ti6;
` �
����	��%#q`5; 5
;9#H0U_Ti�0�; w �����
������# �
�)	������)���"��
I	-+ � �
��b �����)���"#����L�
���G����� ����; 69�"�H� %���U'(e"
C-UAf�&#?m��D#
\ $j_ �d\
_�L
;
` �
����	��%# `5; 5
;'# � �D��
)��# 7.;@� ;9# 0U_ $j_6; *O�S�`S6�������'�����F�=�-� �`�-�.�"�4�����"	�� 	-+:
����
���"���
	-�������(�(�
��	�������
�;
W?��<)�Z%��('(e"
C-UAf�&#��D#"i-1j_ �di�?ji6;
` �
����	��%#H`5; 5
;'#�� �B�-���-# FO; 5
;'# 0U_Ti $
; * �
�������*�����4������	��U	-+ ����	��������
�����"# � ���"� ���F������
����)�U��
)�"�
�G
����Cb
�G�������
� �4�-
��-����
2�
���'�&�����-�
�����2�(�
�;�!�"�=b *X�(�&���F����#X�)�"�
����;�cd��%��('(e"
C-lAf�?W?�(Af�&#��hg4#�@�0($ $ �"@�0li
\6;
` �
����	��%#9`5; 5
;9#&� ^ ���4��#&w b0wS;9#30U_Tiji6; A��
�S#�	H����#��'����+/	��)#��)
�����#����)��� 	-+R�G�����
����� ���������
�"�-�
����������������������
 � y8�H���
���
#��3+/	��X���
���*���-� ��#����'�.�����"	��L�1���"	KJ �(�
�3����	6#(p&���
�I�����������������
���-#�%��('(e"
C-lAf� cd�
W?')-j�q69A���	(')�H����'U�f�&#���g4# 0l\"0 �O0$@uiH;
` �
����	��%# `5; 5
;'#���� �"�
�D#MwS;z`5;9#:0U_j{-1
; *X��#=�
��	��������
�����&
*� 	-+���0U_��(� #����F���
� �D��	�������� ��pH�'�"� �
�$���5�	��)�4���%# / �F�=���)�"	
;��k�
�H�>cd� �q�
	4��
 �������&#hgd� # 0l\ji�? � 0l\
{F?6;
` �
����	��%#v`5; 5
;'#!0U_j{ $
;?F 	H����#��'��� +/	��)#���
B���
�K#�	H����#��'�H���)�Q
)�1��#����(��	.+8
���������#���	�� �G�����
����������
�;����
	���

�����
�����r���������q� �������&#����%#H\
{
{ �d\
_F?H;
` �
����	��%#2`5; 5
;9#��S��
)��#�	��)��b � �`J��&
�#>wS;@�N;'#?��^ ���&�"����#�wS; y2;9#H0U_j_�16; �4�)���'
(��#=� �
�X�������-�2
G���
�Y���=b
���"
)��������
��&
 � ` 	5���
� �Q�!�$�-
)�
���7���&��������#����"	���
����k
C-lAf�q�q�
	4��
F�����
�����r�qs4�"�0��	��&# � �%# $T\ �di
i6;
` �
����	��%#?`5; 5
;'#>� *O�)� �"�"�.# �.; 21;9#I0n_j_�0�; 2H���4�����������
�	�,�������"�
	��G����� ���
�Y
����
���"�4b �
	-�������=bU���*p��=���4b
�G���
���
#���
O�"� ��
����
�
	 bU
)�"�
�-�"��b��
	��G���"�Q�G�����
����� ����
 [�\"0 ? �
?.@�1!����_�� �L�"	KJ�b �����!�����(�W���
�)�R�
���������
��b
���'>$�����"	��D#�cd��%��('(e"
C-lAf�qW>�(Af�&#Hx � #v\-1-1Ti �d\-1�0li6;
` �
����	��%#�`5;F5
;9#L� 9/ >��
��������# 9/ ;9# 0U_j_ji6;�W?'U�([�Q��U+
�������*A�8��! �SC�HGT�
8:���"�r�
� A:�
�HG" �	(')�"������	OA`# ?ji�L
�
�*;9#OF �-�R�
���"�
��� =X�
�9��;k�4�)��
*
�#DF �-�R�
�)�"�
��� ���
�Y�X��J � 	��,p ;
` �
����	��%#9`5; 5
;9#�\-1-1T\-�
; A��
��	���� ���
� ���
���"��#$�����"	�� 	.+,�(�
� `H��� ���"	��Z[�w ��#��jw$#�������
)��
 � ^��O� � ^�_
0�; A��
��	��)������#$�-� #��
�*����
H���
�K����
)��
O��
)�"�
����� �=���
	-�������
���������O�4���=�6;9cd�?%��('(e"
C-UAf��W?�(Af�&0K1jiX^3L�#�\.1F? $�#
�
	�� � 0K1
;90K1T\
_j�j\-1�1�0@5j^ 1�1-@T{ $Zyk�Kw�@ b(0+��	�@ b \
\6;'#



` �
����	��%#�`5; 5
;9#�\.1�1T\.�*; A��
��	�� � ���
� ���
�����"#$�W���"	�� 	-+'�(�
� `H��� ����	��Z[�w ��#,�
w$#G������
)��
 � ^��O� � ^�_
\6;/*X�
�����"#$�W���"	��8��	I�4�W�=�3+/	��X�)	6#(p<
�# 
)���
�'�����&��
B���
� 
�	��&�&
�;�cd�q%��('(e"
C-lAf�@W?�(Af�I0K1Ti"#v^3L�#�\-1F?ji"#��
	�� �
0K1
;90K1T\ _T�j\-1�1�0 5j^ 1�1-@j{Ti�yk�Kw ?lb(0 ��	I?lb=0 ?6;
y8��b �X�&��	�#qw ;'# / 
 7+�(���#��# �.;'#>wL�(��	�#���;W� ;'# F:�4���F�������'�P#?M7; � ;9# 2����
�
����
�# � ; � ;'#>� �X	KJ:������
�# 5
; �.;'#
0U_j_j\6;�A��
�!� �1��#��(
R	-+3�
�1� �������&�R�
���������
�����&>$�W���"	�� �
��	H#���
*
���
5	�� �"�F�����(��#����"	��S��� ��#��(
R�"�(�(�
�"� �4�&�
�!���
�&��#"sO�K�k� #]	��
�dAf�?QR�U+
���������(A`#vm�� #
LT\
{T\ �HLT\
{-@
;
y �]p&�"�%#:M'; 5
;9#�� �:�'�&���X�-�2
�#�� ;9#B0n_j_-@
; A��
�)����b��
�&�!����
��"	��4�-� �!�"#���	��G�����
������#����4�.���"
��'
.	-+ 
%�=�-�
�'��b
���)�I�"� � �
�;�G�����
������#+���(������
�;�c]��%��('(e"
C-UAf�>W?�(Af�&#vxvx [�^B0 _ # $�0�0 � $�0U{
;
y �.����
�#�wS;qy2;'#�wK#ny8�&�
�"�
����#@wS; � ;'#�� 77�1� 	����%#�*,; FO;9# 0U_ $
{
;
26���
���"� �
	��G���"�E�G�����
����� ��� ���
�
�
�����8#�	H����#��'�H�����"��
3�"���.�C�-���
��	���#+�"�F���)��
���	��%#����
	4�5
F�����
�������>�������>���������&#"t # 0$@u\ � 0$@�$
;
y �.����
�#Hw ;vy�;9#"� �X���'�"����#
�N;'#v\.1�1�L
;ky �C�H�"��	��������F�=�-�%�G�����
�����'
�� � � �����
#������"��
����
�����
���"��#$�����"	���
N	-+
���C�H�"�)	��G�����
�����"#�
�# *X#$���
���!�"#&� ����
�
�;
� �����"�����)��# 5
;MwS;9# 26#�	����$# 7�; MI# � M����
�
�.#k��; M';9#k\-1-1�L
; / ��
������.������	���
 +/�)	����������
�����"#�+/	���#����!��b
#��)	�
�#�	����I	��=#�� ��
%�=�-�'�"	����(�����
�"#$�.�&���R	��)�"���F�������G�����
����� ���J�"�
#��"��
)�"	���
 ���I#��"�"�
	����6�)	$S
���
��
�#H�?'UA�#]	��
�dAf�
67% ��; ��� � ��� �T# � �-�&��wK����� ;!26�
�
��� ;'##*B��
%���(��#��E73�4L�0n^Kb�1TiT@�$
;
� ���)�4���
�
��>-# *,;9#;7+�&����	���
�#jwS; M7;'#)�5�-�'�P#)wS; *,;9#T�YF ��� � ���D#CFO; 5
;'#�0n_j_j{
; w �����
�����"# �
	��G���"�;
)�����
#����
�)�
���
� �������
�����&>�������	��+���`�����*
(�-�H�"�I
���������#��)	��=bU
)#$�-��� F 	O�
	��(
�;Kcd�dQR�U+
�H�2Q��U+
�H�2Q��
�B��	��&#]gCx ! #ji�0 �={�1
;
� ������#=�
����# y2; 5
;'# � / 
 M����'�&�1��#�� ;9#V0n_Ti.@
;2F 	��F�����&�
�
����	�� 	-+2�0� ��� ��	���
 ��	U���
���������
����	6#����"
)�(�-�&���"�
�
���
�'
�	�����	���� #�	���
)�(���F�	��
'	-+J���CB
���$A2��� / D�[ 1������ 1��90 _�; cd���k
C-UAf� �k� �F��')� ��GR�v���
�0�X�k
C-lAf�&#K�D#
0li�0 �O0li
{
;
7+	��"��
%�����"�%#kw ; *R;'#!2H�������
�-J:����#�`5; � ;9#K� � ���*
�	��D#�y2;zy2;'# 0U_ $j_6; � �-�"��	��G�����
�����&
*� 	-+ ��wU�"	H#����
�
��������
)������	��7>�	��
�7�"�Q
�	��6�(�
���-
)������� / ������	��%#����
	4�5
F�����
�������>�������?���������&#�� #v\�L�0 �=\�Lj_
;
7+��	��2����.# 21;9#�w ���]p&�"�
���%#�y2; *,;9#hw ���*
��4�.�&�P#Hw ;'#�� F 	6�.#DM7; 2�;'# 0U_Ti
_
;>7+��	-�������
�����"#7�4�-����	����&������
)��b
������
V� �!�(�
�BA��
���&�"����� �����(�
	H��+/�)	�� 
����������)�"�
�X�
�&�'�"	KJE���-
(�-� �(
 � � �1��#��(
3	-+ 
)�$���
	6	�� J �����(�
�������
�
;�cd�
%��('(e"
C-UAf�>W>�(Af�&#��"t # LF?�?�L �6LF?
i�?6;
�B���������K����
�# M7;z^O;'#?� � 	��
�
��#�� ; wS;'#;0U_ $j{
; 26	��
�)#�� 	.+H
)�(�-���"�K���������
���F���G�����
�����'
�� �"� � �-�.b
�����)�*�H�&�&��� �
�&�-�4�-
)�-#v698X��cd� �������&#vm � � #%0�0($�0 �O0�0($TiH;
�X���"�
����#6� ;9#d� �:�'�&�"�&�-�2
�# � ;9#O0U_j{j{
;��X	����X	��I�����������������
�)�X�
�������
�
���
#��O	-+ �`S6#=�4���
��� #�	���
)�(���F�3���
�G�����
����������;�%��('(e"
C-UAf�>W?�(Af�?���������&#�g �%# 0U{-@ �O0n{Ti6;
�X� � �4��#>��;9#?� � �����"�]pT��# A+;9#;0U_j_�16; wK	H�
���"�"�
�D	-+;���"
)��������
��'
-�
��	H#���
�
���
-�"� �������
�����"#U��	H#(p 
��-�.b
������
���
����
�.�(�
�3� �����&
���#=�K�
�X�������-�U;��k
C-lAf�?���
	4��
F�2���
�������qs��"���&# � �%# LT\ �"@�1
;
�X���]p����P# / ;'#<0U_ $.@
;!MJ�������
����>`�����*�4�-� �����7�
�
�3�S��#=��
)���9J��"�,p&�
�
�����'�"�H�4���)�(�G�����
�����'
�#=�
���;A����&�"#=�
���]p�	���b
�"��#����'�����%#��k
C-lAf���v���
������')���&#�� #"_�0U_ �C_T\.@
;
�X�
�&��# FO;z��;9#qwU	�
,p�	 J�� �(>.#2^O; wS;9#2��^ ���
��� � ���-#02�; �.;9# 0n_j_F?6; w �����
������#-�
��	������%������
.	-+X��	H#(p<
G���
�
�!�"�
���(�-�'
�;3� � W?'U�([7e"
C-UA����(A:�
�HG.e"
d�)AU�.	O�����
����')�dA �F� 
d�
�HG���'U'U[�'0/@e"
C-UA����,�
���(')�dA����
�"�5A(;&�,GT� # � cd�
6>
C	O���dA(; 698:��	4���,�
�}%��('(e"
C-UA����,�
� � �"��')�d;ZN��)A(
C���C+
�B')�d;MP�� #D0n{j_ �d\-1.@
;



5���#(p<
�	��%#�wS;'#q�S	�����# �'; =';'#?� ^ ���
��� � ���-# 21; �.;'#H0U_
_�1
; � 	��
�������0b����4�.���"
��'
!	.++�
�"�����=�.��� �"
%�����)��
)�&

�4���(�)b ��	H#(p��G�����
������#H���
�����"#�������	���
�#v�k
C-lAf�?���
	4��
������
��������s��"���&# � �%#Hi
{ �={ji6;
�+���'�"����#-M7; *,;9#j` �
�
#����%#CM7; *,;9#j� �0�'
,p #TwS; M7;'#�0n_j_F?6; 77��	6#=�
���!�&
)�����I���
� D�� *O�O� B�� *O������	H#=�
�)	��
	���	�� �
	-+V�4�-
��-����
 +/��	�� / `�� � ���)0$@&?)[��J	��)��� � ��#�� � #�A�������
)��#��=_�;2� �	M��$��# `5; �.;'#�^:�-
�	K�O# � ; *,;9#+26#=�
	��'�P#
`5; � ;'#����
� * �&�&���%# 5
; *R;%[�y ��
=_ #H��	O'U�f�ZE�P@�k; �������qW?�(A�S=� ��A`#�gTt �%#�F 	-�&�"����� 2H�=���%����	��%#<A��R#6L�L-@ �HL-@�@
;
�+�"�*
�#=�C�H�"�]p # 5
; �8#V0U_
{�1
;QA��
�����$�-
%� 
�|H�����������"�
�G���
�S���X���
�����
�D�(�
�����4�-�1�"
��&
'	-+2���-�"��	��������
�����"#
�4���(�
;&%��('(e"
C-UAf��c]� W@��69A���	(')�H�9��'U�f�&# � m%#�$j_
_ �di�0U{6;
�+	��
	�#Kw ;'#�0U_
{�1��
;�� �-�"��	��������
�����&
*� 	.+>` 2d`�� � ��� ?�?L�4�-
��-����
3���
�>�'�����"�"#�������	���
 +/	��'�(�
�=����#4b
��	��
�"#�
=	-+'�(�
��� ��#�� � #��8�X������; � � s4�"���r� W?�BeH�5Af� P��]P@�k;��,GT� ����P���cd�C�([UAU')� �
�HG~s���� ')��
fSC8 �*;
N��)A(
C���C+
�0')�
��� � ����%�')<U���>�2	4���"�����C+�E�� �(���T#"i�LTi��di�?j\6;
�+	��
	�#Kw ;'#?0U_j{-1-�*; w �����
������#=�
�)	��1���)���"��
,	-+�` 2d`�� � ��� ?�? �4�-
��-����
�;)� ��s��"�����}W?�BeH�5Af�}P��]P@�k;
�,GT�?����P�� cd�C�([UAU')���
�HG7s��	� ')��
fSC8 �*;�NY�)A(
C���C+
�B')� ��� � ���2%�')<U�r�>��	4���"�����C+�E�� �(���T#"i�?�L �di�?
{
;
�+	��
	�#�wS;9#B0U_j{-1�#�; 77��	��G�����
�����"#-���-�"��	��"�F������
�� �)� �!�$�-
)�
���������&��
�	�� � ���E?�? �4�-
��-����
�; � �as��"�����
W?�BeH�5Af�>P@�]P@�k;��,GT�?����P�� cd�C�([UAU')���
�HG s��	� ')��
fS=8 �*;3NY�)A(
C���C+
�B')�
��� � ����%�')<U�r�>��	4���"�����C+�E�� �(���T#
ij\�L �di�L $
;
� ���
�4���%# � ; `5;9#v� � �'+ 
)#=�
����>-#vy2;�w ;'# 0U_�L�?6; / �8�(�
�'���
��	�� �8	-+9�(�
�'�
�&
)�1����
)�"	��8	-+ �������
�����"#+�������!��b
�-�
�'�"� �)�����7+/�����)	��G�����
�����"#B�1	H�
�"��
I[/���(����
*� ; +/�)	�� M���
�
)�X��� _ #��k
C-lAf��� ����')J��n����SC�"��')�4#��%# 0 ?�L)b(0($j_
;
� ����
�# 5
; *,;9# 0U_j_Ti6;:wK���
�����-�8�������
�����"#.�
�)	������)���"��
'	.+ �!�9SH���
�)��
7	-+ ���C�H�"��	��������F�=�-� ���
�	
��H�F�(�
������#
�G���������X�.�&
 � �"���
�$��� ���
�
� ���'�H� �)�����
�K���&��������#����"	��-��� ��#��(
�;Z%��('(e"
C-UAf��cd�hs��"���&#hgC�hg # L�LF? �6L-@ $
;
� ���H�P#�21;9#@� wU�����)�&�'�P# M';WA+;9# 0U_Ti {
; � ��	������%������
-	-+ 
����
���"�4b �
	-�������%#3��
)���
�
	 bU
)�"�
�����(�
	��G���"�,���
�
�5��� �����
	��G���"�G�������
����������;2cd��%��('(e"
C-lAf�qW>�(Af�&#��v�%# L�1
_ �6LT\�L6;
� 	KJ����"�.#K� ;9#��B� ���&������#Kw ;'# 0U_Ti�0�; / �<�(�
�L�.���������4�W���"�
� � �������
���G�����
�����&
�������	��>#=�4������#������)�&
)���"#�

	-+ �5��� �����
	��G���"�-�(�
�����!	��)���G���
���F�B�������
�����&
(�W���"	�� �"� �������
����������;7cd��%��('(e"
C-UAf�.W?�(Af�&# � � #	$�L�Lj_ �
$�L-@j_
;
w ���dpH���
���D#�y2; *,;9# � ���*
�	��D#ky�;zy2;'# 7+��	��2����.# FO; 21;'#K� � ��`��	���#�w ;'#K� F 	6�.#VM7;9#�0U_j{Ti6;)A��
� 2&��������

wK	��
�&�(���"� [ / ������	�� _ ����	��������
�����"#���	��X���)���)�R���(����
�� ���"	����HL�#<���(
 �)������	��4�-�4
)�"���
��� #����
#���;2cd�K%��('(e"
C-UAf�
W?�(Af�&#vxvm%#v{�1F?ji �C{�1Ti $
;
w ����>fpT��# 5
;'# �+� ��.
(��#K`5;9# �+�
��>��G���
�%# A+;9#/26#=�&��� �$#'*,;9#K� ����������
����%#q�';'#�\-1�1�L
;}w �����
�����"#7
%�=�����
	-+20K1)b @C1$w �>	���� 	6#��$���,�4�-
��-����
7���
�:� �(
-�&�!�����"#$�W���"	���
3+/	��=�4�����
�(�.� ���������
���F�Q�������
�����&>�������	��%#
���
	4�5
F�����
���������������?���������&#Hm !�� #�?.@�0 �
?�?�L6;
wK#��O���
�
���D#��9; � ;9#?� MJ���"�%#0*R; ^X;'#H0U_
{T\6; *O�4�.���"
��'
�	-+ �4�-�"��	��G�����
�����"#8���
#����"�4�����"	��<�4�W�=�
; %��('	�
e"
C-UAf��c]�hW��h69A���	f�9��'U�f�&# � x%# L�1ji �6L�0U_6;
wK#��O���
�
���D#v��; �4;9#HwK�������'�&�]#�M7; A+;9#HwK#fy �'�
�"�
� �-#HwS; � ;'#v� � ���-# 21;9# 0U_j_�0�;8M���������
��-�&
J	-+9�(�
�&y ���%�(� 
W

�G�����
�����"# � ���"�Q���
�������!��	��(�-� �.�����&������	���
4	-+ ���
� �#�H�4�-�!	R+ �-�!�&���"��
�;Lc]�K%��('(e"
C-lAf�qW>�(Af�&#]x � #
Lj_T\�L �
Lj_�L�L
;
wK	����4����#��9;'#2� 2H��	6#(p # 5
;'# 0U_j{TiH; MJ���X�����'���7�!	����"	���
,	-+B�
	��(
)�1	���
��"�>�(�
��� ��#�� � #-#'*3�(�&���F���"#Q���
�



� �
�
�&��� / #��$����
 
)�"�
#�� �!�W���IF �����=��#���	���
J���&�!��;21��
��SC	O�`#H�Hm�� #�?
{Ti��
?
_�0�;
wK	��)�C���%#=� ; 5
;9# 0U_Ti�0�;8F 	��C����#�����	�� �������!��
2�"�-���
�;�"	KJ ���?�����F���"�-#v1&�
��SC	(�`#�mv� ! #�@u\ �"@�L
;
wK	��)�"�%# 5
;'# 0U_F?-1
;�w �����
������# 
���
�#����
���'�
�&�����)�U	-+ ��� ��� / B;���
� � ��� / B;���
�
���(�����=���
�"����#��k
C-lAf�7W>��<K#
� �%#v{�0U_ �={j\-1
;
wK	�
�p�	KJ�����>-# ^O; wS;'#9� �(���]p����P# M7; ^O;9# � �&���
�
����
�#��9; 5
;9# ^:�X� p����!	��)�-# M7; �9;'# � 2H#=�<J:������>-# ^O;z^O;9# 0n_j{j{
;
w �����
�����"#+�
�)	��1���)���"��
�	-+ �G�����
����	��(��#����"# �4��#��������&�
;�cd� Q��U+
��QR�U+T�?QR�U+-#��"�%#H\ji�L)b \
{
{
;
wK	�
�p�	KJ�����>-#>^O; wS;9#>5���#(p<
�	��%#�wS;9#?� �+�&
*
����]#?FO;9#H0U_j_j{
; � 	KJ�b������!�1���(�����
�����G�����
�����"#Q�����4�$�H�"	��
	-+9��� �=���
	-�������
����������
�;k�q�
	4��
 �2���
�������>�������?�������r�&# g ��� #%0$@�0 � 0$@T_
;
wK�
�%�(����# 7.; 21;'#@y8�.����
�#&wS;zy2;'#&� 77	��
��� `5; � ;9#R0U_Ti"0�; y �6���
���
#�� 	-+R
)�"�
������b��
	��G���"� �������
���������
�"�-���
��wK�"#=�
� pT�-�����Q���
	��%�(�
	�
)�����-# �k�
�H�>cd� ���
	4�5
 �������&#�� # L $�0 �6LTi.1
;
wK��S"JN	��)������#�*,; M7;'#�� �:�&�&���X�-�2
�#�� ;9#:0n_j_j{
; wU�"#��)	��G�����
�����"#��!	6�
���&
7	-+3��
����
�
	 b 
��"�
���"�!�
	��G���"�
�������"��
2	.+ �G�����
����� ��� �
�����2�(�
��o4���*JN� �-��������
)������	��*;2cd��%��('(e"
C-UAf�>W?�(A`#hg ! t #H\
_j\-1�L �d\ _T\�0U{
;
wK��S"JN	��)������# *R; M7;9#�\.1�1�0�;.y �1��#��R	-+N���(���"�(�"�F�����(��#�����	���
+	�� �(�
��+/�)�f|&�
���
# � �
���1���
�
���
#���	-+ �G��� b
�
�����"#H
)��
�#����
���&�
�'�"� �)��;&%��('(e"
C-UAf��c]�hs4�"�r�&#�gutvt #4@�@�0 �"@�@ui6;
wK��S"JN	��)������# *R; M7;'#�� ` �
����	��%# `5; 5
;'#�\-1�1T\H;=�0����
)� b 	��)�
���+�)��������
��-� #��
�*��� [V� / M�F�_+�
�&�����(�.�G
B+/	��
��
)���
�
	)bU
����
������b �
	������"���������
����������
B�W� �
����� �����������������
���-#����
	���
������
������� �������Z���������&#�m ! �%#*L $j_ �
Lj{T\H;
wK��S"JN	��)������# *R; M7;9#v�:�'�&���X�-�2
�#C� ;'#"o �����
���-#H`5;9# ���
� F ���*�.�-�&��	�# FO;9#�\.1�1�L��
;�wK�"#���	��G�����
������#H��	H�=b
���'�"���
�>	-+ �������
����	�
)�(������#(�"�F�����(��#����"	���
 � ���"
)��������
��'
 ���
�T� / M F �
�&�����(�.�G
�#O�0����
%�Q� �&�����)�4������	��4�-�
�S	��,p<
��
	���	��Xw �����
�����'
���# � �"
%�����)��
)�&
 ���
�5���
��� / M F wU���(�
	6�%# =J�
�'�����*
����)�,	-+DF �-�"�9+/	����
�X��#)`H�$�H�&
�#
*O�
���&�h\�?lb \
i�#"\-1-1�L
;
wK��S"JN	��)������# *,; M';9#9�:�'�&�"�&�-�2
�#2� ;9#�� oO�"���
���-#@`5;'#@\-1�1�L-� ; A��
�S��� ��#��U	-+ �������
����	�
)�(������# �"�=b
�����(��#�����	���
7	�� �(�
�����"
)��������
��&
,�4���(�.���������*
7	-+:
)�"�
�-�"��b��
	��G���"� ���
� ��
����
�
	 b 
��"�
���"���
	��G����� ���(������
�#
cd��%��('(e"
C-lAf�qW>�(Af�&#�g ! �����Fgvg4#H\�?�0li"#
�
	�� � 0$1
;'0$1T\
_T�j\.1�1�L;5j^ 1-1T\�?
{j{
wK��S"JN	��)������#/*R; M7;'# �+�"�
��#85
; 7.;'# �J��
���	��%#K`5;9#�� �:�&�'�"�X�.�G
�# � ;9#2\.1�1�L�#�;(=X�
���$�����'�"���
� �G�����
�����"#
�!�9SH���
�)��
4��
)�"�
� � ��
%��b�	����
���N�)��������
��-��#��
�����3[V� / M F�_ �
�X�������-�2
 � �"�"�
�$��� ���
�
�����'�H���)�R���
�!�"�F�����(��#����"	��
� �1��#��(
�#h�?'UA #d	,�
�dAf��67% �!# �]t [ @�$�_`# � �-�'� ;LwU������;�26�
�
��� ;'#�* ��
)���(��#��E73�4L�0U^kb�1Ti.@j_
;
�B���C���=��# A+;9# *X�(���]# �5;'#9� wK	-��	�
)�-# �.;'# 0U_ $�0�; 26��#����&�����.�����&������	�� 	-+'�(�
�(����	��G�����
������#K��	��=�-�
+/	��)#��7�
�
�)�"�
�.�(�
�I�&�-
)��?-1�1�1 ��������
�;>cd��%��('(e"
C-UAf�?W?�(A`# � � # ?j\jiji �6?j\
{�0�;
��������]#�� ;'#H0U_.@T_
;YA�� ���	������K�
� ���(��� �"�4�������G����� ������ |&�
�K�
��
G+/�����)	�������� ������*|&�
�U��� ���(������
 � ��
��$����#
���
���"�"#�������	���
:����S-�������)��
J#��
� ����
�#H69�"�H�Z%���U'(e"
C-UAf�&#��%#"_j_ �O0 L $
;
��������]# � ;'# 0U_F?.@
;;M����G����|H�
��
 
)�
� �X�!�(� ���	������,�
��
+�
��	��
��� ��������
 ������� ������*|&�
��
 �
��
H
)����
%�=���
#���
7�
�
�)��
�;
62eTeH�����������?W?�(Af�&#����7t #%0 L �d\T@
;
�X�`J ���&�]#�*,; 5
;'#�� wU�����)�&�'�P# M7;WA+;'#?0U_j_
_
; 26�"�
�-�"��b��
	��G���"� #��)�����"#$�.�V
)�&>���
3+/	��,#�	6����#��9�H���)� ���
�>�������)b
�
���
#���;>cd��%��('(e"
C-UAf�?W?�(Af�&#�g ! t #�$�0Ui � $T\
{6;



�X�`J ���&�]# *,; 5
;'#j� wU�����)�&�'�P#.M';WA+;'#T\-1�1�1
; 26�'>�� �
�������
�
���
#���	-+ ���"
)�����)��
��'
 �
��	��1���)������
�	-+ 
��G�-�&�&��
)���
�
	 b

����
������b �
	������"�I���(������
�;�cd��%��('(e"
C-UAf�>W>�(Af�&#�g ! �%# 0U_�L
_�L �O0U_.@C1�L
;
�X	��)��	��%# � ; / ;9# 0n_j_F?6; �8�X��������	����"	���
,���E�(�
� �J	��)���$� ��#���� # � �(�
�Q@FL�wL�R�X	��
�`�����&��#�#H�(���0')�"���(A`#
gTt # 0K1j{�1 � 0K1j{-@
;
/ 
 M����'�&�1��#d� ;9# 0n_j{-@
;�M�	H#(pL���
�RwK���
�����-� w �����
�����'
���#H^:�X��#(p&���-# 7;�&�-
���	 J ���
� � 	��
�
	��%#�� F:�4���Cb
�G�������
� �B�-�'�P#d�X��J � 	��,p #v\j\.1��
�*;
9/ >��
��������#�9/ ;9#;0U_j{Ti6; � �C������
���	�� 	-+ �����(���
	��G�����
����� ����
�#>�k
C-UAf� ���
	4�5
 �����
�����r� s4�"�r�&# ��� #H0U{-@ �
0U_ $6;
9/ >��
��������# 9/ ;9#C� / 
 MJ���&�&�1��#
� ;9#40U_j{j\6;Lw �����
�����"#����"
)��������
��'
N�
�)	������)���"��
 	-+D
 �H�&���
�����"#?�!	��
	H�
	��G���"�
��� �=���
	��������
����������
�;k���
	���
F�����
�����r���������q� �������&#���� #4@FLji �"@�@uiH;
9/ >��
��������# 9/ ;9#�� ^:���
��� � ���.# 2�; �.;9#80U_j{-@
;��X����� �����������������
���3
)�(�-�
�'�"���)�U	-+ �G�����
����� ����;Y%��('(e"
C-UAf�
W?�(Af�?���������&# gvg #D0($�0 �O0�$-@
;
9/ >��
��������# 9/ ;'#I0U_j_-1
; �X�"�-�=b������!�1���(�����
���L� �"
%�����)��
)�&
����
� �(�
�����!	��)���G���
���
#�� 	-+I
)�"�
������b��
	��G���"�
�G�����
����� ���-#v�k
C-lAf�?���
	4��
������
��������s��"�B��	��&# � �%# 0l\�? �O0 L $
;
9/ >��
��������# 9/ ;9#u` �
���"	��%#u`5; 5
;9#u� wU	�
,p�	 J�� �(>.#d^O; wS;9# 0U_j_�L
; A��
�J� �1��#�� 	-+1	$S6�"�4�����"	��.	������
�qo4����J ���
��������
)������	��-�"�Q�G�����
����� ���-#�%��('(e"
C-lAf�>W?�(Af�?�������r�&#Hm ! # 0($Ti"0 �O0($TiT@
;
9/ >��
��������# 9/ ;9#k` �
����	��%#L`5; 5
;'#k� wK	-
,p�	KJ�� �(>-#K^O; wS;9#�\-1�1T\6; F:�4���
����
.�"�E�)���G���
���
#��.# #�	6����#��'�H���)�
���
�8�
	-��������
%�=�����;���?�"	KJ:�����������������
�)� �"�7�G�����
����� ����;����
	���
V�����
�������>�������?���������&#�gCx]t!#
L-@FL �HLF?
{
;
� ���
�(�
���
����#:M7;9#k��^ 	H#=�
����	��]# � ;'#�0U_�?�0�; *O�'�����F�(������	��Z
)�1	��&�(��� ����U�
��
R+/���)��� ����
�;}c]���k
C-lAf� Wq�TG-#
gCm%#H\.@T_ �d\�?�0�;
� �*p��-#?FO; M';9#q�B� �����4���
�
��>.#0*,;9#B0U_j_
_
; *X� �"�C����
)���"�C�W���"	���	.+ �G�����
�����"#8�)��������
��-�X��� 
)�����!�"#���	��=b

�#��-�"� F 	��
	���
���
����
� � ��
%�O	��)�
���2�)��������
��-� #��
�����R�
�X�����(�-�2
�;Kc]�h62eTe��>�k
C-lAf�&#����%#�$ $ $j{ � $ $ji $
;
� �*p��-# FO;z��;9# MJ	-�1���)�(
�#"*,;z��;9#h� o4���)	�
����D# ��; � ;'# 0U_j_j_
;HF:�4���(��#��������'>��"�
�-�"�F�����(��#����"	���
O��� � �
�3�G��� b
�
�����"#+�����)���"#����H
��"
)�����2
X��
��"�
� �
��
)�J	��)�
�����)��������
��-� #��
������
�;�cd��62eTe��>�k
C-lAf�&#����%#�$ $ $-1 � $ $ $ji6;
� �*p��-#?FO;z��;9#?MJ	-�1���)�(
�#/*,;z��;9#?� o4���)	�
����%# �.; � ;9#?\-1�1�0K�
; � / M�FQ�
�&�������-�G
����
� ���
���*���-���)���X� SCb
�����"	��-��� ��#��(
J�"�Q�G�����
������# �4���%���"#��"��
�;&%��('(e"
C-UAf��c]��s��"���&#�gut �%#vij\"0 �di�L�16;
� �*p��-#HFO;z��;9#HM�	������)��
�# *,;z��;9#@` �fpup�����
�#&wS; 5
;'#@� o4����	�
)���%# �.; �4;9#�\.1�1�0$�*; *O� �"�C����
)���"�C�W���"	�� 	-+
�5��� ��� b �
	��G�����3� �"
%�����)��
)�&
?����#=�4���
�'
��2
3��
)�"�
�.� / M�F �
�&�����(�.�G
�;K�k
C-lAf�>���
	4��
:�����
�����r�2s��"���&#�gCm � #
0�0�b0\�?6;
� �����&
(��#=�%# � ;9# 0U_�LF?6; 9= �������
�"�H�G�����
�����'
�#=�
�3� ��#=�CJ��"�,p&�
�
��# � ���k
C-lAf�&#Hx]t #H\jiji �HL�1T\6;
� ����
�
�#H� ; �';'# A9���]p�	��&
�p���#	2�; *R;'#"o4���)�������"���
��#]� ;WA+;'#�� � �&���
�
�����-#�^X; �9;'# 0U_j_.@
;>19S=8:��	4���,�
��W?�(��� e"�(A
��� � # F �-� �
�����
��� =X�
�'������
)���)� � ����
�
�;
� ��	jp<
)#=�%# M7; ^X;'#�� wK	�
,p�	KJ����(>.#@^O; wS;9# 0n_j_-@
; � �F�����(��#�����	���
������UJN����� 
����
�����K�
	-������� �4���%����#��"��
�#



cd�h6�eTeH���>�k
C-UAf�&#�� �%#�?
{j_-@ �6?
{j_ $
;
M �K���-#M� ;9#4� �-�
�X���%# �.;9#L� �X�������%�$#�*,;9# 0U_
_j{
; A��
���������
�����"#2
)�(������
5	-+?
��G�-�'� #����
��#��G�����
�����"#
�4���%����#��"��
 J������U�
�
�X�TS6�&�-�%���
�&
�	�����	�� ��;�cd� Q��U+
�H�>QR�U+
�H�?QR�
�0��	��&#�gCx ! # L�LT\ �6L-@j{
;
M����
�
�.#C��;<M7;'# 26#�	�����# 7�; M';9# 7;�����%#;5
;�wS; 73#u� � �����"�����)��# 5
; wS;'#d\-1�1j\6; / �������F�������"�
#��"��
)�"	���
 	.+D�G��� b
�
��������� �"�-#��"���
	����H��	$S6���
� � 26	��
�)#��+	-+!
)�(�-����� ���������
���F�?�������
�����&>�������	������-�C�-���
��	�
3	.+9���
�3wK��
�
����
F 	��!���"� S #j�B�.���'�
�X��#H%��('U�(
"��8X��%��('(e"
C-UAf�3%��('UA�-UA��r�&#T���fgCm�� #�0K1ji
_�#W�
	�� � 0K1
;90K1T\ _T�j\-1�1j\ 7 F 1-1�1�L�0U_6;
M��"�&
���������# 5
;9#�� �9���)���"�D#&wS;9#3\-1�1�1
; � �.�"��	-�������
�����&
���#J�4�-�"��	��"�F������
)���)�,���
�T����	6#=�
��	��
	-�"	�� � 	-+
wK��	6#����
� �4�-
(�.���(
 ���
� �4�
p���� 
����
�&�!���F�(
 +/��	�� o4���X��� / ���"���F�=�-�]#1�������
#=� w �-
�
)�'+ F ���F���(�.� ;&c]�?%��('	�
e"
C-UAf�>W>�(Af�&#�g ! �%#v{j{�L �={j_ $
;
M��"�&
���������#?��;9# �B�-�'�P# 21;9# *X�&��������������#@wS;'#�� �D�4��	�# �5;9#9\-1�1�L
; � �.�"��	-�������
�����"#U�4�-�"��	��X�W�������
�
�U	-+
y �����1�)F �)���=��#���	���
 / �F��	��
�<5��K�.���8�X�����$���)�4�-
��-����
 � �'�������"#�������	���
�+/	��&� ��#����
#G���
�4���)���F� ���
� �����
�
��	��X���VJ ���
�
����#h���
	4��
F�2���
�������>�������>�������r�&#Hm ! �%#H\�LF? �d\�?j\6;
M�	��1���)��
�# *,;z��;9# F �
�P# �.;z��;M� o4���)	�
����%# ��; � ;'#?0U_
_F?6;��5�-
)�=b J:���'
)����� � �"
%�����)��
)�&
2�"	H	���
 � �!�"�
���(�-�
�G�����
�����"#!#=�4������#������)�&
)���"#�
R���
�D�
�&
)#����'�����4�����"	��(	-+�#�	��!�1	��
���F�(
R�"�5�!�9S6���Z�������
�����"#2
��"
)�����2
�#�cd�
%��('(e"
C-UAf�>W>�(Af�&#�g !v! # 0li
_-1j_ �O0li _T\.@
;
M�	��1���)��
�#�*R; �9;'#�� � p��-#IFO;z��;9#&� o4����	�
)���%#
�.; �4;9#&\-1-1�1
; �0�"�*
)� b 	��)�
���=�)��������
��-�'#��
�����D�
�X�������-�2
 �
* �
��J:��	H	�� +/	��N#=�����(��#��������&>��"�
�R�(�
� �G�����
������#X�
��	������%���"��
 	-+*�4�����
�(�-�O
(�-�!������
�;�cd�k%��('(e"
C-lAf�qW>�(Af�&#
g ! � #H\ {-@�$�0 �=\
{-@ui�?H;
M�	��(�%# *,;9#
o4���)	�
����%# �.;'#
� �*p��.#<FO; M';9#T� *O#���	��D# 7�;9#T\.1�1�L
;�� / M FD�
�X�����(�-�2
 	-+4
��H�F�(�
������# �G�����
�����"#
�!�"�
���(�-�'
;��� �-�R�
�����F�R���
�Z�
�"��� �����������������
�)��
�#My 	�
 A9�(����
 *>7 = # {-@4[ @�$C_ #9�O�.�&�KwK����� ; 2H�
�
�
��� ;'#
*B��
)������#��E7&�4L�0U^KbU1Ti�?�0�;
26���*p&�"�%#���; *,;9#L� A ����S6�-# � ;9#k\-1�1-1
; � 	��
� b �����*�N�.�����&������	���
7�"� �4�-����	����&������
)���)��;R�k
C����� #]	��
�dAf�RW@�
��'U�f�?��')�HGT�&#v�����%# 0K1 $F? � 0K1j{j{
;
26���*p&�"�%#M��; *,;9# 77���-# 5
; 21;'#8A ����S6�.# � ;9#KwK���
������#M� ; �9;'#K� �X�`J ���&�]#�*,; 5
;'#K\-1-1�1
; A��
�-� �1��#��5	-+����4b
�G���
���
#������
�'
�	�����	���� 	��(�4�-����	����&������
)���)�K��
%���&�G������
 � �=#$�-
)�2
%���
� � +/	���� �(�
� *O��#=�
�$��� 2H���'�&�9J �������
F 	��!���"� S1;2�q�
	4��
F�����
�����r���������?�������r�&#�g �v�%#4@C1�0 �<@�0($
;
2��4�$J;# 5
;'# 0U_TiT@
;-*Q�
�`J �!���(�
	6� +/	��7�
�������*�����
�"�
�=�(�
�2�������
�����
�
�.	-+ �(�
���4�.�"��	-�������
�����"# � ���"�*;
%��('(e"
C-UAf��c]�hW>')-
�q69A���	O')�H�9��'U�f�&#"�vx%# 0 L�L)b(0$@�0�;
2��!�����%# 7.; wS;'#���^ ���
��� � ���.#�21; �.;'# 0n_j{ $
;aw �����
������#L
%�����
#����
��� 	.+ �(�
�U�
�
�����Xp&�&��	����������.	-+ �(�
�
�G�������
�5#��)��
)� ���3` ����� 26�$��` ���'�&�"���
�V� �)	 � ��#�� �J	��"�!?.1-@T^B#hy �-
%������� � ��#�� � # / #��$���*;�cd�9%��('(e"
C-UAf�
W?�(A`#vxhg4# 0K1�L�LTi��O0K1�LF?T@
;
2H�(��#�����# �N; `5;9#9� ^ ���
��� � ���-#�21; �.;9# 0n_Ti.@
; #�
"�Y�k
C-UA����,�
�?��	4������� eH�*�(A '0/YW?'U�([ QR�U+
�������*A�83# 0U_�?
�
�*;Ky8�&
)���H�"����#�* �G
%�����)�4�-�U;
2H�����"�<�����)������#�^O;9#q� / 
 F 	��
�
���&�P#VM7; 5
;9#B0U_
_j{
;�*O������#����"	�� 	-+ ���"���!��
��"� �G���F�(�"� �
	 J � �U�!���"��#$�)b
����	���
;+/	��;�
	���
���	��R�!	�����	��%# �G���F�(�"�3�H�&
)#�	�
)���)�Z���
�S���"�������
�'
)���)�&�
�6���"	��*;}%��('(e"
C-UAf��cd�ks��"� #�gC�vm #
@�0l\��"@FL-@
;



2H��	��
����#?y2; FO;9#>���S	��9+ ���)���%#qy2; �9;'#H0n_-@T{
; * �!��#=�4���
�&
*� 	.+H�������
�����"#�����
%��������
)�&
-��� �
�������)	����4b
�
��	���
 �-�&��	 �"
�;��k
C�����X#]	��
�dAf�?W@� ��'U�f�?��')�HG-#vm]t ! #�?
_j_ � $.@u\6;
2H���(���
�.J ����#9`5; � ;9#��!����
�	��%#9y2;zy2;'#�� 7+	��"��
)�����"�%#>w ;'# 0U_ $j{
; *B��	�
*
��&���"� #�����
��(	.+ �
�"���Y�G��� b
�
�����"#H
%�=�-�
�&�"� �)�I���7��	���#$���
��#+��	H#(p<
�#hcd��%��('(e"
C-lAf�?W?�(Af�&#��]�%# LTi
{ji �6LTi
_�?6;
A �����
�
�
	�# 5
; *R;'#�� 77���-# 5
;'#!0U_j_F?H;�� ���)����b 
�#��-�"�;�!	�����	��L�����UJN����� � ��#���� # ���
� *3���X���F���"#;�
	���
���	��(
�;
1��
��SC	O�`#H��� �%#4@uiji��"@T{�1
;
A �����
�
�
	�# 5
; *,;9#�� F 	��)���)���&�]#8M7; `5;9# 0U_j_ji6;R� �.�"��	-�������
�����"#!���H�"�
���
#���+/	�� �!	�����	��D	-+2���
� �B�$J:����b
�X�����
	��(
)�1	���;2���
	���
F�����
�����r���������q� �������&#�g �v�%# 0li�0 �O0U{�1
;
A �����
�
�
	�#�5
; *,;9#7` �
�
#$���D# M7; *R;'# 26#=�
	��'�P#3`5; � ;'#�^ 	��4��#�#�	���
��]#RM7;'#�^ �#�"
)#=�%# *,;9#3F ���*�.�-�&��	�#IFO;9#
F 	��)�������&�]#:M7; `5;9#�y ���4���
�
�]#3� ;9#3� �)� ��#3� ; *R;'# �B�������-
�#/21;'# �X�4���
��#�21;9# �+���'�"����# M7; *,;9# �+���)��#q^O; FO;9#
� �"�
�����"	���#�2�;'#K�X���-�P#8FO; M7;'# M��������"	���
�#KwS;9#�26�"��
�
�����#L� ;9#'2H�����&������������#k^X;'#�2H��	��&�]# 5
;9# A��
	�����
�	��%#
��; wS;zy2;'#!A �X	��)�4���*
�	��%# A+;9# A�	��)�"�]#�wS;9#!A9������	-�X���4��# � ;9# ���
��77�
�
�
�"�
��# 5
; *R;'# \-1�1j\6; � ��	H#�; / `�� #
� �
� � ;�M����
��
�;9# 0n_TiL�WF�`�b�M / wQ P# �$�-���&�X�.���"�B+/�)	�� � / #�������` �)�&�'�"�"�
� � ��	������-��#4A�� S��.
�*@�3w =J�
�'�����0b

�� �)��#OF 	��'�"����� 2H�(������	��QA�� i
i
{-@&?lbB_F?.@ui"# = 2 *,;
A �����
�
�
	�# 5
; *,;9#�` �
�
#$���%# M7; *R;'#!26#=�
	-�&�P#K`5; � ;'# F 	����������&�P# M7;z`5;'#!2H�����"�<������������#2^O;9#VA��
	����4���*
�	��D#
A+;9# �+������#@^O; FO;9#��X���-�P#BFO; M7;9#+� ��� �-# � ; *,;9# A9	������P#�wS;9#�� F ���*�.�-�&��	�# FO;'#�\-1�1�L
; A��
� y �!������	��
26���-��	��
�F�(
 � 2H	��
�(�CJ:�������!	�����	�� 	-+ �(�
���B�$J ���"�X��� �
	��(
)�1	��7���"���!�,��� y ���)�(� 
 
H�G���F�(���-#������������(�`#
� ! g # 0$1 $-@ �O0$1 $j_
;
A ����S6�-# � ;'#�wK���'�"���
�
����# A+; *R; A+;9#2� � �"#(p # A+;'#?0U_j_ $
;~�9	��(�����'�"����
�# J �-
)�=b J:���'
)�(
�#:���
� 
��
�����)�4���(�lb
�G�����
�����&
*� �����G�����
������# ���"
)��������
��&
�;>cd��%��('(e"
C-UAf�>W?�(Af�&#hg ! g4#�?ji"0 �
?
_�L6;
A��
���&�"������#Ly2;'#K� A��
���'�"�"����# / ;9#�0U_F?
_6; 2H�
�3� 
 �"�F������
�� ������
�>#=�4�-�!� ������� ������*|&�
�������)����
%���)�U������
3�"�
�4�-
*
 ��I�
�&
%��	��)�*|&�
�+���X� ���	���	����*|&�
��;k69�"�H�Z%��('(e"
C-UAf�&#hg �%#H\
{F? �6Lji $
;
A��
	��!��
)	��%#?M7;'#q� / ��� � �����%#2� ;9# 0U_
{ $
; ���"<U��	O')�"8:���"�r�
��QR�U+
�������*A�83#/*B�'�"��� ���
� =X�CJ��"� � ���Cb
�"�'
��
����
�# � 	��
�
	�� ;
A��
	��2
�	��%# �4; FO;9#I0n_j_�L
; * �(�
�)����b��
�&�!����
��"	��4�-�?����#��)	��������
�����"#8�"�C����
)���"�C�W���"	�� 	-++���
� �G�����
�����"#
�
�)	��1���)���"��
?���
�L
%���)�
#����
����
X	-+ �������
���������-#]�8�"` �(�
��
��'
�# =X�
�'��; 	-+�y4�
�"�<�
�
�)���%#vy �
�"�<�
�
�����%# = �.;
A��
	��2
�	��%# � ; FO;'#Ly �]p&���%# M7; 5
;9#M� �:�'�&���X�-�2
�#�� ;9#:0n_j_-@
; 26�'�5���&�������Z���
�
�$�.�"�"�
�K	-+N�(�
�)�����
�&�!���=b

���	��4�-�4�!�"#���	��G�����
������#�
)�����
#����
�)��
����
��
��'�5���&�������!���
���*��	��)���G���
���&�V�G�����
�����&>�������	��*;kcd�k%��('(e"
C-UAf�
W?�(Af�&#vxvx%# $�1�L � $-1 $
;
o �����
���-#k`5;9#�0U_j_j_6; A��
�-�"��� �
���
#��=	-+ �G�����
����	�
%�=�����"#!�"�F�����(��#�����	���
,	��E�(�
���G�����
������#I�
�)	������)���"��

	-+ �������
���������-#]�8�"` �(�
��
��'
�# =X�
�'������
)���)�-	-+My �
�"�<�
�
�)���%#vy �
���"�
�
�����D# = �.;
�:�&�'�"�&�-�G
�#2� ;9# 0U_j_�?6; * �!�"#���	��G�����
������#K#��-�"#����X�����"	�� 	-+,���F��������#����"	�� ��� ��#���
U���,�-
�
)���R���"�"��
-	-+

����
������b �
	������"���
���G����� ����b �������
���������B�!�9SH���
�)��
�#�� = 7 7 � �B� 7+���
���(�-�	* 
�
)���R���1��;
�:�&�'�"�&�-�G
�#M� ;K� ` �
����	��%#�`5; 5
;9#B0U_j{
_
; A��
�)���4b �
�'������
���	��4�-���!�"#���	��G�����
������#���	H�
���&�"���
� 	-+ +/���0b
��	-�������
�����"# �
	-�������7
)�����
#����
�)��; 1&�
��S=	O�`#��v��� #�$�L-@ � $�Lji6;
�:�&�'�"�&�-�G
�# � ;9#k� ` �
���"	��%#k`5; 5
;9#�0U_j_�?6; 26�&�,���X�����"	�� 	-+ �G�����
�����"#G����
%��������
)�&
��"�>��
����
�
	 bU
)�"�
�-�"��b



�
	��G�����-���(������
2	-+ �������
����������;2cd��%��('(e"
C-UAf�?W?�(Af�&#�g !v! [�^ LC_`# L
{F?
_ �6L
{Ti�0�;
�:�&�'�"�&�-�G
�#]� ;'#�� �S�������F�$#%A+; wS;9#80U_j_Ti6; �J�"��� ����
)	��"�6���"	�� ����#��)	��������
�����"#;�!	6�
���&
X	-+ � �
�.�������"��

	-+ �������
����������;2cd��%��('(e"
C-UAf�>W>�(Af�&#"xHx [�^B0 _`#
L�1F?�LTi��6L�1F?�?.1
;
�:�&�'
�	��D# 5
;WA+;9# 0U_ $�L
; * ��	�
�
)�&�����=	��)�"�����>	-+��(�
� �B�$J:���"�&��� �U
��&���
��
�; �k�
�H� c]���k
C-lAf�&#Kt g #�{ $�L �
{ $j{6;
�S	����'+ ���)�(�D#�y2; ��;9# 0U_F?
{6;QMJ���X�����"	���
;�����UJN�������
���1�������F� �!	6�
��
,	.+?��#f|&�
�'
�� ���"	��S	-+ �(�
�������G���
���F�
�G�����
�����&>�������	��=	-+!+/���)��	��G�����
������# �4���%����#��"��
�#�cd�h62eTeH���>�k
C-lAf�&#vmvx%#�?
_F?��
?
_ $
;
�S���"�-�&��#?A+;�wS;9#��:�'�&���X�-�2
�#K� ;'#�� ` �
���"	��D#�`5; 5
;9# 0U_
_Ti6; *O�:�'���
�)	K�����,�.�"��	��)������� +/	����!�"#���	 b
�G�����
�����"#�
�;�cd��%��('(e"
C-UAf�?W?�(Af�&#hg ! m [�^/$C_`# 0U\-1j{F? � 0l\-1j_-@
;
� �D#�21;9#M� wK�����)�&�&�]#!M';WA+;'#V0U_j{j_6; wK�"#���	�
%���)��
�
R���
�	�!�"#���	H#�	H���)#��'�H� �)� �"���5��� �����
	��G���"�(�������"��
�;�cd�
%��('(e"
C-UAf�>W>�(Af�&#"x"t [�^/$C_`#D0K1 $T\ji��O0K1 $�L $
;
� 	���pO#�`5;9# 0U_ $j_
; � �$�-
%��b 
,|&�4���)��
 �
�)�����
�I	-+8�G
)���(�������F�B���"�
�HJ�� �(� #�	����)���&������� ���)��	��*
�;@���
	���
��2���
�����
�������?�������r�&#��%# LT\-1 �6LT\.@
;
� �%# �.;9#�` �
���"	��%# `5; 5
;'# � �$�"�"�'
��%# �8# � F 	H	�������#MwS;9#L\.1�1�1
; *O��#=�
��	��G�����
�����'
�� 	-+ / �F�(������	K��	���b

��
������
 +/�)	��Q���
�;�X�-
%��\-1�1�1 ��������
�;>cd��%��('(e"
C-UAf�?W?�(Af�&#hg ! � # 0n_-@�0U_ � 0U_-@FL�L6;
� �%# �.;9#d` �
���"	��%#=`5; 5
;'#=� 9/ >��
���!�"��#>9/ ;9#]\.1�1T\6;L� ���)���X�-�O����� �"
%�����)�����"# �)���G���
���F�:�������
�����&>$�W���"	������
�G�����
����������; 0�;�*O�
�
� ���9�6� �)��#�cd��%��('(e"
C-UAf�?W?�(Af�&#�g ! � � �Fg ! � #v\j\.@-@�#
�
	�� � 0K1
;90K1T\ _T�j\-1�1�0 5j^ 1�1�0U\.@T_
;
� �����"�]pT��#�A+;9# �X� � ����#@�9;�� �7�)	��4��#��fp #�o,;'#I0U_j{ji6; A��
� �H�&�
���������
�5
(�.������� �G�����
����	��!�����������
�
� �����&
(��#=�K�
�&�������-�K;K�K
C-UAf�?���
	4�5
 �����
��������s��"�B��	��&#]t � #H\T@�0 �d\.@ $
;


