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MASTER 1°® année — Physique de la matiére condensée 2008/2009
TD 3 — Structures cristallines et réseaux reciproques

1. Structures et réseaux cristallins

la. Préciser le nombre d’atomes par maille, le réseau de Bravais (simple, a faces centrées ou
centré), la maille réduite et le motif pour les deux réseaux cubiques ci-dessous.
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2. Réseaux obliques en 2D

Le graphéne est le feuillet constitutif du graphite. Une feuille de
graphéne consiste en un arrangement plan de type nid d'abeille
d'atomes de carbone (voir figure ci-contre). Le réseau 2D associé est
hexagonal et la distance entre deux atomes adjacents est d=1.426 A.

2a. Répresenter la maille élémentaire, préciser le nombre d’atomes
par maille et déterminer les vecteurs de base a et b.

2b. Représenter le réseau réciproque et en déterminer les vecteurs
de base a* et b*.

2c. Dessiner les trois premieres zones de Brillouin pour ce réseau.

3. Réseaux en 3D

3a. Déterminer et représenter le réseau réciproque d’un réseau cubique a faces centrées (fcc) de
parametre de maille a.

3b. Ecrire les coordonnées des vecteurs K de 1’espace aux points de
symétrie X, W et L sur la surface de la premiére zone de Brillouin
du réseau cubique a faces centrées (voir figure).

3c. Dessiner la relation de dispersion & selon les directions de

symétrie ['-X-W-L-I" dans I’ approx1mat10n de I’¢lectron libre.
Rappel : dans cette approximation, la relatlon de dlsperS|on est

donnée par I’ensemble des expressions e —h (k -0) /(2m)
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