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Option Cohésion de la matière  
(2013-14) ? 

1. 2. 3. 4.

36%

8%

32%

24%

1. Oui, sans doute 

2. Peut-être, pourquoi pas 

3. Je ne pense pas 

4. Jamais 



 "La physique quantique a changé notre vie au quotidien"   
Jean-Michel Raimond, septembre 2011 

La matière condensée et les matériaux 



 C'est quoi la matière condensée ? 
 

La matière condensée et les matériaux 



 C'est quoi la matière condensée ? 
 

La matière condensée et les matériaux 



Pourquoi vous faîtes des études de 
physique ? 

1. 2. 3. 4. 5.
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13%

33%
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1. Pour faire de la 
recherche dans le secteur 
public (Univ, CNRS, CEA) 

2. Pour intégrer une école 
d’ingénieurs 

3. Pour devenir enseignant 

4. Pour travailler dans le 
secteur privé en tant que 
physicien 

5. Pour ses interfaces avec 
les autres disciplines 



 General Physics 
 Gravitation and Astrophysics 
 Elementary Particles and Fields 
 Nuclear Physics 
 Atomic, Molecular, and Optical Physics 
 Nonlinear/Fluid Dynamics 
 Plasma and Beam Physics 
 Condensed Matter: Structure, etc. 
 Condensed Matter: Electronic Properties, etc. 
 Soft Matter, Biological, Interdisciplinary Physics 

La matière condensée et la recherche 
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La matière condensée et les matériaux 

 Nouvelle option en S6 : LP339 
 

 Mécanique quantique 3 – Cohésion de la Matière 
 

 Tronc commun (FP) dans les nouvelles maquettes 
 

 Contenu : liaison chimique, de la molécule au solide, 
structure et organisation de la matière condensée, 
propriétés électroniques et magnétiques.  

 Nouveaux matériaux (graphène, nanosystèmes, 
membranes, supraconducteurs, etc…) 
 

 



Mécanique Quantique 3 

 De l’atome d’hydrogène… 
 



Mécanique Quantique 3 

 De l’atome d’hydrogène… 
 

aux atomes plus complexes… 
 

aux molécules… 
 

…aux phases condensées 
 



 Étude au niveau microscopique/atomique/moléculaire : 
rayons-X, neutrons, spectroscopie vibrationnelle, etc... 
calcul des propriétés thermodynamiques, structurales, 
électroniques, magnétiques… 
 

 
 
 
 

La matière condensée au niveau microscopique : 
expériences et théorie/simulations 

../../M2/CoursPPT/Cours2.ppt#11. Cristal imparfait, cristal réel 1-Effet de la température


LP339 
MQ3 – Cohésion de la Matière 
L3-FP/PM/PI 2013/14 

1. Examen écrit (MQ) : 40 points 

2. TP structure : 20 points 

3. Projet bibliographique : 40 points 



Projets bibliographiques 2012-13 

1. Eau sous conditions extrêmes de pression et température (th+exp) 
2. Dissociation de l’eau sous champ électrique (théorie) 
3. Glace salée (théorie et expériences) 
4. Nanotubes de carbone dopés (théorie et expériences) 
5. Nanorubans de graphène (théorie) 
6. Glace d’ammoniac superionique (théorie et expériences) 
7. Nouvelle phase spectaculaire du cérium (expériences) 
8. Nanocolonnes semiconductrices 
9. Nanocristaux de semiconducteurs 
10. Boîtes quantiques : émission spontanée du solide 
11. Boîtes quantiques : photons indiscernables 
12. Les quasicristaux 
13. Verres métalliques 
14. Transition de Verwey dans la magnétite 
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LP339 : Pédagogie par projet  
(sondage 2012-13) 

1. Très bien 

2. Assez bien 

3. Pas très bien 

4. Pas bien du tout 

5. Sans opinion 
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LP339 : Projets bibliographiques proposés 
(sondage 2012-13) 

1. Très intéressants 

2. Assez intéressants 

3. Pas très 
intéressants 

4. Pas du tout 
intéressants 

5. Sans opinion 



Si tout cela vous intéresse 
ET 

vous êtes brillant(e)s & motivé(e)s : 

 
L3-S6 : MQ3 – Cohésion de la Matière 

M1 : Majeure Physique du Solide 
M2 : SMNO/Nanomat/ICFP/OM/SC 

 
 

marco.saitta@upmc.fr  

mailto:marco.saitta@upmc.fr


1. Water under extreme conditions 
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 3.3 GPa, 538 K
 4.9 GPa, 604 K
 6.5 GPa, 672 K
 Soper (0.2 GPa, RT)

            (Chem.Phys.2000)



2. Dissociation of water under electric field 



3. Salty ice 
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4. Graphene nanoribbons 



5. Doped carbon nanotubes 













Nanotubes de carbone 





Nanocristaux de semiconducteurs 



Boîtes Quantiques 



Boîtes Quantiques 




